/‘f:;_ﬁ\

[B] an vrieeNinGsskrier Nt 145018
NORGE G mar D21 F 1/02
[NO].
STYRET @ Patenisgknad nr. .760456
- FOR 'DET INDUSTRIELLE (22) Inngit 12.02.76
"~ RETTSVERN ‘ : U
. » (23) Lepedag ) 12.02.76
(41)’ Alment tilgiengelig fra '26.08.76 S
(44) Sgknaden utlagt, utlegningsskrift utgitt 14.09.81
(30} Pricritet begjeert 25.02.75, Finland, nr. 750541
(54) Opdmmkwsbmemdé ] Hydraulisk innlgpskasse i en papirmaskin.
(71)(73) Sgker[Patenthaver . VALMET OY, )
: Punanotkonkatu 2,
SF-00130 Helsinki 13,
" Finland.
(72) Oppfinner ALVI KIRJAVAINEN, Jyvidskyl§,
JOUNI KOSKIMIES, Jyviaskyli,
Finland.
(74) Fullmektig Bryns Patentkontor A/S, Oslo.

(56} Anfarte publikasjoner USA (US) patent nr. 3853697 (162-343)



145018

Oppfinnelsen vedrgrer en hydraulisk innl¢pskés§e i
en papirmaskin omfattende et‘innl¢psfordeliﬁgsr¢rvved‘hjelp a?-‘;
hvilket massesuspensjonsstrgmmen fordeles sid jevnt som mulig for
& ledes videre til innlgpskassens leppedpning, hvilken innlgps-
kasse samvirker med en'iuftbeholder hvis oppgave er & dempe
de periodiske trykkforandrlnger i massesuspensjonen. '

De tidligere kjente 1nnl¢pskasser 1 paplrmasklner
kan oppdeles i tre hovedgrupper. . ,

a) med direkte i forblndelse med innlgpskassen anordnet luft-
pute utstyrte 1nn1¢pskasser eller sdkalte luftputeinnlgps-.
kasser,

b) med fra selve 1nn1¢pskassen separat luftpute utstyrt hy-.
drauliske 1nnl¢pskasser, ; hvllke luftbeholderne er pla-_ ..
sert enten i‘inn1¢ﬁsr¢rledningen_for massesuspensjonen |
foran fordelingsstammen éllef etter, fordelingsstammeﬁ, dg

¢) hydrauliske 1nnl¢pskasser som helt og holdent er bygget
uten luftpute.

Med anvendelsen av en slik luftpute i forbindelse .
med innlgpskassen forsgker man & jevne ut de periodiske trykk—
forandringer som forekommer i massestrgmmen foran innlgpskas-
sens utstrgmningsdpning ellér sékaltelleppevog som kan skrive
seg enten fra massesystemet foran innlgpskassen eiler ogsé
kan disse trykkforandringer fremkomme i selve innl¢pskassen.
Hvis disse trykkforandrlnger ndr frem helt til 1nn1¢pskassens
leppeédpning, tllvelebrlnger de hastighetsforandringer i den
utstrgmmende massestrile, hvorav fglger motsvarende forandrin-
ger i den pd formingsviren dannede massebanes.flatevekt.

Slike forandringer i flatevekten i papirmaskinens lengderet-

nlng utgevnes ihvert fall ikke. fullstandlg under den etter-

f¢lgende tgrking av banen, men de vil vere synlig ogs8 i det

‘ferQ1ge papir og reduserer derved bruksverdien.

o
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For & tilveiebringe en jevn gjennomsnittlig strgm-
ningshastighetsprofil ogsd i maskinens'tverretning har innlgps-
. kassens innlgpsrgr eller den sikalte fordelingsstamme vanlig-
‘vis i det vesentlige form av en i strgmningsretningen avsmal-
nende avkortet konus, ved hvis borteste ende det ofte er an-
ordnet en kontinuerlig forbistrgmning. Fra denne konisk for-
mede og i maskinens tverretning liggende fordelingsstamme ut-
gdr det med jevne mellomrom et stort antall i maskinens leng-
deretning forlgpende sdkalte diffusorr¢gr gjennom hvilke massen
strgmmer fra fordelingsstammen til innlgpskassen. Den geome-
tri pd fordelingsstammen som gir en innbyrdes like stor strgm-
ningshastighet og massestr¢gmning i hvert diffusorrgr kan mate-
matisk beregnes bare tilnzrmet. Ved innlgpskassens fremstill-
ing, samt ogsd p& grunn av de under drift forekommende trykk,
fremkommer forskjellige formfeil i fordelingsstammens geome-
tri, og disse tilveiebringer pi sin side forskjellige.str¢m-
ningshastigheter i de forskjellige diffusorrgr og sdledes og-

s& feil i massesuspensjonsstrgmmens hastighetsprofil i tverr- -

retning.

I luftputeinnlgpskasser ifglge ovennevnte punkt a
er dempningen av de angjeldende periodiske trykkforandringer
vanligvis relativt effektiv, da i disse den strgmmende masses
mot luftputen liggende flateareal er relativt stort, og mas-
serommets hgyde m&lt vinkelrett mot strgmningsretningen er
Vrelativt liten. En fordel med.disse innlgpskasser er det og-
s& at luftputen vanligvis strekker seg bare frem til i narhe-
ten av innlgpskassens utstrgmningsleppe, slik at muligheten
for tilveiebringelse av nye trykkforandringer er liten i om-
rddet mellem luftputens virkningsomrade og Iebﬁen.

Til tross for de ovennevnte fordeler har disse luft-
puteinnlgpskasser i den senere tid i de nyeste hurtige papir-
maskiner blitt erstattet av de i punktene b og ¢ nevnte hy-
drauliske eller helhydrauliske innlgpskasser. Brsaken har
dels vert at de sistnevnte er lettere & plasere 1 de nye l
baneformingsdeler eller sdkalte formere med dobbelt vire og
dels at de er billigere & fremstille. Den fra leppedpningen
utstrgmmende massestriles stgrre turbulens og fdrdeiaktigere
intensitetsfordélihg samt heravlf¢1gende bedreumaséehomogeni-
tet har ogsd bidratt til at disse hydrauliske innlgpskasser
er tatt i bruk. ' C B
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Som motvekt mot de nevnte fordeler har depli de 'hy- .

drauliske innlgpskasser fremkommet'vanskelighetep som er forar- . .

saket av de ovenfor behandlede trykkforandringer. Man -har

6fte vert tvunget til etterpid & utstyfe en opprinnelig som hel;
hydraulisk utformet innlgpskasse med en eller flere separate
luftbeholdere som forsgker & erstatte luftputeinnl¢pskassens
luftpute. Man kjenner til forskjellige lgsninger for.é-plaséf,
re disse separate lﬁfﬁbeholdere. Ifglge en del 1lgsninger er
luftbeholderne koblet til massergrledningen foran~innl¢pska$-
sen, og ifglge éndre lgsninger er de plasert ovenfor selve
.innlgpskassen og med forbindelsesr¢f eller en forbindelseska-
nal tilsluttet til innlgpskassens ¢gvre del. Den fgrste lgs-
ning har den ulempe at trykkforandringer som fremkommer -foran
beholderen kanskje dempes tilstrekkelig, men 1 omréddet mellom
luftbeholderen og innlgpskassens leppedpning kan det fremkomme
nye trykkforandringer som skriver seg fra forskjellige for-
styrrelseskilder, f. eks. fordelingsstammens formfeil, og som
nu udempet nir innlgpskassens leppedpning og fordrsaker oven-
nevnte forandfinger i papirets flatevekt.

En ulempe med det andre plaseringsalternativ av
luftbeholderen er p& sin side at i en ovenfor innlgpskassen
plasert luftbeholder blir den frie vaskeflates hgyde.over
veskestrgmningens sentrumsaksel stor eller forbindelsesr%ret
eller -kanalen fra innl¢pskas§en til luftbeholderen mi& dimen-
sjonefes trang i forhold til hovedstrgmningskanalen. I alle ™
tilfeller reduseres dempningsegenskapene vesentlig i sammen-
ligning med dempningen ved en normal luftputeinnlgpskasse.

. I innl¢pskassen ifglge oppfinnelsen har man for-
spkt effektivt & dempe de i forbindelse med en hydraulisk inn-
lgpskasse forekommende trykkforandringer ved hjelp av en pé
en slik mdte plasert og konstruert luftbeholder at man unngér
de 1 forbindelse med de ovenfor beskrevne separate luftbehol-
dere forekommende ulemper og hva dempningsegenskapene angir
kommer s& nezr en normal luftputeinnlgpskasses dempningsevne
som mulig. For & oppnd de ovenfor nevnte formdl og unngd de
forekommende ulemper er oppfinnelsen i det vesentlige kjenne-
tegnet ved det som fremgdr .av kravene. ’ )

'fvéd dppfinnelsén kan dempningsomradet anordnes

tilstrekkelig na;_inn1¢pskassens:leppeépﬁing, da innlgpskassen

.
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. samtldlg konstrueres p& en sllk mate at massestr¢mmen 1kke be-

h@gver gjdre ihvert fall tversglende retnlngsforandrlnger etter_i“

' fordellngsstammen, som kan gi opphav tll nye trykkforandrlnger
etter fordellngsstammen Ved. plaserlng i forblndelse med for-
;dellngsstammen kan- flatearealet for luftbeholderens dlrekte pa~
vaskestr¢mmen Vlrkende frie flate gjdres relatlvt stor, og
Samtldlg kan denne flates h¢yde over hovedstr¢mmens sentrums—‘
aksel g3¢res 11ten, hv11ke to faktorer forbedrer luftbehoclde-
‘rens dempnlngsegenskaper Dessuten kan de.av fordellngsstam—
-mens formfell forarsaked= feil i tverrprofllet effektlvt av- ‘
hJelpes ) ) ) l
Oppfinnelsen skal i det f¢1gende nermere beskrives
Undef henvisning til utfgrelseseksempler som er fremstilt p3
tegningene, som viser: » '
o " fig. 1l en 1nn1¢pskasse ifglge oppfinnelsen i et
vertikalt. snitt i maskinretningen,
~ fig. 2 et snitt langs linjen II - II p3 fig. 1,
fig. 3 en’ ‘annen utf¢relsesform for oppflnnelsen i
et vertikalt delsnltt ved fordelingsrgret,
fig. ‘4 et snitt langs lirijen IV - IV pd fig. 3,
-fig. 5 et snitt svarende til fig; 3 dv en tredje
utfgrelsesform for oppfinnelsen,
‘fig. 6 et snitt langs linjen VI - VI p& fig. 5,
. fig. 7 et vertikalt-énitt av en'fjerde'utf¢fe1ses-
form for oppfinnelsen, ’
fig. 8 et snitt.langs linjen VIII - VIII p& fig. 7,
"fig. 9 et vertikalt snitt av en femte utf¢relées4
form for oppfinnelsen, og '
fig. 10 et snitt langs linjen X - X p& fig. 9.
Ifglge fig. 1 og 2 kommer massesuspensjonsstrgmmen
innfra,papirmaskinens massesystem‘v?d forskjeliige blahdihgs—
og renseanordninger inn 1 innlgpskassen gjenhom et rgr 21.
Rgret 21 slutter seg til et i papirmaskinens tverretning av-
smalnende innlgpsfordelingsrdgr- 10 og tverrstrgmmene Ftlgér ‘
gjennom &pningene 12 1 den fremre vegg direkte inn i av inn-
lgpskassens lameller 17 dannede karnaler eller inn i en spesi-
ell diffusorrgrledning (ikke vist).: Innlbpsfordelingsr¢rets
10 bakre kant danner ps fig. 1 og 2 en oppdemnlng 32a over
hvilken en del av massestrdmmen gir com en sidestrgm F inn i

et rgr 23 og gjennom dette til sidestrgmkanalen som en str¢m—
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ning FS Fordelingsrgrets 10 bunn 25 og hvelvede tak 20 be-

grenseroi forbindelse med fordelingsr¢gret 10 en luftbeholder V,
hvis oppgave er & virke som luftpute og dempe de periodiske
trykkforandringer i massestrgmmen. I maskinens tverretning
nermer oppdemningens 32a fremvegg 31 seg fordelingsrgrets 10
med dpninger 19 utstyrte fremre vegg 1 massestrgmmens retning,
hvormed man i fordelingsr¢ret 10 forsdker & tilveiebringe et
s& konstant Erykk som mulig for tverrstrgmmen Ft over innlgps-
kassens hele bredde. Det er dog umulig fgrst og fremst av
fremstillingstekniske grunner & gi fordelingsrgret 10 en slik
tverrsnittsform som tilveiebringer et helt konstant trykk

hvis fordelingsrgrets 10 hele strgmningsmengde m& omvandles

til en tverrstrgm F_ inn i mellomrommet mellom lamellene 17

eller inn i diffuso§r¢rledningen.'

P& grunn av dette er fordelingsrgret 10 forlenget
med et forbistrgmningsrgr 22 gjennom hvilket en del av masse-
strgmmen uten & forandre retning strgmmer ut som en forbi-
strgmning Fut’ som géf tilbake til massesystemet. Samme
virkning har den sidestr¢gm FS som gdr over oppdemningen 32a.
Luftbeholderens V luftpute sgrger sammen med overstrgmnings-
oppdemningen 32a for at det samme trykk hersker 1 fordelings-
rgret 10 over innlgpskassens hele bredde. Den masse Fs som
strgmmer over oppdemningen 32a vender tilbake .via overstrgm-
ningens utlgpsrgr 23 og en derpd f¢lgende vannlds (ikke vist)
tilbake til massesystemet.

Gjennom mellomrommene mellom lamellene 17 gar den
maskinrettede maésestr¢m Ft til innlgpskassens leppedpning L,
gjennom hvilken massen i form av en strdle sprgytes ut pd den
over brystvalsen 11 lgpende formingsvire. P& fig. -1 er inn-
lgpskassens underleppebjelke betegnet med henvisningstallet
13 og den stillingsregulerbare overleppebjelke med betegnel-
sen 12. Overleppebjelkens 12 reguleringsorgan, med hvilke
leppedpningens stgrrelse reguleres, er kjennetegnet med hen-
visningstallet 15.

Innlgpskassen og fordelingsrgret 10 er bygget pé
et fundament 16. Den del som omfatter luftbeholderen V og
fordelingsrgret 10 er plasert p& i maskinretningen lgpende
bjelker som barer bunndelen 25. De sistnevnte deler er ved
hjelp av en fgring 27 tilsluttet til en p& fundamentet ligg-
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ende stammebjelke. Ved hjelp av kraftanordningéf 26 kan bun-
nens 25 bgyning kompenseres eller reguleres pid ¢gnsket mite.

Innlgpskassen har et parti med lameller 17, hvilket
parti er utformet pd kjent mite. De vertikale sidevegger i
nevnte lamelldel er betegnet med henvisningstallet 18 og de
motsvarende vegger i fordelingsrgr-luft-beholderdelen med hen-
visningstallet 24. -

For 4 g& tilbake til den ovenfor behandlede opp-
demnings 23a konstruksjon, s& omfatter den ifglge fig. 1 og 2
to i avstand fra hverandre liggende vertikale vegger 31 mel-
lom hvis ¢gvre ender det er anordnet en med tetninger utstyrt
oppdemningsdel 32a hvis hgyde kan reguleres med minst to
etter hverandre anordnede skrueanordninger. Oﬁpdemningen 32a
bestemmer hgyden pé den i fordelingsrgret 10 strgmmende masse-
strgms frie flate S, og den relativt vidstrakte frie flate S
er i kontakt med den i luftbeholderen V dannede luftpute for
& oppnd oppfinnelsens formidl. P& fig. 1 og 2 Strekker den
frie flate S seg over innlgpskassens hele bredde a.

Den p& fig. 3 og U viste'utf¢relsesform for opp-
finnelsen adskiller seg fra den ovenfor beskrevne deri at
fordelingsrgret 10 har et sluttet tak 33a'og'en perforert, i
forhold til maskinens tverretning skra sidevegg 34 gjennom
hvilkén en del av massestrgmmen kan strgmme ut i et av opp-
demningen 32b begrenset sidestrgmningsrom. 1 dette rom dan-
nes en fri flate S av méssestrﬂmmen; hvis hgyde beétemmes av
oppdemningen 32b. - Denne ‘frie flate S er i kontakt med luft-
beholderens V luftpute i samsvar med oppfinnelsen. Trykkpro-
filet i fordelingsrgrets 10 léhgdéretning fas jevnt yed hﬁelp
av det tilstrekkelig store flatéafeal for sidevgggens 34 hull
(ca. 50 %). Strgmmens Py stgrrelse bestemmes defimoﬁkeksem-
pelvis ved hjelp av en flateregulering i sidestrgmningsrommet.
Stgtteflensene pa luftbeholderens V gvre vegg er betegnet med
henvisningstallet 28&. .

Den pd& fig. 5Aog 6 viste utfgrelsesform for opp-
finnelsen ér‘foré&rig 19k den pa fig; 1 og:2{'foruten at for-
delingsrgret 10 har et av ovérfor hverandre 1iggende‘horison—
talvegger dannet tak hvis kant begrenser en relativt smal.
str¢mningskanal SO'gjennom hvilken massésuspensjonens frie

flate S kan stige opp over nevnte tak. Den frie flates S
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hgyde bestemmes av oppdemningsveggen 39, som utgjgr en forleng-
else av fordelingsrgrets 10 sidevegg 38. Massens sidestrgm FS
fremkommer -og virker p& den ovenfor beskrevne méte.

Den pd fig. 7 og B8 viste utfgrelsesform for opp-
finnelsen adskiller seg fra den ovenfor beskrevne bare deri at
oppdemningen 37, som har trekantformet tverrsnitt, er beligg-
ende umiddelbart ved strgmningsdpningens 50 kant og sidestrgm-
men FS gdr over taket 35 ned 1 'en sidestrgmskanal ved side-
veggen 36 og videre til utlgpsrdgret 23. '

Den pd fig. 9 .og 10 viste utfgrelsesform for opp-
finnelsen adskiller seg fra den p& fig. 1 og 2 bare deri at
det oventil &pne fordelingsrgrs 10 vertikale sidevegg 42 har
regulerbar form. For denne regulering er den en anelse b¢yé—
de sidevegg 42 ved hjelp av stenger 43 forbundet med skruean-
ordninger U4 ved hjelp av hvilke veggens 42 form kan forandres
for 4 utjevne eller p& ¢gnsket mate regulere trykkfordelingen
i fordelingsrgrets 10 lengderetning.




(e 6]

145618

Patentkrarv

1. Hydraulisk innlgpskasse 1 en papirmaskin omfattende
et innlgpsfordelingsrgr (10), ved hjelp av hvilket massesus-
pensjonsstrgmmen fordeles s& jevnt som mulig for & f¢gres vide-
re til innlgpskassens leppedpning (1), og hvilken innlgpskasse
samvirker med en luftbeholder (V) hvis formdl er & dempe pe-
riodiske trykkforandringer i1 massesuspensjonen, k a r a k t e-
risert ved at nevnte luftbeholder (V) er orientert

1 umiddelbar tilslutning til nevnte innlgpsfordelingsrgr (10)
pd en slik mdte at massesuspensjonen har en fri flate innenfor
omrddet for nevnte fordelingsrgr (10) og i det vesentlige pé
nivéd med dette (10) hovedsakelig over hele fordelingsrgrets
bredde. . . '

2. . Hydraulisk innlgpskasse ifglge krav 1, k a r a k-
terisert ved at den i innlgpsfordelingsrgret (10)
strgmmende massesuspensjon har en betydelig stor fri flate

(S) i1 kontakt med luftbeholderens (V) luftpute.

3. Hydraulisk innlgpskasse ifglge krav 2, k a r a k-
terisert ved at nevnte frie massesuspensjonsflate
(S) utstrekker seg i det vesentlige over hele innlgpsfordel-
ingsrgrets (10)-lengde (a).

4, ) Hydraulisk innlgpskasse ifglge krav 2 eller 3,
karakterisert ved at nevnte frie massesuspen-
sjonsflate (S) utstrekker seg direkte i det vesentlige over
hele innlgpsfordelingsrgrets (10) frie bredde (fig. 1, 2, 9,
10).

5. Hydraulisk innlgpskasse ifglge krav 2 eller 3,
karakterisert ved at den frie massesuspen-
sjonsflate (S) stir 1 forbindelse med innlgpsfordelingsrgret
(10) gjennom en dpning (50) som er vesentlig smalere enn r¢-
rets bredde (fig. 5, 6, 7, 8).

G. Hydraulisk innlgpskasse if¢glge krav 2 eller 3,
karakterisert ved at den frie massesuspensjons-
flate (S) star i forbvindelse med innlgpsfordelingsrgret gjen-
nom en strgmningsmotstand (34).

7. ) Hydraulisk innldpskasse ifdlge krav 6, k a r a k-
terisert ved at strimmingsmotstanden utgjgres av
en hullskive (34) som samtidig danner en sidevegg i innlgps-

fordelingsregret.
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8. ' Hydraulisk innlgpskasse ifglge krav 1 - 7, k a r-
akteris eAr t ved at h¢ydén for massesuspensjonens
frie flate (S) bestemmes ved p&virkning av en inne i luftbe-
holderen (10) plassert oppdemning (32a, 3%2b, 37, 39, 42).

9. Hydraulisk innlgpskasse ifglge krav 8, k a r a k-
terisert ved at oppdemningen (32a, 32b, 37, 39, 42)
strekker seg over 1 det vesentlige hele lengden til innlgps-
fordelingsrgret (10). ' ‘

10. Hydraulisk innlgpskasse ifglge krav 8 eller 9,
karakterisert ved at oppdemningen (32a, 32b,
42} danner den i forhold til innlgpskassens leppedpning (L)
motsatte vertikale vegg i innlgpsfordelingsrgret (10).

11. Hydraulisk innlgpskasse ifglge krav 10, k a r a k-
terisert ved at hgyden pd oppdemningen (32a) er
regulerbar.

12. Hydraulisk innlgpskasse ifglge krav 1 - 11, k a r-
akterisert ved at en vegg (42) i innlgpsfordel-
ingsrgret (10) med vertikal utstrekning er anordnet stillings-
regulerbar for 4 regulere strgmningstverrsnittets profil i
innlgpsfordelingsrgret (10) (fig. 9 og 10).
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