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Beschreibung

MULTISENSORANORDNUNG

[0001] Die Erfindung betrifft eine Multisensoranordnung, d.h. eine Anordnung mit mehreren
Erfassungselementen, die durch wenigstens eine mechanische Verbindung beweglich mitei-
nander verbunden sind. Insbesondere betrifft die Erfindung eine Multisensoranordnung mit
Sensoren zur Erfassung Ereignissen, z.B. von Bewegungen oder Prasenzen.

[0002] Die Erfassungselemente der Multisensoranordnung definieren Erfassungsbereiche, in
denen Ereignisse sensiert oder erfasst werden kdnnen. Durch die bewegliche Verbindung der
wenigstens zwei Erfassungselemente kénnen durch ein Verstellen der Erfassungselemente
auch die Erfassungsbereiche eingestellt werden.

[0003] Aus dem Stand der Technik sind Vorrichtungen bekannt, in denen mehrere Sensoren
getrennt voneinander angebracht sind, um verschiedene Erfassungszonen abzudecken. Zudem
ist es bekannt, dass durch Anbringen bestimmter Optiken auf Sensoren Erfassungswinkel
veréndert werden kdnnen. So kdénnen insbesondere bestimmte Linsen eingesetzt werden, um
einen Erfassungswinkel einzustellen.

[0004] Fig. 1a zeigt einen Bewegungsmelder 10 geman des Standes der Technik. Der Bewe-
gungsmelder 10 hat insbesondere einen fixen Erfassungswinkel a von beispielsweise 78°.
Somit wird, abhangig von der Montage des Bewegungsmelders 10 ein Erfassungsbereich d
definiert. In Fig. 1a ist insbesondere der definierte Erfassungsbereich d abhangig von der Mon-
tagehéhe h und dem Erfassungswinkel a. Mit anderen Worten wird bei Montage des Bewe-
gungsmelders 10 in H6he h ein fixer Erfassungsbereich d definiert und abgedeckt. Um einen
gréBeren Gesamterfassungsbereich abzudecken, muss eine Anordnung von mehreren Bewe-
gungsmeldern genau geplant werden. Insbesondere muss die Abdeckung des Gesamterfas-
sungsbereichs gewahrleistet sein. Eine Anpassung des Erfassungsbereiches d Iasst sich nur
durch die Anpassung der Montageh6he h bewirken, die nur sehr eingeschrankt veranderlich ist.
Insbesondere wird die Montagehdhe h natlrlich durch die Raumhéhe bzw. die Hb6he eines
Tragers des Bewegungsmelders 10 bestimmt.

[0005] In der Fig. 1b und Fig. 1c ist exemplarisch gezeigt, dass abhangig von einer Montage
von Bewegungsmeldern 10, 11, 12 mit den Erfassungsbereichen d, d1, d2 eine Abdeckung
eines Bereiches b zu gering ausfallen kann, beispielsweise wenn die Bewegungsmelder 10, 11,
12 zu weit voneinander angebracht worden sind. Andererseits kann es, wie in Fig. 1c darge-
stellt, zu einer ungewollten Uberlappung der Erfassungsbereiche d, d1, d2 kommen, wenn die
Bewegungsmelder 10, 11, 12 in einem zu geringen Abstand befestigt sind. Um eine mdglichst
effektive Verwendung der Sensoren zu ermdglichen, sollten sich die Erfassungsbereiche gera-
de im Bereich der Erfassungsflache nicht tberlappen.

[0006] Solche ungiinstigen Platzierungen lassen sich nach der Montage nur schwer korrigieren,
etwa durch eine erneute Montage (Abnehmen der Bewegungsmelder 10, 11, 12 und neue
Montage der Bewegungsmelder 10, 11, 12), wodurch Beschadigungen am Geb&ude oder Tra-
ger verursacht werden kdnnen, bzw. zusatzliche Arbeiten ausgefiuhrt werden missen, um die
Schaden zu beheben (Ausbessern bzw. Reparatur der alten Befestigungsstellen).

[0007] Die erfindungsgemafe Multisensoranordnung ermdglicht dagegen durch die bewegliche
Verbindung von Erfassungselementen, insbesondere einen Neigewinkel der Erfassungsele-
mente zueinander einzustellen bzw. einen Winkel zwischen Ebenen durch die Erfassungsele-
mente zu verstellen. Daher I&sst sich die Lage der Erfassungselemente zueinander verandern
und gleichzeitig kénnen die durch sie definierten Erfassungsbereiche ausgerichtet werden. So
kann durch das Einstellen der wenigstens zwei Erfassungselemente ein durch die einzelnen
definierten Erfassungsbereiche festgelegter Gesamterfassungsbereich eingestellt werden, in
dem sich die definierten Erfassungsbereiche Uberlappen, aneinander angrenzen oder durch
einen Bereich getrennt sind, der nicht durch einen der definierten Erfassungsbereiche abge-
deckt ist.
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[0008] Die Erfindung stellt daher eine Vorrichtung geman der unabhangigen Anspriiche bereit.
Weiterbildung der Erfindung sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche.

[0009] In einem ersten Aspekt wird eine Multisensoranordnung bereitgestellt, aufweisend we-
nigstens zwei Erfassungselemente, die insbesondere wenigstens zwei Erfassungsbereiche
definieren, wobei die Erfassungselemente durch eine mechanische Verbindung beweglich
miteinander verbunden sind, und wobei die Erfassungselemente mittels der mechanischen
Verbindung in ihrer Lage zueinander einstellbar sind.

[0010] Die mechanische Verbindung kann eine Schwenk-, Kipp- und/oder Drehverbindung sein.

[0011] Die mechanische Verbindung kann eine Kreuzgelenk-, Schubgelenk-, Drehgelenk-,
Scharnier-, Schraubgelenk-, Drehschubgelenk- und/oder Kugelgelenk-Verbindung sein.

[0012] Die Erfassungselemente kénnen gegeneinander und/oder zueinander verschwenkbar
sein.

[0013] Die Erfassungselemente kénnen wenigstens einen Sensor aufweisen und insbesondere
wenigstens einen Bewegungssensor, Prasenzsensor, Temperatursensor, Rauchsensor, Feuch-
tigkeitssensor, optischer Sensor, akustischer Sensor, Lichtsensor und/oder Drucksensor.

[0014] Die Multisensoranordnung kann eine Erfassungsschaltung aufweisen, die Signale von
den Erfassungselementen erfasst und auswertet.

[0015] Die mechanische Verbindung kann mit einer Schwenkachse in einem Bereich zwischen
den Erfassungselementen angeordnet sein. Ein Winkel, insbesondere ein Neigewinkel, zwi-
schen Ebenen durch die Erfassungselemente kann einstellbar sein.

[0016] Das Einstellen der Erfassungselemente kann ein Einstellen der definierten Erfassungs-
bereiche bewirken.

[0017] Zwischen den Erfassungselementen kann ein Winkel derart einstellbar sein, dass die
definierten Erfassungsbereiche liberlappen beziehungsweise aneinander angrenzen.

[0018] Zwischen den Erfassungselementen kann ein Winkel derart einstellbar sein, dass die
definierten Erfassungsbereiche voneinander getrennt sind, wobei sich insbesondere ein nicht
erfasster Bereich zwischen den definierten Erfassungsbereichen ergibt.

[0019] Die Erfassungsschaltung kann Signale von den Erfassungselementen verkniipfen und
ein Ausgangssignal erzeugen, das eine Auswertung und/oder eine logische Verknipfung der
von den Erfassungselementen gelieferten Signale wiedergibt. Die von den Erfassungselemen-
ten gelieferten Signale kénnen sensorische Erfassungsereignisse in den definierten Erfas-
sungsbereichen wiedergeben.

[0020] Die Erfassungsschaltung kann Signale von den Erfassungselementen separat, und
insbesondere alternierend, und/oder in Kombination auswerten, und basierend auf der Auswer-
tung das Ausgangssignal erzeugen.

[0021] Die definierten Erfassungsbereiche kénnen einen Gesamterfassungsbereich der Multi-
sensoranordnung bereitstellen.

[0022] In einem weiteren Aspekt wird ein Geb&audetechniksystem mit einer Multisensoranord-
nung, wie es hierin beschrieben ist, bereitgestellt.

[0023] Die Erfindung wird nunmehr auch mit Blick auf die Figuren beschrieben. Es zeigen:
[0024] Figs. 1a-1c Sensoranordnungen nach dem Stand der Technik,

[0025] Figs. 2a,2b  exemplarische Ausgestaltungen der Erfindung,

[0026] Figs. 3a-c weitere exemplarische Ausgestaltungen der Erfindung, und

[0027] Fig. 4 eine Anordnung mit Erfassungsschaltung.

[0028] Die Erfindung bezieht sich ganz allgemein auf eine Multisensoranordnung. Die Erfas-

2/10



patentymt

pﬁm,mmm AT 15 369 U1 2017-07-15

sungselemente der Multisensoranordnung weisen Sensoren auf, oder sind Sensoren, z.B. zur
Erfassung von Bewegung und/oder Anwesenheit. Insbesondere soll der Erfassungsbereich
und/oder Erfassungswinkel der Multisensoranordnung einstellbar sein. Die Multisensoranord-
nung weist daher wenigstens zwei Erfassungselemente auf. Dabei ist selbstverstandlich zu
verstehen, dass auch mehrere Erfassungselemente verbunden sein kénnen. Insbesondere
kann ein Erfassungselement mit einem, zwei oder mehreren Erfassungselementen verbunden
sein. So kann sich beispielsweise eine kettenférmige und/oder sternférmige Anordnung von
Erfassungselementen ergeben, wobei die Erfassungselemente jeweils mit wenigstens einer
mechanischen Verbindung verbunden sind.

[0029] Die Erfassungselemente sind miteinander derart gekoppelt, dass sich z.B. der Winkel
und/oder der Abstand der Erfassungselemente zu einander verandern lasst. Insbesondere kann
der durch Ebenen der beiden Erfassungselemente gebildete Winkel verstellbar sein. Wenn die
wenigstens zwei Erfassungselemente im Wesentlichen parallel zueinander angeordnet sind
beziehungsweise zueinander geneigt sind, ergibt sich ein engerer Erfassungsbereich. Anderer-
seits, wenn die Ebenen durch bzw. die wenigstens zwei Erfassungselemente voneinander weg
geneigt sind, vergréBert sich der Erfassungsbereich der Multisensoranordnung.

[0030] Die Signale, die durch die wenigstens zwei Erfassungselemente erfasst werden, also
beispielsweise Infrarotsignale bei einem PIR-Sensor, werden vorzugsweise einer einzigen
Erfassungslogik zugefiihrt, die im Folgenden als Erfassungsschaltung bezeichnet wird.

[0031] Zwischen den wenigstens zwei Erfassungselementen, kann beispielsweise, wie in Fig.
2a dargestellt, eine mechanische Verbindung MV mit einer Schwenkachse S vorgesehen sein,
in dem Bereich zwischen den wenigstens zwei Erfassungselementen A, B, so dass der Neige-
winkel B zwischen den wenigstens zwei Erfassungselementen A, B einstellbar ist. Bevorzugt ist
der Schwenkbereich derart eingestellt, dass bei einer maximal zueinander geneigten Stellung
(groBer Neigewinkel B) die durch die wenigstens zwei Erfassungselemente A, B definierten
Erfassungsbereiche da, db nur wenig Uberlappen beziehungsweise aneinander angrenzen.
Wenn dagegen die beiden Erfassungselemente so verschwenkt werden, dass der Neigewinkel
3 verkleinert wird, wie in Fig. 2b gezeigt, werden die durch die wenigstens zwei Erfassungsele-
mente A, B definierten Erfassungsbereiche da', db' vergréBert. Die definierten Erfassungsberei-
che da, db, da', db' kénnen auch so voneinander getrennt werden, so dass sich gegebenenfalls
in einem Bereich zentral unter der Multisensoranordnung 20 ein nicht erfasster Bereich ergibt.
Insbesondere erméglicht es die Multisensoranordnung 20 so, einen Gesamterfassungsbereich
gb, gb' auch unabhéngig von der Montagehdhe festzulegen, da die Erfassungsbereiche da, db,
da', db' durch Ausrichtung der Erfassungselemente A, B eingestellt und so die Gesamterfas-
sungsbereiche gb, gb' nach der Montage veréndert werden kénnen.

[0032] Die beispielsweise zwei Erfassungselemente A, B der Multisensoranordnung 20, kénnen
also durch eine Scharnierverbindung entlang einer Drehachse S miteinander verbunden sein.
Der Gesamterfassungsbereich gb, gb' kann, wie gesagt, dadurch eingestellt werden, dass der
Winkel B der Erfassungselemente A, B zueinander vergréR3ert oder verkleinert wird. Bei einem
groBen Neigewinkel B der Erfassungselemente zueinander, d.h. die Ebenen durch die Erfas-
sungselemente stehen insbesondere in einem stumpfen Winkel zueinander, wird der Gesamter-
fassungsbereich gb, gb', der durch die definierten Erfassungsbereiche da, db der Erfassungs-
elemente A, B gebildet wird, verkleinert.

[0033] Bei einem kleinen Neigewinkel B, d.h. wenn die Erfassungselemente A, B im Wesentli-
chen in einem spitzen Winkel zueinander stehen, wird dagegen der Gesamterfassungsbereich
gb, gb' vergréBert. Insbesondere kénnen die definierten Erfassungsbereiche da, db berlap-
pungsfrei eingestellt werden, indem der Neigewinkel 3 der wenigstens zwei Erfassungselemen-
te A, B zueinander entsprechend eingestellt wird.

[0034] Bei der mechanischen Verbindung der wenigstens zwei Erfassungselemente A, B kann
es sich insbesondere um eine Schwenk-, Kipp- und/oder Drehverbindung handeln, die ein
verschranken, kippen oder drehen der wenigstens zwei Erfassungselemente A, B zueinander
erlaubt. Selbstversténdlich kédnnen, wenn mehr als zwei Erfassungselemente A, B vorgesehen
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sind, zwischen jeweils zwei Erfassungselementen A, B verschiedene mechanische Verbindun-
gen eingesetzt werden. Insbesondere kann es sich bei der mechanischen Verbindung um eine
Gelenkverbindung handeln. Dabei kénnen verschiedene Gelenkvarianten, wie beispielsweise
ein Kreuzgelenk, ein Schubgelenk, ein Drehgelenk, ein Scharniergelenk, ein Schraubgelenk,
ein Drehschubgelenk, und/oder ein Kugelgelenk zum Einsatz kommen. Insbesondere kann
auch eine Kombination der Gelenkverbindungen zum Einsatz kommen.

[0035] Beispielsweise kann bei einer Multisensoranordnung 20' zwischen zwei Erfassungsele-
menten A, B eine Kombination aus zwei Scharniergelenken SG1, SG2 zum Einsatz kommen,
womit die Erfassungselemente A, B sich nicht nur in einer ,V"-Anordnung einstellen lassen, wie
in Figs. 2a, 2b dargestellt, sondern beispielsweise auch in einer ,U"- Anordnung, wie dies in Fig.
3a schematisch gezeigt ist.

[0036] Auch ist beispielsweise eine Kombination eines Drehgelenks mit einem Kugelgelenk
bzw. die Verbindung eines Kreuzgelenks mit einem Kugelgelenk denkbar, so dass sich ent-
sprechend viele Freiheitsgrade fiir die Einstellung der Erfassungselemente A, B zueinander
ergeben.

[0037] Die Figuren 3b und 3c zeigen exemplarische Multisensoranordnungen 31, 32 mit drei
Erfassungselementen A, B, C, wobei, wie gesagt, die Anzahl der Erfassungselemente auch
wesentlich gréBer sein kann. Die drei Erfassungselemente A, B, C sind durch mechanische
Verbindungen MV1, MV2 verbunden, die in Fig. 3b exemplarisch als Kugelgelenkverbindungen
ausgestaltet sind. In Fig. 3c ist eine alternative Anordnung mit drei Erfassungselementen A, B,
C, die sternférmig lber eine mechanische Verbindung MV3 verbunden sind, gezeigt. Diese
kann es erlauben, dass sich einerseits die Winkel y1, y2, y3 einstellen lassen, andererseits
kénnen die drei Erfassungselementen A, B, C z.B. auch entlang einer Achse durch die Erfas-
sungselemente A, B, C jeweils rotiert werden.

[0038] Zur Detektion von Ereignissen in den definierten Erfassungsbereichen da, db kénnen die
Erfassungselemente einen oder mehrere Sensoren aufweisen. Wie bereits geschildert, kann es
sich bei den Sensoren um Bewegungs- oder Prasenzsensoren handeln. Jedoch kann auch eine
Kombination verschiedener Sensoren an einem Erfassungselement zum Einsatz kommen, oder
die Erfassungselemente kdnnen verschiedene Sensoren aufweisen. Insbesondere kann bei-
spielsweise ein Bewegungssensor mit einem Lichtsensor oder einem Rauchsensor an einem
Erfassungselement vorgesehen sein. Auch ist es mdglich, dass beispielsweise bei der Verbin-
dung von drei Erfassungselementen, wie dies in Fig. 3b oder Fig. 3¢ beispielhaft veranschau-
licht ist, jedes Erfassungselement verschiedene Sensoren aufweist. So kann das Erfassungs-
element A beispielsweise einen Rauchsensor aufweisen, wahrend das Erfassungselement B
und/oder das Erfassungselement C Bewegungs- bzw. Prasenzsensoren aufweisen.

[0039] Um eine Auswertung von in den Erfassungsbereichen da, db, da’, db' detektierten Ereig-
nissen zu ermdglichen, weist die Multisensoranordnung 20" mit der mechnischen Verbindung
MV" weiter eine Erfassungsschaltung ES auf, die Signale von den Erfassungselementen A, B
erfasst und auswertet. Dies ist schematisch in Fig. 4 gezeigt.

[0040] Die Erfassungsschaltung ES nimmt dabei insbesondere Signale Sla, Slb von an den
Erfassungselementen A, B angebrachten Sensoren auf, und wertet diese aus. Die Erfassungs-
schaltung ES gibt weiter, beispielsweise an einen Geb&udetechnikbus, insbesondere einen
DALI- oder DSI-Bus, ein Ausgangssignal SO aus, das einen Rickschluss auf die detektierten
Ereignisse erlaubt. Sind beispielsweise Bewegungssensoren an den Erfassungselementen A, B
angebracht, so kann die Erfassungsschaltung ES ein Ausgangssignal SO ausgeben, das wie-
dergibt, dass in dem Gesamterfassungsbereich gb, gb', der durch die definierten Erfassungsbe-
reiche da, db, da', db' gebildet wird, ein Ereignis erfasst wurde.

[0041] Jedoch kann die Erfassungsschaltung ES auch héher aufgeldste Informationen ausge-
ben, insbesondere dariiber, in welchen der definierten Erfassungsbereiche da, db, da’, db' das
Ereignis erfasst wurde. Auch ist es mdglich, dass in der Erfassungsschaltung ES einstellbar ist,
welche sensorische Information ausgewertet werden soll und welche Information von der Erfas-
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sungsschaltung ES ausgegeben werden soll. Dies kann beispielsweise durch Schaltelemente
an der Multisensoranordnung 20" erfolgen oder durch Befehle, die beispielsweise Uber den
Geratetechnikbus zu der Erfassungsschaltung ES Ubermittelt wurden. So kann beispielsweise
selektiert werden, ob lediglich Signale einer Untermenge von Erfassungselementen A, B bzw.
entsprechender Sensoren der Multisensoranordnung 20" ausgewertet werden oder ob Informa-
tionen von allen Erfassungselementen A, B ausgewertet werden sollen. Zudem kann definiert
werden, ob eine alternierende oder getrennte Auswertung der von den Erfassungselementen A,
B gelieferten Informationen erfolgen soll. So kénnen etwa die Signale Sla, Slb zusammen oder
jeweils einzeln ausgewertet werden, d.h. es kann eingestellt werden, ob lediglich Informationen
von Erfassungselement A oder Erfassungselement B ausgewertet werden, oder eine Kombina-
tion daraus. Eine entsprechende Auswertung kann auch bei mehr als zwei Erfassungselemen-
ten zum Einsatz kommen.

[0042] Insbesondere kdnnen die Erfassungselemente also nach der Montage so ausgerichtet
werden, dass zwischen den mittels der Einstellung der Erfassungselemente A, B eingestellten
Erfassungsbereichen da, db ein nicht erfasster Bereich definiert wird, oder dass sich die Erfas-
sungsbereiche da, db Uberlappen.

[0043] Die Erfassungsschaltung ES kann also die von den Erfassungselementen A, B geliefer-
ten Informationen zu einem kombinierten Ausgangssignal SO verknipfen und so eine Auswer-
tung und/oder eine logische Verknipfung der von den Erfassungselementen A, B gelieferten
Signale wiedergeben.

[0044] Insbesondere kann die Multisensoranordnung Teil eines Geb&udetechniksystems sein.
Auch kann die Multisensoranordnung als Busteilnehmer mit einem Geb&udetechnikbus verbun-
den werden. Hierbei handelt es sich bei der Multisensoranordnung insbesondere um einen
DALI- bzw. DSI-Busteilnehmer. Die Erfassungsschaltung ES weist daher eine entsprechende
Busschnittstelle auf. Zudem weist die Multisensoranordnung auch Anschlisse zur elektrischen
Versorgung der Erfassungselemente A, B auf.
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Anspriiche

1. Multisensoranordnung (20), aufweisend wenigstens zwei Erfassungselemente (A, B), die
insbesondere wenigstens zwei Erfassungsbereiche (da, db) definieren, wobei die Erfas-
sungselemente (A, B) durch eine mechanische Verbindung (MV) beweglich miteinander
verbunden sind, und wobei die Erfassungselemente (A, B) mittels der mechanischen Ver-
bindung (MV) in ihrer Lage zueinander einstellbar sind.

2. Multisensoranordnung nach Anspruch 1, wobei die mechanische Verbindung (MV) eine
Schwenk-, Kipp- und/oder Drehverbindung ist.

3. Multisensoranordnung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die mechanische Verbindung (MV)
eine Kreuzgelenk-, Schubgelenk-, Drehgelenk-, Scharnier-, Schraubgelenk-, Drehschubge-
lenk- und/oder Kugelgelenk- Verbindung ist.

4. Multisensoranordnung nach einem der vorgehenden Anspriiche, wobei die Erfassungs-
elemente (A, B) gegeneinander und/oder zueinander verschwenkbar sind.

5. Multisensoranordnung nach einem der vorgehenden Anspriiche, wobei die Erfassungs-
elemente (A, B) wenigstens einen Sensor aufweisen und insbesondere wenigstens einen
Bewegungssensor, Prasenzsensor, Temperatursensor, Rauchsensor, optischer Sensor,
akustischer Sensor, Feuchtigkeitssensor, Lichtsensor und/oder Drucksensor.

6. Multisensoranordnung nach einem der vorgehenden Anspriiche, wobei die Multisensoran-
ordnung (20") eine Erfassungsschaltung (ES) aufweist, die Signale (Sla, Slb) von den Er-
fassungselementen (A, B) erfasst und auswertet.

7. Multisensoranordnung nach einem der vorgehenden Anspriiche, wobei die mechanische
Verbindung (MV) mit einer Schwenkachse (S) in einem Bereich zwischen den Erfassungs-
elementen (A, B) angeordnet ist, und/oder wobei ein Winkel (B), insbesondere ein Nei-
gungswinkel, zwischen Ebenen durch die Erfassungselemente (A, B) einstellbar ist.

8. Multisensoranordnung nach einem der vorgehenden Anspriiche, wobei das Einstellen der
Erfassungselemente (A, B) ein Einstellen der definierten Erfassungsbereiche (da, db) be-
wirkt.

9. Multisensoranordnung nach einem der vorgehenden Anspriiche, wobei zwischen den
Erfassungselementen (da, db) ein Winkel (B) derart einstellbar ist, dass die definierten Er-
fassungsbereiche (da, db) Uberlappen beziehungsweise aneinander angrenzen.

10. Gebaudetechniksystem mit einer Multisensoranordnung nach einem der vorgehenden
Anspriiche.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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