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DESCRIPCION

Dispositivo de adquisicidn de imédgenes de paquetes postales.

La invencidn se refiere a un dispositivo de adquisicién de imdgenes de envios postales, que comprende una caja
dentro de la cual estd dispuesta una cdmara con un sistema de iluminacién para formar una imagen de la superficie de
un envio a través de una ventana formada en una pared de la caja.

Se conocen ya dispositivos del tipo indicado anteriormente en el cual el sistema de iluminacién es una fuente de
Iuz blanca, es decir, en al &mbito del espectro visible cuyas longitudes de onda se sitdan entre 400 nanémetros y 750
nandmetros, para la lectura de informaciones de direccién que figuran en contraste en la superficie de los envios.

Por el documento de patente FR-2715240 se conocen también dispositivos del tipo indicado anteriormente, en
el cual el sistema de iluminacién emite una luz de longitud de onda de los Ultravioletas (UV) para excitar una tinta
fluorescente, lo que permite leer en la superficie de los envios postales informaciones en forma de cédigos de barras
fluorescentes. Como se sabe, la tinta fluorescente excitada presenta la propiedad de emitir luz cuya longitud de onda
es diferente de la longitud de onda de excitacién. Por ejemplo, se excita la tinta fluorescente con una luz UV. En
respuesta, la luz emitida por la tinta fluorescente excitada tiene una longitud de onda determinada de aproximadamente
600 nanémetros correspondiente al color naranja. Se utiliza, generalmente, un filtro 6ptico dispuesto entre la ventana
y la cdmara para dejar pasar solamente la longitud de onda de emisién de la tinta fluorescente excitada.

La imagen formada por la cdmara en estos dispositivos de lectura conocidos es enviada a continuacién a un sis-
tema de reconocimiento de caracteres o de descodificacion de cédigos de barras. Como tipo de cadmara, se utilizan
habitualmente cdmaras CCD.

Algunos envios postales estdn provistos a la vez de una informacién de direccién en contraste visible en la su-
perficie del envio y de un cddigo de barras fluorescentes. En consecuencia, para la lectura de las informaciones en
estos envios postales se utilizan dos dispositivos diferentes de adquisicion de imdgenes con sistemas de iluminacién
adaptados como se indicé anteriormente, lo que presenta el inconveniente de ocupar un espacio importante (dos cajas)
en la miquina de clasificacién y también de multiplicar los costes de equipos y de mantenimiento. Por el documento
de patente EP-1605396, se conoce también un dispositivo de adquisicién de imagenes de envios postales concebido
para leer separadamente marcas fluorescentes e informaciones visibles por contraste que figuran en la superficie de los
envios, pero la lectura de estos dos tipos de informacién no se hace al mismo tiempo.

El objeto de la invencidn es poner remedio a estos inconvenientes. A tal efecto, la invencién tiene por objeto un
dispositivo de adquisicion de imdgenes de envios postales, que comprende una caja dentro de la cual estd dispuesta
una cdmara con un sistema de iluminacion para formar una imagen de la superficie de un envio a través de una ventana
formada en una pared de la caja, comprendiendo la superficie de este envio una informacién de direccién visible por
contraste y una marca fluorescente, estando dispuesto el sistema de iluminacién para emitir una primera radiacién
luminosa en luz visible y una segunda radiacién luminosa de una cierta longitud de onda apropiada para excitar una
marca fluorescente, caracterizado porque comprende un filtro éptico de pasa banda dispuesto delante de la cdmara
y centrado en la longitud de onda de emision de la citada marca fluorescente cuando ésta es excitada por la segunda
radiacién luminosa, iluminando la citada primera radiacién luminosa en una primera zona de la ventana la informacién
de direccién visible por contraste, iluminando la citada segunda radiacién luminosa en una segunda zona de la ventana
la marca fluorescente, y porque la primera y la segunda zonas de la ventana son iluminadas al mismo tiempo por las
citadas primera y segunda radiaciones luminosas para una adquisicién simultdnea de la imagen de la direccidn visible
por contraste y de la marca fluorescente.

El dispositivo de adquisicién de imdgenes de acuerdo con la invencidén puede presentar las particularidades si-
guientes:

- el sistema de iluminaciéon comprende dos fuentes de luz distintas;
- las fuentes de Iuz son diodos electroluminiscentes (LED);
- los diodos estan dispuestos en filas a lo largo de la ventana;

- los diodos que emiten en luz visible estdn superpuestos a los diodos que emiten en la citada cierta longitud
de onda;

- entre la cdmara y la ventana estd colocado un filtro éptico;

- entre el filtro dptico y la ventana estd dispuesta una pantalla opaca para separar las dos radiaciones lumino-
sas;

- el dispositivo comprende, ademds, un sensor para detectar la presencia de una marca fluorescente en el
envio, gobernando este sensor el encendido y/o la extincién de los citados diodos.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 328 086 T3

Con esta organizacion del dispositivo de adquisiciéon de imagenes de acuerdo con la invencién, se puede leer al
mismo tiempo en la superficie de los envios informaciones de direccion visibles en contraste y marcas fluorescentes,
por ejemplo, cédigos de barras fluorescentes, utilizando una sola caja dentro de la cual estd montada una sola cdmara.
Asfi pues, el dispositivo de acuerdo con la invencién puede ser utilizado como cabeza de lectura OCR y/o cabeza
de lectura de cédigos de barras visibles en contraste y/o cabeza de lectura de cédigos de barras fluorescentes. La
utilizacién de LED presenta la ventaja de obtener un sistema de iluminacién matricial directivo apto para iluminar
dindmicamente zonas diferentes de la ventana de la caja. La utilizacién del filtro dptico con la pantalla opaca permite
mejorar la calidad de la lectura de las informaciones en la superficie de los envios.

El dispositivo de adquisicién de imagenes es descrito mas en detalle a continuacién e ilustrado por los dibujos.
Esta descripcion se da inicamente a titulo de ejemplo indicativo y en modo alguno limitativo de la invencién.

La figura 1 es una representacion esquematica de la superficie de un envio postal que comprende una informacién
de direccién en contraste y un cédigo de barras fluorescentes.

La figura 2 es una representacion esquemadtica en vista desde arriba del dispositivo de adquisicién de acuerdo con
un primer modo de realizacién de la invencion.

La figura 3 es una representacion esquemdtica en vista de costado del dispositivo de adquisicién de la figura 2.

La figura 4 es una representacion esquematica en vista de costado del dispositivo de adquisicion de acuerdo con
un segundo modo de realizacion.

En la figura 1, se ha ilustrado un envio postal P que tiene una superficie en la cual esta colocada una informacién de
direccidn de distribucion A que figura en contraste visible, por ejemplo en negro sobre un fondo blanco, e igualmente
un c6digo de barras CB impreso con una tinta fluorescente. Como se ve en la figura 1, el c6digo de barras esta colocado,
como es conocido, en una banda situada en la parte inferior de la superficie del envio que lleva la informacién de
direccién, estando delimitada esta banda en linea de trazos en la figura 1. Este codigo de barras sirve, generalmente,
para el proceso de clasificacion postal automatica.

En la figura 2 se ha ilustrado un dispositivo de adquisicién de imagenes 1 de acuerdo con la invencién con un envio
postal P que es desplazado de canto dentro de una maquina de clasificacién (no representada) segun el sentido de la
flecha 2.

El dispositivo de adquisicion 1 comprende una caja o una caja negra 3 opaca a la luz y provista de una ventana
rectangular 4 en la pared frente a la cual es desplazado el envio P. Dentro de la caja 3, se ha ilustrado un sistema
de iluminacién 5 constituido, por ejemplo, por dos barras de diodos electroluminiscentes 6 dispuestos en dos filas
perpendiculares a la direccion 2 a una y otra parte de la ventana 4. Cada barra puede estar compuesta de varias filas
verticales de diodos. En la figura 2, se ha representado de modo muy esquemaético un dispositivo éptico 7 que es apto
para concentrar la radiacién luminosa 8 de los diodos 6 hacia la ventana 4.

Dentro de la caja 3, se ha representado igualmente una cdmara lineal CCD 9 (“Charge-Coupled Device”, Dispo-
sitivo de Acoplamiento de Cargas) de tipo TDI (“Time Delayed Integration”- Disposiciéon Matricial) configurada de
manera que adquiere imdgenes de los envios postales con una resolucién de 8 puntos por milimetro. El sensor de la
cdmara lineal CCD 9 estd orientado perpendicularmente al sentido de desplazamiento 2 para hacer la adquisicion de
una imagen de la superficie del envio postal P durante su desplazamiento delante de la ventana 4 iluminada por el
sistema 5.

En la figura 2, se ha representado un filtro optico de pasa banda 10, cuyo funcionamiento serd detallado a conti-
nuacion, que estd dispuesto delante del objetivo de la camara 9.

En la figura 3, se ha representado el sistema de iluminacién 5 en forma de un primer conjunto de diodos 20 que
emiten en luz visible, por ejemplo en luz blanca, en una zona superior 23 de la ventana 4 y un segundo conjunto de
diodos 21 que emiten en una longitud de onda de excitacién de la tinta fluorescente en una zona inferior 22 de la
ventana 4. Se elige, por ejemplo, una longitud de onda de excitacion de 470 nanémetros, lo que corresponde al color
azul. El conjunto de diodos 20 superpuesto al conjunto de diodos 21 forman dos fuentes de luz distintas de modo que
las dos zonas 22 y 23 son igualmente distintas para evitar interferencias luminosas. Como puede comprenderse, el
envio P es presentado enfrente de la ventana 4 con la banda inferior de la superficie del envio (que contiene el c6digo
de barras CB) que estd colocada en la zona 22 mientras que la informacién de direccién postal en contraste A estd
colocada en la zona 23, siendo, naturalmente, bien iluminadas estas dos zonas 22 y 23 al mismo tiempo por los diodos
20y 21.

En la figura 3, se ha representado una pantalla opaca 24 que estd colocada en la unién entre las dos zonas 22 y 23
de la ventana 4, es decir, entre la ventana y el filtro 10 para separar las dos radiaciones luminosas 20 y 21, lo que tiene
por efecto impedir que la radiacién luminosa emitida por los diodos 20 ilumine la zona 22 de la ventana 4 durante
la adquisicién de la imagen del cédigos de barras fluorescentes CB en la superficie del envio. En consecuencia, esta
pantalla 24 permite evitar interferencias luminosas entre las radiaciones emitidas por los dos conjuntos de diodos 20 y
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21 cuando estos iluminan al mismo tiempo la ventana 4. En el caso de una utilizacién de diodos electroluminiscentes
de radiacién muy directiva se puede omitir la pantalla opaca 24.

En respuesta a la radiacion de excitacion incidente, la luz emitida por las barras fluorescentes situadas en la zona
inferior 22 tiene una longitud de onda de aproximadamente 600 nandmetros correspondiente al color naranja. Esta luz
es filtrada por el filtro 6ptico de pasa banda 10 centrado en la longitud de onda del color naranja, lo que permite evitar
la aparicién en la parte de la imagen que comprende el cédigo de barras de marcas en contraste visible en el envio.
Este filtro 6ptico 10 no afecta a la claridad de la informacién de direccién A en la imagen puesto que la luz blanca
contiene todas las longitudes de onda del espectro visible, en particular la correspondiente al color naranja, y el color
de las informaciones en contraste visible en el envio P estd generalmente muy alejado en el espectro de los colores del
color naranja.

Con el filtro 6ptico 10 que estd colocado en la proximidad inmediata del objetivo de la cdmara 9, se comprende que
éste es atravesado por las dos radiaciones luminosas de los diodos 20 y 21 y, por tanto, el primer conjunto de diodos
20 debe emitir una radiacién luminosa que contenga la longitud de onda de emision del cédigo de barras fluorescentes
excitado. Asi pues, en este modo de realizacién de la invencidn, el primer conjunto de diodos 20 puede emitir en el
color naranja sin que la lectura en contraste resulte afectada.

En la figura 4, se ha representado el filtro ptico de pasa banda 10 que estd centrado en la longitud de onda de exci-
tacion de la tinta fluorescente y que esta dispuesto en la proximidad inmediata de los diodos 21 en el campo delimitado
por la pantalla opaca 24 enfrente de la zona 22 de la ventana 4. Con esta construccion, el filtro 10 filtra inicamente la
luz reflejada desde la zona inferior excitada 22. Asfi, la parte de la imagen correspondiente a la parte superior del envio
P que contiene la informacién de direccién A en contraste visible es adquirida con un mejor contraste, cualquiera que
sea el color de impresion de la informacién de direccidn A, y esto incluso si la informacién de direccién A es en color
rojo o naranja.

Se comprende que la invencién se extiende a un dispositivo en el cual el sistema de iluminacién 5 puede compren-
der mds de dos fuentes luminosas como 20 y 21 para la lectura de varias marcas fluorescentes dispuestas en posiciones
diferentes predeterminadas en la superficie de los envios.

Ventajosamente, puede utilizarse un sensor de deteccion de marca fluorescente representado por DP en la figura 2
y que estd dispuesto aguas arriba del dispositivo de adquisicién 1 segtin el sentido de la flecha 2. Un sensor de este
tipo estd descrito en la solicitud de patente EP0408126. Este sensor es apto para detectar, ademds de la presencia de
una marca fluorescente, la posicién de esta marca en la superficie de un envio postal segiin la direccion vertical y la
direccién horizontal. En el caso en que este sensor DP sea utilizado con el dispositivo 1, el sistema de iluminacion 5
estara dispuesto en forma de una matriz de diodos que rodean a la ventana 4 en la cual las lineas horizontales estin
provistas a la vez de diodos que emiten en luz blanca y de diodos que emiten en la luz azul. En el caso en que el sensor
DP detecte la presencia de una marca fluorescente en el envio P, el sensor DP envia una sefial que manda la extincién
de los diodos en luz blanca en la zona de la ventana en la cual la marca fluorescente estd presente. Esta zona vertical
de extincién de los diodos electroluminiscentes blancos y el tiempo de extincion de los diodos definen una parte 25
del envio en la cual la marca fluorescente es detectada. La parte 25 del envio estd representada en la figura 1. En el
caso en que el sensor DP no detecte la presencia de una marca fluorescente en el envio P, se encienden entonces todos
los diodos electroluminiscentes de color blanco.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de adquisicién de imagenes de envios postales (P), que comprende una caja (3) dentro de la cual estd
dispuesta una cdmara (9) con un sistema de iluminacién (5) para formar una imagen de la superficie de un envio a través
de una ventana (4) formada en una pared de la caja (3), comprendiendo la superficie de este envio una informacién
de direccién (A) visible por contraste y una marca fluorescente (CB), estando dispuesto el sistema de iluminacién (5)
para emitir una primera radiacién luminosa en luz visible y una segunda radiacién luminosa de una cierta longitud de
onda apropiada para excitar una marca fluorescente, caracterizado porque comprende un filtro 6ptico de pasa banda
(10) dispuesto delante de la camara (9) y centrado en la longitud de onda de emisién de la citada marca fluorescente
cuando ésta es excitada por la segunda radiacion luminosa, porque la citada primera radiacién luminosa contiene la
longitud de onda de emisién de la citada marca fluorescente cundo ésta es excitada por la segunda radiacién luminosa,
iluminando la citada primera radiacién luminosa en una primera zona (23) de la ventana la informacion de direccién
visible por contraste, iluminando la citada segunda radiacién luminosa en una segunda zona (22) de la ventana la
marca fluorescente, y porque la primera (23) y la segunda (22) zonas de la ventana son iluminadas al mismo tiempo
por las citadas primera y segunda radiaciones luminosas para una adquisicién simultdnea de la imagen de la direccién
visible por contraste y de la marca fluorescente.

2. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 1, en el cual el sistema de iluminacién (5) comprende dos fuentes
de luz (20, 21) distintas.

3. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 2, en el cual las fuentes de luz son diodos electroluminiscentes (6).

4. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 3, en el cual los diodos estan dispuestos en filas a lo largo de la
ventana.

5. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 4, en el cual los diodos electroluminiscentes (6) que emiten en luz
visible estdn superpuestos a los diodos electroluminiscentes (6) que emiten en la citada cierta longitud de onda.

6. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en el cual una pantalla opaca (24) estd
dispuesta en el sistema de iluminacién para impedir un solapamiento de la primera y la segunda radiacién luminosa
en la ventana.

7. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, que comprende, ademds, un sensor (DP)
para detectar la presencia de una imagen fluorescente (CB) en el envio (P), mandando este sensor el encendido y/o la
extincion de los citados diodos.

8. Méaquina de clasificacién postal, caracterizada porque comprende un dispositivo de adquisicién de imdgenes
de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7 para la lectura simultdnea de informacién de direccién en contraste y
de marcas fluorescentes en la superficie de los envios postales.
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