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©  Kührvorrichtung. 
  Bei  einer  Kühlvorrichtung  mit  einem  mehrere  Zylinder 
aufweisenden  Kolbenverdichter,  einem  Verflüssiger,  einem 
Expansionsorgan  und  einem  Verdampfer,  mit  einer  diese 
Teile  miteinander  verbindenden  Leitung  für  eine  verdamp- 
fbare  Kilteflüssigkeit  und  mit  einem  in  der  Leitung  zwischen 
Verflüssiger  und  Expansionsorgan  vorgesehenem  Unter- 
kühler  für  die  Kälteflüssigkeit  ist  vorgesehen,  daß  als  Kühl- 
mittel  für  den  Unterkühler  ein  Teil  der  Kälteflüssigkeit 
verwendet  ist,  und  die  Auslaßöffnung  des  Unterkühlers  für 
verdampftes  Kühlmittel  über  eine  zusätzliche  Saugleitung 
mit  der  Saugseite  eines  Teiles  der  Zylinder  des  Verdichters 
verbunden  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   K ü h l v o r r i c h t u n g   m i t   e i n e m  

m e h r e r e   Z y l i n d e r   a u f w e i s e n d e n   K o l b e n v e r d i c h t e r ,   e i n e m  

V e r f l ü s s i g e r ,   e i n e m   E x p a n s i o n s o r g a n   und  e i n e m   V e r -  

d a . m p f e r ,   m i t   e i n e r   den  K o l b e n v e r d i c h t e r ,   den   V e r -  

f l ü s s i g e r ,   d a s   E x p a n s i o n s o r g a n   und  den  V e r d a m p f e r  

m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n d e n   L e i t u n g   f ü r   e i n e   v e r d a m p f b a r e  

K ä l t e f l ü s s i g k e i t ,   und  m i t   e i n e m   in  d e r   L e i t u n g   z w i s c h e n  

V e r f l ü s s i g e r   und  E x p a n s i o n s o r g a n   v o r g e s e h e n e m ,   m i t  

e i n e m   v e r d a m p f b a r e n   K ü h l m i t t e l   a r b e i t e n d e n   U n t e r k ü h l e r  

f ü r   d i e   K ä l t e f l ü s s i g k e i t .  

Bei   b e k a n n t e n   K ü h l v o r r i c h t u n g e n   o d e r   K ä l t e a n l a g e n  
d i e s e r   A r t   w e r d e n   L e i s t u n g   und  W i r k u n g s g r a d   m a n c h m a l   d u r c h  

e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   U n t e r k ü h l u n g s k r e i s l a u f   g e s t e i g e r t ,  

i n s b e s o n d e r e   b e i   S y s t e m e n   m i t   r e l a t i v   g r o ß e r   D i f f e r e n z  

z w i s c h e n   k a l t e r   und  warmer   S e i t e .  

H i e r z u   w i r d   n e b e n   dem  H a u p t k r e i s l a u f   d e r   K ä l t e f l ü s s i g -  

k e i t   e i n   N e b e n k r e i s l a u f   f ü r   d a s   K ü h l m i t t e l   des   U n t e r -  

k ü h l e r s   mi t   e i g e n e m   V e r d i c h t e r ,   V e r f l ü s s i g e r   u n d  



E x p a n s i o n s o r g a n   b e n ö t i g t ,   w o b e i   d e r   U n t e r k ü h l e r   d a n n  

a l s   V e r d a m p f e r   w i r k t .  

D i e s e   K ü h l v o r r i c h t u n g e n   m i t   U n t e r k ü h l u n g   d e r   K ä l t e -  

f l ü s s i g k e i t   h a b e n   s i c h   w e g e n   des   e r f o r d e r l i c h e n   h o h e n  

A u f w a n d e s   b i s h e r   n o c h   n i c h t   d u r c h g e s e t z t .   A b g e s e h e n  

von   dem  h o h e n   A u f w a n d   i s t   d e r   V e r d i c h t e r   d e s   d e n  

U n t e r k ü h l e r   e n t h a l t e n d e n   N e b e n k r e i s l a u f e s   a u c h   e i n e r  

e r h ö h t e n   G e f a h r   von  K ä l t e f l ü s s i g k e i t s v e r l a g e r u n g   i n s  

S c h m i e r ö l   w ä h r e n d   d e r   S t i l l s t a n d s p h a s e n   a u s g e s e t z t .  

Der  Grund   d a f ü r   l i e g t   d a r i n ,   daß  d e r   N e b e n k r e i s l a u f  

e t w a s   z e i t v e r z ö g e r t   .zum  H a u p t k r e i s l a u f   i n   B e t r i e b  

g e s e t z t   w i r d .   B e i   d e r   I n b e t r i e b n a h m e   d e s   H a u p t k r e i s -  

l a u f e s   e r w ä r m e n   s i c h   d e s s e n   K ä l t e f l ü s s i g k e i t s l e i t u n g  

und  d e r   U n t e r k ü h l e r ,   w o d u r c h   e i n e   K ü h l m i t t e l v e r l a g e -  

r u n g   in   S a u g l e i t u n g   und  V e r d i c h t e r   d e s   N e b e n k r e i s -  

l a u f e s   h e r v o r g e r u f e n   w e r d e n .   Als   F o l g e   h i e r v o n   k ö n n e n  

m a n g e l h a f t e   S c h m i e r u n g   s o w i e   ö l -   und  F l ü s s i g k e i t s -  

s c h l ä g e   be im  S t a r t   a u f t r e t e n .  

Es  i s t   d a h e r   A u f g a b e  d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e   g a t t u n g s -  

g e m ä ß e   K ü h l v o r r i c h t u n g   m i t   U n t e r k ü h l u n g   d e r   K ä l t e -  

f l ü s s i g k e i t   d e r a r t   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  u n t e r   B e i b e -  

h a l t u n g   i h r e r   V o r t e i l e   d e r   zu  t r e f f e n d e   A u f w a n d   g e g e n -  
ü b e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   e r h e b l i c h   r e d u z i e r t   i s t  

und  B e t r i e b s s t ö r u n g e n   d e r  g e n a n n t e n   A r t   ( m a n g e l h a f t e  

S c h m i e r u n g   s o w i e   ö l -   und  F l ü s s i g k e i t s s c h l ä g e   b e i m  

S t a r t )   a u s g e s c h a l t e t   s i n d .  



Die  A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

a l s   K ü h l m i t t e l   f ü r   d e n   U n t e r k ü h l e r   e i n   T e i l   d e r   K ä l t e -  

f l ü s s i g k e i t   v e r w e n d e t   i s t ,   und  e i n e   A u s l a ß ö f f n u n g   d e s  

U n t e r k ü h l e r s   f ü r   v e r d a m p f t e s   K ü h l m i t t e l   ü b e r   e i n e   z u -  

s ä t z l i c h e   S a u g l e i t u n g   m i t   d e r   S a u g s e i t e   e i n e s   T e i l e s  

d e r   Z y l i n d e r   des   K o l b e n v e r d i c h t e r s   v e r b u n d e n   i s t .  

D ie   n a c h s t e h e n d e   B e s c h r e i b u n g   b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g   d i e n t   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   b e i -  

l i e g e n d e r   Z e i c h n u n g   d e r   w e i t e r e n   E r l ä u t e r u n g .   E s  

z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   h e r k ö m m l i c h e   K ü h l v o r r i c h t u n g   m i t  

U n t e r k ü h l u n g   d e r   K ä l t e f l ü s s i g k e i t ;  

F i g .   2  e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r  

K ü h l v o r r i c h t u n g   m i t   v e r b e s s e r t e r  

U n t e r k ü h l u n g   d e r   K ä l t e f l ü s s i g k e i t ;  

F i g .   3  e i n e  z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r  

K ü h l v o r r i c h t u n g   m i t   v e r b e s s e r t e r  

U n t e r k ü h l u n g   d e r   K ä l t e f l ü s s i g k e i t   u n d  

F i g .   4  e i n e  V e n t i l a n o r d n u n g   an  d e r   S a u g s e i t e  

z w e i e r   Z y l i n d e r   e i n e s   K o l b e n v e r d i c h t e r s .  

Be i   d e r   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   h e r k ö m m l i c h e n   K ü h l -  

v o r r i c h t u n g   s a u g t  e i n   m e h r e r e   Z y l i n d e r   a u f w e i s e n d e r ,  

m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n e r   V e r d i c h t e r   1  d a m p f f ö r m i g e s  



K ä l t e m i t t e l   ü b e r   e i n e   s o g e n a n n t e   S a u g l e i t u n g   2  a u s  
e i n e m   V e r d a m p f e r   3  b e i   r e l a t i v   n i e d r i g e m   D r u c k   ab  u n d  

k o m p r i m i e r t   den  Dampf  a u f   e i n e n   r e a l t i v   h o h e n   D r u c k ,  

um  i h n   ü b e r   e i n e   s o g e n a n n t e   D r u c k g a s l e i t u n g   4  in   e i n e n  

V e r f l ü s s i g e r   5  zu  f ö r d e r n .   Im  V e r f l ü s s i g e r   5  w i r d  

ü b e r   e i n   W ä r m e t r ä g e r m e d i u m   (z .   B.  L u f t ,   W a s s e r   od .   d g l . )  

Wärme  a b g e f ü h r t ,   so  daß  d e r   u n t e r   hohem  D r u c k   s t e h e n d e  

Dampf  k o n d e n s i e r t .   ü b e r   e i n e   F l ü s s i g k e i t s l e i t u n g   6 

w i r d   das   v e r f l ü s s i g t e   (und  g e r i n g f ü g i g   u n t e r k ü h l t e )  

K ä l t e m i t t e l   zu  e i n e m   E x p a n s i o n s o r g a n   7  g e l e i t e t ,   d e s s e n  

A u f g a b e   d a r i n   b e s t e h t ,   e i n e   d e n   j e w e i l i g e n   B e t r i e b s -  

b e d i n g u n g e n   a n g e p a ß t e   Menge  an  K ä l t e m i t t e l f l ü s s i g k e i t  

in   den   V e r d a m p f e r   3  e i n z u s p e i s e n .   Das  E x p a n s i o n s o r g a n   7 

i s t   z u g l e i c h   D r o s s e l s t e l l e   z w i s c h e n   H o c h -   und  N i e d e r -  

d r u c k .   Das  in   den  V e r d a m p f e r   3  e i n g e s p e i s t e ,   a u f  

n i e d r i g e m   D r u c k   g e h a l t e n e ,   f l ü s s i g e   K ä l t e m i t t e l   v e r -  

d a m p f t   d u r c h   W ä r m e z u f u h r   und   w i r d   a n s c h l i e ß e n d   w i e d e r  

ü b e r   d i e   S a u g l e i t u n g   2  -   e n t w e d e r   t r o c k e n   g e s ä t t i g t  

o d e r   g e r i n g f ü g i g   ü b e r h i t z t  -   vom  V e r d i c h t e r   1  a b g e -  

s a u g t .  

Es  l ä ß t   s i c h   z e i g e n ,   daß  d i e   im  V e r d a m p f e r   3  a u f g e -  

nommene  Wärmemenge   ( " K ä l t e l e i s t u n g " )   um  so  g r ö ß e r   i s t ,  

je   t i e f e r   d i e   T e m p e r a t u r   d e s   K ä l t e m i t t e l s   v o r   d e m  

E x p a n s i o n s o r g a n   7  l i e g t .   D a h e r   i s t   e s  b e k a n n t ,   in  d e r  F l ü s s i g -  

k e i t s l e i t u n g   6  e i n e n   s o g e n a n n t e n   U n t e r k ü h l e r   8  v o r -  

z u s e h e n ,   d e r   das   f l ü s s i g e   K ä l t e m i t t e l   a b k ü h l t .   Dem 

U n t e r k ü h l e r   8  i s t   e i n   e i g e n e r   K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f  

m i t   V e r d i c h t e r   11,  S a u g l e i t u n g   12,  D r u c k l e i t u n g   1 4 ,  



V e r f l ü s s i g e r   15,  F l ü s s i g k e i t s l e i t u n g   16  und   E x p a n s i o n s -  

o r g a n   17  z u g e o r d n e t ,   w o b e i   d e r   U n t e r k ü h l e r   8  a l s  

" V e r d a m p f e r "   w i r k t   und  d a s   K ä l t e m i t t e l   in  d e r   L e i t u n g   6 

k ü h l t .   Der  K r e i s l a u f   d e s   U n t e r k ü h l e r s   8  e n t h ä l t   w e i t e r -  

h i n   e i n   M a g n e t v e n t i l   19.   Der   an  den   V e r d i c h t e r   1  a n g e -  
s c h l o s s e n e   K ä l t e m i t t e l k r e i s l a u f   w i r d   auch   a l s   H a u p t -  

k r e i s l a u f ,   d e r   an  den   V e r d i c h t e r   11  a n g e s c h l o s s e n e  

K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f   a l s   N e b e n k r e i s l a u f   b e z e i c h n e t .  

B e i d e   K r e i s l ä u f e   w i r k e n   p h y s i k a l i s c h   in   d e r   g l e i c h e n  

W e i s e .  

Da  d e r   V e r d a m p f u n g s v o r g a n g   im  U n t e r k ü h l e r   8  a u f g r u n d  

d e r   r e l a t i v   hohen   F l ü s s i g k e i t s t e m p e r a t u r   d e s   H a u p t -  

k r e i s l a u f e s   be i   e i n e m   d e u t l i c h   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r -  

n i v e a u   e r f o l g e n   kann   a l s   d e r   V e r d a m p f u n g s v o r g a n g   i m  

V e r d a m p f e r   3,  l i e g e n   s o w o h l   d e r   r e l a t i v e   M a s s e n s t r o m  

wie  a u c h   d e r   W i r k u n g s g r a d   d e s   N e b e n k r e i s l a u f e s   h ö h e r  

a l s   im  H a u p t k r e i s l a u f .   D a r a u s   r e s u l t i e r t ,   daß  das   f ü r  

den   N e b e n -   o d e r   U n t e r k ü h l u n g s k r e i s l a u f   e r f o r d e r l i c h e  

F ö r d e r v o l u m e n   des   V e r d i c h t e r s   11  l e d i g l i c h   e twa   10  

b i s   25 %  d e s   F ö r d e r v o l u m e n s   d e s   V e r d i c h t e r s   1  b e t r a g e n  

muß,   um  d i e   g e w ü n s c h t e   F l ü s s i g k e i t s u n t e r k ü h l u n g   z u  

e r z i e l e n .   D ie s   i s t   A n s a t z p u n k t   d e r  E r f i n d u n g ,   d e r e n  

K e r n s t ü c k   e i n   V e r d i c h t e r   i s t ,   d e r   d i e   F u n k t i o n e n   d e r  

V e r d i c h t e r   1  und  11  in   s i c h   v e r e i n i g t .   Nachdem  e i n  

s o l c h e r   e i n z i g e r   V e r d i c h t e r ,   wie  noch   b e s c h r i e b e n  

w e r d e n   w i r d ,   nur   in  s e i n e m   Z y l i n d e r b e r e i c h ,   und  z w a r  

s a u g s e i t i g ,   u n t e r t e i l t   i s t ,   j e d o c h   e i n e n   g e m e i n s a m e n  

A n t r i e b   ( K u r b e l t r i e b )   und  e i n e   g e m e i n s a m e   D r u c k k a m m e r  



b e s i t z t ,   kann   ohne   N a c h t e i l e   a u f   d i e   B e t r i e b s s i c h e r -  

h e i t   a u c h   e i n   g e m e i n s a m e r ,   e i n z i g e r   V e r f l ü s s i g e r   s t a t t  

d e r   V e r f l ü s s i g e r   5  und  15  v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   z w e i e r   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e   gemäß  F i g .   2  und  3  w e i t e r   e r l ä u t e r t .  

In   F i g .   2  h a t   d e r   g e m e i n s a m e   K o l b e n v e r d i c h t e r   21  

s e c h s   Z y l i n d e r .   Von  d i e s e n   s e c h s   Z y l i n d e r n   s a u g e n  

l e d i g l i c h   e i n i g e   (z .   B.  f ü n f   Z y l i n d e r )   d a m p f f ö r m i g e s  

K ä l t e m i t t e l   ü b e r   d i e   S a u g l e i t u n g   22  aus   dem  V e r d a m p f e r   23  

und  f ö r d e r n   in  g l e i c h e r   W e i s e ,   w i e   z u v o r   a n h a n d   d e s  

H a u p t k r e i s l a u f e s   d e r   F i g .   1  b e s c h r i e b e n ,   ü b e r   d i e  

D r u c k g a s l e i t u n g   24  in   den   g e m e i n s a m e n   V e r f l ü s s i g e r   2 5 .  

Das  v e r f l ü s s i g t e   K ä l t e m i t t e l   w i r d   n a c h   dem  A u s t r i t t  

aus  dem  V e r f l ü s s i g e r   25  ü b e r   e i n e n   e r s t e n   S t r a n g   A 

d e r   F l ü s s i g k e i t s l e i t u n g   26  d i r e k t   d u r c h   den   U n t e r -  

k ü h l e r   28  zum  E x p a n s i o n s o r g a n   27  g e f ü h r t   und  v o n   d i e s e m  

g e r e g e l t   in   den   V e r d a m p f e r   23  e i n g e s p e i s t   s o w i e   n a c h  

d e r   V e r d a m p f u n g   vom  K o l b e n v e r d i c h t e r   21  w i e d e r   a b g e -  

s a u g t .   E i n   T e i l s t r o m   d e s   v e r f l ü s s i g t e n   K ä l t e m i t t e l s  

w i r d   ü b e r   e i n e n   w e i t e r e n   S t r a n g   B  d e r   F l ü s s i g k e i t s -  

l e i t u n g   26  ü b e r   e i n   f e r n g e s t e u e r t e s   M a g n e t v e n t i l   29  

und  d u r c h   e i n   w e i t e r e s   E x p a n s i o n s o r g a n   3o  g e r e g e l t   i n  

den   U n t e r k ü h l e r   28  e i n g e s p e i s t .   Das  K ä l t e m i t t e l   d i e s e s  

T e i l s t r o m s   v e r d a m p f t   a u f g r u n d   d e r   W ä r m e z u f u h r   d u r c h  

d i e   r e l a t i v   w ä r m e r e   K ä l t e m i t t e l f l ü s s i g k e i t   d e s   S t r a n g e s   A 

und  w i r d   d a n n   a l s   S a u g d a m p f   ü b e r   e i n e   z u s ä t z l i c h e ,  

m i t   e i n e r   A u s l a ß ö f f n u n g   31  des   U n t e r k ü h l e r s   28  



v e r b u n d e n e n   S a u g l e i t u n g   32  a b g e p u m p t .  

D i e s e s   A b p u m p e n   e r f o l g t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   ü b e r   den   o d e r  

d i e   Z y l i n d e r   d e s   K o l b e n v e r d i c h t e r s   21-,  d e r e n   S a u g -  

k a m m e r n   n i c h t   m i t   d e r   L e i t u n g   22,  s o n d e r n   an  d i e  

L e i t u n g   32  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   Von  d e r   S a u g s e i t e  

d i e s e s  o d e r   d i e s e r   Z y l i n d e r   w i r d   d e r   S a u g d a m p f   d a n n  

zu  e i n e r   g e m e i n s a m e n   D r u c k k a m m e r   d e s   K o l b e n v e r d i c h t e r s   21 

g e f ö r d e r t   und  d o r t   m i t   dem  Dampf  d e s   H a u p t v e r d i c h t e r -  

t e i l s   (aus   d e r   S a u g l e i t u n g   22  s t a m m e n d )   v e r m i s c h t .  

D i e s e r   V o r g a n g   b e w i r k t   e i n e   U n t e r k ü h l u n g   d e r   K ä l t e -  

m i t t e l f l ü s s i g k e i t   im  U n t e r k ü h l e r   8  m i t   d e r   b e r e i t s  

e r w ä h n t e n ,   h i e r a u s   r e s u l t i e r e n d e n   L e i s t u n g s e r h ö h u n g .  

Die   F i g .   3  z e i g t   e i n e   a b g e w a n d e l t e   A n o r d n u n g ,   b e i  

w e l c h e r   d e r   U n t e r k ü h l e r   38  a l s   " o f f e n e r   F l ü s s i g k e i t s -  

s a m m l e r "   a u s g e b i l d e t   i s t ,   a l s o   n i c h t   a l s   W ä r m e t a u s c h e r  

wie  d e r   U n t e r k ü h l e r   28  im  F a l l e   d e r   F i g .   2  w i r k t .  

E i n a n d e r   e n t s p r e c h e n d e   T e i l e   s i n d   in   F i g .   2  und  3 

m i t   den  g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .  

Das  W i r k u n g s p r i n z i p   d e s   " o f f e n e n "   U n t e r k ü h l e r s   3 8  

b e r u h t   d a r a u f ,   daß  e i n   T e i l   des   d a r i n   b e f i n d l i c h e n  

f l ü s s i g e n   K ä l t e m i t t e l s   vom  b e t r e f f e n d e n   T e i l   d e s  

V e r d i c h t e r s   21  ü b e r   d i e   z u s ä t z l i c h e   S a u g l e i t u n g   3 2  

d a m p f f ö r m i g   a b g e s a u g t   w i r d .   Die  im  U n t e r k ü h l e r   38  

e n t h a l t e n e   K ä l t e m i t t e l f l ü s s i g k e i t   w i r d   d a d u r c h   u n t e r -  

k ü h l t .  



Das  M a g n e t v e n t i l   29  h a t   d i e   A u f g a b e ,   d e n   K ä l t e m i t t e l -  

f l u ß   w ä h r e n d   d e r   S t i l l s t a n d s p e r i o d e n   zu  u n t e r b r e c h e n  

u n d   w i r d   m i t   e i n e r   g e w i s s e n   V e r z ö g e r u n g   n a c h   dem  S t a r t  

g e ö f f n e t .   E i n   R e g l e r   39  in   d e r   z u s ä t z l i c h e n   S a u g -  

l e i t u n g   32  k o n t r o l l i e r t   den  D r u c k   und  d i e   s t r ö m e n d e  

K ä l t e m i t t e l m e n g e .   Z u s ä t z l i c h   i s t   im  S y s t e m   g e m ä ß  

F i g .   3  e i n   D r u c k r e g l e r   4o  v o r g e s e h e n ,   d e r   z u r   A u f r e c h t -  

e r h a l t u n g   e i n e s   b e s t i m m t e n   V e r f l ü s s i g u n g s d r u c k e s   b e -  

n ö t i g t   w i r d .  

D i e   F i g .   4  z e i g t   e i n e n   d e r   T w i n - Z y l i n d e r k ö p f e   e i n e s  

.  V i e r - ,   S e c h s -   o d e r   A c h t - Z y l i n d e r k o m p r e s s o r s   in   V - ,  

W-  o d e r   W W - A u s f ü h r u n g .   Die  a n d e r e n   Z y l i n d e r k ö p f e   d e s  

K o m p r e s s o r s   s i n d   in   ü b l i c h e r   W e i s e   a u s g e f ü h r t .   D i e  

S a u g k a m m e r   d e s   in  F i g .   4  d a r g e s t e l l t e n   Z y l i n d e r k o p f e s  

i s t   d u r c h   e i n e   T r e n n w a n d   41  in   zwe i   S a u g k a m m e r n   4 2  

u n d   43  u n t e r t e i l t .   Die  Kammer  42  s t e h t   ü b e r   d i e   z u -  

s ä t z l i c h e   S a u g l e i t u n g   32  in  d e r   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e  

m i t   dem  U n t e r k ü h l e r   in  V e r b i n d u n g .   Die   S a u g k a m m e r   4 3  

i s t   e b e n s o   wie  d i e  S a u g k a m m e r n  d e r   ü b r i g e n   Z y l i n d e r  

ü b e r   d i e   S a u g l e i t u n g   22  an  den   V e r d a m p f e r   23  a n g e -  
s c h l o s s e n .   E i n e r   d e r   K o l b e n   44  des   K o m p r e s s o r s   i s t  

i n   F i g .   3  s i c h t b a r .   S ä m t l i c h e   Z y l i n d e r   d e r   A n o r d n u n g  

s t e h e n   m i t   e i n e r   g e m e i n s a m e n   D r u c k k a m m e r   ( n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t )   in   d e r   ü b l i c h e n   W e i s e   in   V e r b i n d u n g .  

I n   d e r   T r e n n w a n d   41  i s t   e i n e   V e n t i l e i n r i c h t u n g   4 5  

a n g e o r d n e t ,   d i e   e n t w e d e r   (wie  d a r g e s t e l l t )   a l s   R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l   46  o d e r   auch   a l s   M a g n e t v e n t i l   a u s g e f ü h r t  



s e i n   k a n n .   D u r c h   d i e s e   V e n t i l e i n r i c h t u n g   i s t   d e r  

K o m p r e s s o r   ( V e r d i c h t e r   21)  in   d e r   L a g e ,   m i t   s e i n e n  

s ä m t l i c h e n   Z y l i n d e r n   auch   d i r e k t   auf   den  V e r d a m p f e r   23 

zu  a r b e i t e n ,   s o l a n g e   das   V e n t i l   29  g e s c h l o s s e n   b l e i b t .  

In  d i e s e m   F a l l   w i r d   d e r   U n t e r k ü h l e r   z u n ä c h s t   b i s   z u  

e i n e m   S a u g d r u c k   l e e r g e p u m p t ,   d e r   d e m j e n i g e n   d e r  

a n d e r e n   Z y l i n d e r   e n t s p r i c h t .   Das  R ü c k s c h l a g v e n t i l  

ö f f n e t   a u t o m a t i s c h ,   d e r   b e t r e f f e n d e   Z y l i n d e r   a r b e i t e t  

dann   p a r a l l e l   zum  a n d e r e n   V e r d i c h t e r t e i l .  

Wenn  a n d e r e r s e i t s   nach   e i n e r   g e w i s s e n   S t a b i l i s i e r u n g s -  

p h a s e   d a s   M a g n e t v e n t i l   29  g e ö f f n e t   w i r d ,   v e r d a m p f t  

e i n   T e i l   des   f l ü s s i g e n   K ä l t e m i t t e l s   im  U n t e r k ü h l e r .  

Der  U n t e r k ü h l u n g s k r e i s l a u f   a r b e i t e t   b e i   h ö h e r e m   S a u g -  

d r u c k   ( h ö h e r e   K ä l t e l e i s t u n g   und  L e i s t u n g s z a h l ) ,   s o  

daß  das   R ü c k s c h l a g v e n t i l   im  Z y l i n d e r k o p f   a u t o m a t i s c h  

g e s c h l o s s e n   b l e i b t .   Der  b e t r e f f e n d e   Z y l i n d e r   h a t   d a n n  

k e i n e   V e r b i n d u n g   mehr  zum  N a c h b a r z y l i n d e r   und   b e d i e n t  

nu r   noch   den  U n t e r k ü h l u n g s k r e i s l a u f .  

Bei   a l t e r n a t i v e r   A u s b i l d u n g   d e r   V e n t i l e i n r i c h t u n g   41 

a l s   M a g n e t v e n t i l   muß  d i e s e s   be im  S c h l i e ß e n   d e s   M a g n e t -  

v e n t i l s   29  b e r e i t s   g e ö f f n e t   w e r d e n .  

Die  b e s c h r i e b e n e   K ü h l v o r r i c h t u n g   b i e t e t   f o l g e n d e   V o r -  

t e i l e :   b e i m   S t a r t   kann  s i c h   d a s   S y s t e m   d u r c h   v e r -  

z ö g e r t e s   ö f f n e n   des   M a g n e t v e n t i l s   29  z u n ä c h s t   e i n m a l  

s t a b i l i s i e r e n .   Die  G e f a h r   e i n e r   K ä l t e m i t t e l v e r l a g e r u n g  

aus  dem  U n t e r k ü h l e r   in  den   V e r d i c h t e r   w ä h r e n d   d e r  



A n l a u f p h a s e   w i r d   d u r c h   das   v o r e r w ä h n t e   L e e r p u m p e n  

v e r m i e d e n .   D u r c h   Zu-  und  A b s c h a l t e n   des   U n t e r k ü h l u n g s -  

k r e i s l a u f e s   i s t   e i n e   L e i s t u n g s r e g e l u n g   ohne   B e e i n -  

t r ä c h t i g u n g   d e r   A n w e n d u n g s g r e n z e n   m ö g l i c h .   D u r c h   d i e  

K o m b i n a t i o n   des   H a u p t -   m i t   s e i n e m   N e b e n k r e i s l a u f  

k ö n n e n   z w e i t e   V e r d i c h t e r   und  V e r f l ü s s i g e r   m i t   Z u b e h ö r  

e n t f a l l e n .   Es  e r g i b t   s i c h   s o m i t   auch   e i n e   v e r e i n f a c h t e  

L e i t u n g s m o n t a g e .   E in   n a c h t r ä g l i c h e s   U m r ü s t e n   des   V e r -  

d i c h t e r s   a u f   d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   4  i s t  

m ö g l i c h .  



1.  K ü h l v o r r i c h t u n g   m i t   e i n e m   m e h r e r e   Z y l i n d e r   a u f -  

w e i s e n d e n   K o l b e n v e r d i c h t e r ,   e i n e m   V e r f l ü s s i g e r ,  

e i n e m   E x p a n s i o n s o r g a n   und  e i n e m   V e r d a m p f e r ,   m i t  

e i n e r   den   K o l b e n v e r d i c h t e r ,   den   V e r f l ü s s i g e r ,   d a s  

E x p a n s i o n s o r g a n   und  den   V e r d a m p f e r   m i t e i n a n d e r  

v e r b i n d e n d e n   L e i t u n g   f ü r   e i n e   v e r d a m p f b a r e   K ä l t e -  

f l ü s s i g k e i t   und  m i t   e i n e m   in   d e r   L e i t u n g   z w i s c h e n  

V e r f l ü s s i g e r   und  E x p a n s i o n s o r g a n   v o r g e s e h e n e m ,  

m i t   e i n e m   v e r d a m p f b a r e n   K ü h l m i t t e l   a r b e i t e n d e n  

U n t e r k ü h l e r   f ü r   d i e   K ä l t e f l ü s s i g k e i t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  a l s   K ü h l m i t t e l   f ü r   den  U n t e r k ü h l e r   ( 2 8 , 3 8 )  

e i n   T e i l   d e r   K ä l t e f l ü s s i g k e i t   v e r w e n d e t   i s t ,   u n d  

d i e   A u s l a ß ö f f n u n g   (31)  des   U n t e r k ü h l e r s   f ü r   v e r -  

d a m p f t e s   K ü h l m i t t e l   ü b e r   e i n e   z u s ä t z l i c h e   S a u g -  

l e i t u n g   (32)  m i t   d e r   S a u g s e i t e   e i n e s   T e i l e s   d e r  

Z y l i n d e r   d e s   K o l b e n v e r d i c h t e r s   (21)  v e r b u n d e n   i s t .  

2.  K ü h l v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n   h i n t e r   dem  V e r f l ü s s i g e r   ( 2 5 )  

a b g e z w e i g t e r   T e i l   d e r   K ä l t e f l ü s s i g k e i t   d u r c h   e i n  

z u s ä t z l i c h e s   E x p a n s i o n s o r g a n   ( 3 o ) ,   a n s c h l i e ß e n d  

d u r c h   den  a l s   W ä r m e t a u s c h e r   a u s g e b i l d e t e n  



U n t e r k ü h l e r   (28)  und  h i e r a u f   zu  d e r   z u s ä t z l i c h e n  

S a u g l e i t u n g   (32)  g e f ü h r t   i s t .  

3.  K ü h l v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   U n t e r k ü h l e r   (38)  a l s   o f f e n e r  

F l ü s s i g k e i t s s a m m l e r   a u s g e b i l d e t   und  m i t   d e r   z u -  

s ä t z l i c h e n   S a u g l e i t u n g   (32)  v e r b u n d e n   i s t .  

4.  K ü h l v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  l e d i g l i c h   d i e   S a u g -  

s e i t e   ( S a u g k a m m e r   42)  e i n e s   e i n z i g e n   Z y l i n d e r s   d e s  

K o l b e n v e r d i c h t e r s   (21)  an  d i e   z u s ä t z l i c h e   S a u g -  

l e i t u n g   (32)  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

5.  K ü h l v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   m i t   d e r   z u s ä t z -  

l i c h e n   S a u g l e i t u n g   (32)  v e r b u n d e n e   S a u g k a m m e r   ( 4 2 )  

w e n i g s t e n s   e i n e s   Z y l i n d e r s   d e s   K o l b e n v e r d i c h t e r s   ( 2 1 )  

d u r c h   e i n e   T r e n n w a n d   (41)  von  den  S a u g k a m m e r n   ( 4 3 )  

d e r   ü b r i g e n   Z y l i n d e r   a b g e t r e n n t   und  in   d e r   T r e n n -  

wand  e i n e   V e n t i l e i n r i c h t u n g   (45)  a n g e o r d n e t   i s t .  

6.  K ü h l v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e n t i l e i n r i c h t u n g   (45)  e i n   R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l   (46)  i s t ,   w e l c h e s   s c h l i e ß t ,   s o b a l d  

d e r   D r u c k   in   d e r   m i t   d e r   z u s ä t z l i c h e n   S a u g l e i t u n g   ( 3 2 )  

v e r b u n d e n e n   S a u g k a m m e r   (42)  h ö h e r   a l s   in   d e n  

ü b r i g e n   S a u g k a m m e r n   (43)  i s t .  



7.  K ü h l v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e n t i l e i n r i c h t u n g   (45)  e i n  

M a g n e t v e n t i l   i s t .  

8.  K ü h l v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  und  4 

b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem  z u s ä t z l i c h e n  

E x p a n s i o n s o r g a n   (3o)  e i n   M a g n e t v e n t i l   (29)  v o r g e -  
s c h a l t e t   i s t .  

9.  K ü h l v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  d e r   z u s ä t z l i c h e n  

S a u g l e i t u n g   (32)  e i n   M a g n e t v e n t i l   (29)  a n g e o r d n e t  

i s t .  

10.  K ü h l v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   7 

und  9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   d e m  

V e r f l ü s s i g e r   (25)  und  d e m  U n t e r k ü h l e r   (38)  e i n  

D r u c k r e g l e r   (4o)  v o r g e s e h e n   i s t .  
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