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Dispositif d'émission lumineuse a l'aide d'une LED

@ Dispositif d’émission lumineuse a I'aide d’'une
LED de forte puissance

L’invention concerne un dispositif d’émission lumineuse
a l'aide d’'une diode émettrice (2) fixée sur un support (4) et
dont la lumiére est destinée a étre récupérée par un fais-
ceau de fibres optiques (3), le dispositif comportant un
boitier (8) pourvu d’un systéme de positionnement pour un
élément optique de couplage (9) possédant une surface de
sortie (9s) débouchant dans un puits (8d) de réception du
faisceau de fibres optiques (3), I'élément optique de cou-
plage (9) comportant une surface d’appui (9a) avec le sup-
port (4) positionnant la surface d’entrée (9c) de I'élément
optique de couplage (9) en regard de la diode (2), le support
(4) de la diode étant placé en contact avec une coque de
dissipation thermique assemblée au boitier (8) par un dispo-
sitif de fixation assurant le montage de I'élément optique de
couplage (9).

Figure pour 'abrégé : Fig. 3.

de forte puissance.
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Description

Titre de l'invention : Dispositif d’émission lumineuse a I’aide d’une
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LED de forte puissance

Domaine technique

L’objet de I’invention concerne le domaine technique des dispositifs d’émission
lumineuse a I’aide d’une diode électroluminescente (LED) de forte puissance et elle
vise plus précisément les dispositifs assurant le couplage de la lumiere émise par la
diode, dans un faisceau ou un toron de fibres optiques.

L’objet de I’invention trouve des applications particuli¢rement avantageuses dans les
domaines nécessitant une forte puissance lumineuse pour assurer une fonction

d’éclairage ou de signalisation comme par exemple dans le secteur automobile.

Technique antérieure

La demande de brevet WO 2011/045189 décrit un module LED comportant une
diode fixée sur un support assurant également une fonction de dissipation de la chaleur
produite par la diode. Ce module comporte également un coupleur de lumiere
c’est-a-dire un élément optique agencé pour coupler la lumiere émise par la diode dans
la surface d’entrée d’un faisceau de fibres optiques. Le coupleur doit €tre placé entre la
diode et le faisceau optique dans une position optimale pour minimiser les pertes lu-
mineuses de couplage. Ce document ne décrit aucun montage du coupleur par rapport a
la diode. Ainsi, ce document ne propose aucune solution technique pour assurer un po-
sitionnement fixe du coupleur quelles que soient les sollicitations mécaniques que subit
le module.

De méme, le brevet EP 1 378 011 décrit un module d’éclairage comportant une diode
électroluminescente dont la lumiere est couplée via une lentille de collimation. Ce
brevet ne propose aucune solution pour assurer un positionnement fixe de la lentille de
collimation par rapport a la diode. Ainsi, ce module n’est pas adapté pour subir des vi-
brations mécaniques ou étre placé dans un environnement hostile humide ou
poussiéreux par exemple.

Exposé de l'invention

L’objet de I’invention vise a remédier aux inconvénients de I’art antérieur en
proposant un nouveau dispositif d’émission de lumicre a diode électroluminescente,
congu pour permettre un montage précis, simple et durable dans le temps, de 1’élément
de couplage optique, tout en permettant une évacuation efficace de la chaleur produite
par la diode €lectroluminescente.

Un autre objet de ’invention est de proposer un nouveau dispositif d’émission

lumineuse congu pour étre installé dans des environnements agressifs ou soumis a des
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vibrations.

Pour atteindre un tel objectif, I’objet de I’invention concerne un dispositif d’émission
lumineuse a I’aide d’une diode émettrice fixée sur un support et dont la lumicre est
destinée a étre récupérée par un faisceau de fibres optiques, le dispositif comporte un
boitier pourvu d’un systéme de positionnement pour un élément optique de couplage
possédant une surface de sortie débouchant dans un puits de réception du faisceau de
fibres optiques, 1’élément optique de couplage comporte une surface d’appui avec le
support positionnant la surface d’entrée de I’élément optique de couplage en regard de
la diode, le support de la diode est placé en contact avec une coque de dissipation
thermique assemblée au boitier par un dispositif de fixation assurant le montage de
I’élément optique de couplage.

De plus, le dispositif selon I’invention peut comporter en outre en combinaison au
moins ’une et/ou I’autre des caractéristiques additionnelles suivantes :

- I’élément optique de couplage comporte un corps de révolution avec une
section augmentant a partir de sa surface d’entrée, le corps de révolution
présentant une collerette de positionnement s’étendant de manicre continue en
saillie autour du corps de révolution et possédant une face de sortie présentant
dans sa partie centrale, la surface de sortie pour la lumicre et en dehors de
cette surface de sortie, des pattes s’étendant en saillie pour présenter a leurs
extrémités, la surface d’appui avec le support de la diode émettrice ;

- au moins une patte est pourvue a son extrémité d’un doigt de centrage engagé
dans un trou aménagé dans le support ;

- le systeme de positionnement pour I’élément optique de couplage comporte
un logement de forme prismatique coopérant avec la collerette de 1’élément
optique de couplage présentant une forme complémentaire
un joint d’étanchéité est interposé entre le boitier et la coque de dissipation
thermique ;

- le dispositif de fixation entre le boitier et la coque de dissipation thermique
comporte des vis d’assemblage traversant le boitier pour s’ancrer dans la
coque ;

- le support de montage de la diode émettrice est reli€ par des connexions a une
carte de circuit imprimé de pilotage du fonctionnement de la diode.

Un autre objet de I’invention est de proposer un systeéme d’émission lumineuse
comportant un dispositif d’émission lumineuse conforme a I’invention et un faisceau
de fibres optiques positionné dans le puits du boitier pour capter la lumic¢re émise par
la surface de sortie de 1’élément optique de couplage.

Avantageusement, le faisceau de fibres optiques est pourvu d’un manchon présentant

une face transversale en appui sur I’élément optique de couplage, en dehors de la
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surface de sortie.
De préférence, le manchon regroupant les fibres optiques comporte un systéme de

blocage en translation.
Breve description des dessins
[fig.1]

La Figure 1 est une vue en perspective montrant extérieurement un dispositif
d’émission lumineuse conforme a I’invention.
[fig.2]

La Figure 2 représente une vue en coupe du dispositif d’émission lumineuse illustré a
la Fig. 1.
[fig.3]

La Figure 3 représente une vue en coupe du dispositif d’émission lumineuse illustré a
la Fig. 1.
[fig.4]

La Figure 4 représente une vue interne du dispositif d’émission lumineuse, sans le
boitier.
[fig.5]

La Figure 5 représente une vue de dessus du dispositif d’émission lumineuse illustré
a la Fig. 4.
[fig.6]

La Figure 6 est une vue de dessus en coupe du dispositif d’émission lumineuse, prise

au niveau du boftier.

Description des modes de réalisation

L’objet de I’invention concerne un dispositif d’émission lumineuse 1 a I’aide d’une
diode émettrice 2 de forte puissance dont la lumicre est destinée a €tre récupérée par un
faisceau ou un toron 3 de fibres optiques. Cette diode 2 est une diode électrolumi-
nescente de tous types connus en soi. De méme, le faisceau 3 de fibres optiques peut
comporter une série de fibres optiques de toutes natures. Un tel dispositif d’émission
lumineuse 1 peut €tre utilisé pour tous types d’éclairage et en particulier dans
I’automobile.

Le dispositif d’émission lumineuse 1 comporte un support 4 de fixation pour la diode
2. Ce support 4 tel une plaquette de circuit imprimé présente une surface interne 4i et
une surface externe 4e. Le dispositif d’émission lumineuse 1 comporte €galement une
coque de dissipation thermique 6 en contact avec le support 4 de la diode 2 et en par-
ticulier avec la surface externe 4e. Tel que cela ressort plus précis€ément des Fig.1 a 4,
la coque de dissipation thermique 6 se présente sous la forme d’un profilé€ de section en

U, présentant un fond 6f a partir duquel s’élevent de part et d’autre, deux ailes latérales
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61. Cette coque de dissipation thermique 6 est munie extérieurement, d’ailettes 6a de
dissipation de la chaleur alors que la coque 6 posseéde intérieurement des faces internes
planes ou lisses. Ainsi, la face interne du fond 6f de cette coque de dissipation
thermique 6 est en contact avec la surface externe 4e du support 4. Le support 4 est
fixé au fond 6f de la coque par tous moyens appropriés.

Le dispositif d’émission lumineuse 1 comporte un boitier 8 dans lequel est monté un
élément optique de couplage 9 adapté pour coupler la lumiere émise par la diode 2,
dans la surface d’entrée du faisceau de fibres optiques 3. Le boitier § présente une
paroi principale 8p a partir de laquelle s’élevent de part et d’autre, deux branches
latérales 8b. Les dimensions boitier 8 sont adaptées de maniere que la coque de dis-
sipation thermique 6 puisse s’emboiter sur le boitier 8 de maniere que le fond 6f de
cette coque de dissipation thermique 6 se trouve positionnée en face de la paroi
principale 8p pour fermer le boitier. Tel que cela ressort notamment des Fig. 1 et 2, les
ailes latérales 61 de la coque de dissipation thermique s’étendent de part et d’autre des
branches latérales 8b du boitier.

Le boitier 8 comporte également a chacune de ses extrémités, une paroi transversale
de fermeture 8t dont I’une est équipée d’un connecteur d’alimentation électrique 8c. La
paroi principale 8p du boitier 8 est pourvue d’un manchon de raccordement 8r dé-
limitant intérieurement, un puits 8d de réception du faisceau 3 de fibres optiques (Fig.
3).

Conformément a I’invention, le boitier 8§ comporte un systeme de maintien ou de po-
sitionnement 11 pour 1’élément optique de couplage 9 qui est monté entre le boitier 8
et le support 4. En position montée, 1’élément optique de couplage 9 est positionné
pour récupérer la lumiere produite par la diode 2 et I’amener au faisceau 3 de fibres
optiques. L’€élément optique de couplage 9 comporte une surface d’entrée 9e pour la
lumicre sortant de la diode 2 et positionnée en regard ou en vis-a-vis de la surface
émettrice de la diode 2. L’élément optique de couplage 9 comporte également une
surface de sortie 9s pour la lumiére, positionnée dans le puits 8d de réception du
faisceau 3 de fibres optiques de manicre que la lumiere puisse étre récupérée par le
faisceau 3 de fibres optiques.

Selon une variante de réalisation, I’élément optique de couplage 9 comporte un corps
de révolution 9r avec une section augmentant a partir de sa surface d’entrée 9e. Le
corps de révolution 9r présente a I’opposé de sa surface d’entrée 9¢, une collerette de
positionnement 9c s’étendant transversalement par rapport au corps de révolution.
Cette collerette de positionnement 9¢ présente, dans sa partie centrale venant dans le
prolongement du corps de révolution 9r, la surface de sortie 9s pour la lumiere (Fig. 5).
La partie centrale de la collerette de positionnement 9c est prolongée transversalement

par une partie périphérique 91 qui déborde transversalement tout autour du corps de ré-
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volution 9r.

Tel que cela ressort plus précisément de la Fig. 6, la collerette de positionnement 9¢
est destinée a étre montée dans le boitier 8. A cet effet, le boitier 8 comporte en tant
que systeme de positionnement 11, un logement de forme complémentaire a la
collerette de positionnement 9¢c. Dans I’exemple illustré, la collerette de posi-
tionnement 9¢ présente une forme prismatique coopérant avec le logement de forme
prismatique complémentaire. Selon cet exemple, la collerette de positionnement 9¢
possede deux bords droits reliés de part et d’autre par des bords en arc de cercle.

Il est a noter que le logement 11 débouche dans sa partie centrale, dans le puits 8d de
réception du faisceau 3 de fibres optiques. Au moins une partie de la partie péri-
phérique 9i de la collerette de positionnement 9¢ vient en appui dans le logement 11
alors que la partie centrale définissant la surface de sortie 9s s’ouvre dans le puits 8d de
réception du faisceau 3 de fibres optiques.

L’élément optique de couplage 9 comporte €galement une surface d’appui 9a avec le
support 4 de maniere a positionner la surface d’entrée 9e de 1’élément optique de
couplage dans une position pour optimiser le couplage de la lumiere. L’élément
optique de couplage 9 est ainsi interposé en appui entre le support 4 et le boitier 8.
L’élément optique de couplage 9 comporte un corps d’appui 9p s’étendant a partir de
la partie périphérique 9i de la collerette de positionnement 9c, sensiblement paral-
lelement au corps de révolution 9r. Ce corps d’appui présente a son extrémité libre
opposée a la collerette de positionnement 9c, la surface d’appui 9a avec le support.
Dans I’exemple de réalisation illustré, ce corps d’appui est réalisé par au moins deux et
dans I’exemple illustré, par quatre pattes 9p s’étendant a partir de la collerette de posi-
tionnement 9c, en dehors de la surface de sortie 9s de 1’élément optique de couplage 9.
Ces pattes 9p sont distribuées régulierement angulairement autour du corps de ré-
volution 9r. Ces pattes 9p présentent a leurs extrémités la surface d’appui 9a avec le
support 4.

Selon la variante de réalisation illustrée sur les dessins, au moins une et par exemple
deux pattes 9p symétriquement opposées sont pourvues chacune a son extrémité, d’un
doigt de centrage 9d engagé dans un trou 4t aménagé dans le support 4.

Le boitier 8 et la coque de dissipation thermique 6 sont assemblés ensemble par un
dispositif de fixation 13 qui permet le montage de I’élément optique de couplage 9
entre le boitier et le support 4. Le dispositif de fixation 13 peut étre réalisé de toute
maniere appropriée. Dans I’exemple de réalisation illustré sur les dessins, le dispositif
de fixation 13 entre le boitier 8§ et la coque de dissipation thermique 9 comporte des vis
d’assemblage 13 traversant le boitier pour s’ancrer dans la coque 9. Dans 1’exemple
illustré, trois vis d’assemblage 13 sont utilisées mais il est clair que le nombre de vis

peut étre différent. De méme, le dispositif de fixation 13 peut étre de nature différente
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comme de type par encliquetage par exemple.

Selon une variante avantageuse de réalisation, un joint d’étanchéité 15 est interposé
entre le boitier 4 et la coque de dissipation thermique 9. Ce joint d’étanchéité 15 est
monté dans une gorge 8g aménagée a ’extrémité des deux branches latérales 8b et des
parois transversales de fermeture 8t. Ce joint d’étanchéité 15 est ainsi en appui sur le
fond 6f de la coque de dissipation thermique 6.

Selon une variante avantageuse de réalisation, le support 4 de montage de la diode
émettrice 2 est relié par des connexions 16 a une carte 17 de circuit imprimé
permettant de piloter le fonctionnement de la diode. Cette carte 17 est pourvue de
cosses 18 débouchant dans le connecteur d’alimentation électrique 8c de raccordement
a un céable non représenté. Cette carte 17 qui est équipée de composants €lectroniques
pour le fonctionnement notamment de la diode, ne se trouve pas soumis directement a
la chaleur produite par la diode.

Un tel dispositif d’€mission lumineuse 1 permet de positionner de maniere fixe et
précise I’élément optique de couplage 9 par rapport a la diode 2, assurant un couplage
optimal de la lumiere €mise par la diode 2. Ainsi, la surface d’entrée 9¢ de I’élément
optique de couplage 9 est positionnée a une distance déterminée fixe par rapport a la
diode 2. L’élément optique de couplage 9 reste dans cette position quelles que soient
les sollicitations mécaniques que le boitier subit. De plus, ce dispositif 1 permet une
bonne dissipation de la chaleur émise par la diode. Ce dispositif d’émission lumineuse
1 est apte a recevoir un faisceau de fibres optiques 3 pour constituer un systeme
d’émission lumineuse.

Tel que cela ressort plus précisément de la Fig. 3, le faisceau de fibres optiques 3 est
pourvu d’un manchon 22 positionné dans le puits 8d du boitier pour capter la lumiere
émise par la surface de sortie 9s de 1’élément optique de couplage 9. Avantageusement,
le manchon 22 présente une face transversale 22a en appui sur la partie périphérique 91
de la collerette de positionnement 9c, en dehors de la surface de sortie 9s. Dans cette
position, le faisceau de fibres optiques 3 est positionné en vis-a-vis de la surface de
sortie 9s de 1’élément optique de couplage 9.

Avantageusement, le manchon 22 regroupant le faisceau 3 de fibres optiques
présente un systeme de blocage en translation 23 permettant I’arrét de I’enfoncement
du manchon 22 a l'intérieur du puits 8d de réception du faisceau 3 de fibres optiques.
Par exemple, ce systeme de blocage en translation 23 peut étre réalisé par des ergots
portés par le manchon et destinés a s’engager dans des orifices aménagés dans le puits
&d.

L'invention n'est pas limitée aux exemples décrits et représentés car diverses modi-

fications peuvent y €tre apportées sans sortir de son cadre.
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[Revendication 2]
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[Revendication 4]

[Revendication 5]
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Revendications
Dispositif d’émission lumineuse a I’aide d’une diode émettrice (2) fixée
sur un support (4) et dont la lumicre est destinée a €tre récupérée par un
faisceau de fibres optiques (3), le dispositif comportant un boitier (8)
pourvu d’un systeme de positionnement (11) pour un élément optique de
couplage (9) possédant une surface de sortie (9s) débouchant dans un
puits (8d) de réception du faisceau de fibres optiques (3), I’élément
optique de couplage (9) comportant une surface d’appui (9a) avec le
support (4) positionnant la surface d’entrée (9¢) de 1’élément optique de
couplage (9) en regard de la diode (2), le support (4) de la diode étant
placé en contact avec une coque de dissipation thermique (6) assemblée
au boitier (8) par un dispositif de fixation (13) assurant le montage de
I’élément optique de couplage (9).
Dispositif selon la revendication 1, selon lequel 1’élément optique de
couplage (9) comporte un corps de révolution (9r) avec une section
augmentant a partir de sa surface d’entrée (9¢), le corps de révolution
(9r) présentant une collerette de positionnement (9¢) s’étendant de
maniere continue en saillie autour du corps de révolution (9r) et
possédant une face de sortie (9s) présentant dans sa partie centrale, la
surface de sortie pour la lumiere et en dehors de cette surface de sortie,
des pattes (9p) s’étendant en saillie pour présenter a leurs extrémités, la
surface d’appui (9a) avec le support (4) de la diode émettrice.
Dispositif selon la revendication 2, selon lequel au moins une patte (9p)
est pourvue a son extrémité d’un doigt de centrage (9d) engagé dans un
trou (4t) aménagé dans le support (4).
Dispositif selon 1’une des revendications 2 a 3, selon lequel le systeme
de positionnement (11) pour I’élément optique de couplage (9)
comporte un logement de forme prismatique coopérant avec la collerette
(9c) de I’élément optique de couplage (9) présentant une forme complé-
mentaire.
Dispositif selon I’une des revendications précédentes, selon lequel un
joint d’étanchéité (15) est interposé entre le boitier (8) et la coque de
dissipation thermique (6).
Dispositif selon I’une quelconque des revendications précédentes, selon
lequel le dispositif de fixation (13) entre le boitier (8) et la coque de dis-
sipation thermique (6) comporte des vis d’assemblage traversant le

boitier pour s’ancrer dans la coque.



[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

Dispositif selon I’une quelconque des revendications précédentes, selon
lequel le support (4) de montage de la diode émettrice (2) est relié par
des connexions (16) a une carte de circuit imprimé (17) de pilotage du
fonctionnement de la diode.

Systeme d’émission lumineuse caractérisé en ce qu’il comporte :

- un dispositif d’émission lumineuse (1) conforme a 1’'une des reven-
dications 1 a 7 ;

- et un faisceau de fibres optiques (3) positionné dans le puits (8d) du
botitier pour capter la lumicre émise par la surface de sortie de I’élément
optique de couplage.

Systeme d’émission lumineuse selon la revendication précédente, ca-
ractérisé en ce que le faisceau de fibres optiques (3) est pourvu d’un
manchon (22) présentant une face transversale (22a) en appui sur
I’élément optique de couplage (9), en dehors de la surface de sortie (9s).
Systeme d’émission lumineuse selon la revendication précédente, ca-
ractérisé en ce que le manchon (22) regroupant les fibres optiques

comporte un systeme de blocage en translation (23).
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