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Dispositif d'affichage pour un appareil d'affichage de champ de vision de véhicule .

@ Titre : Dispositif d’affichage pour un appareil d’affi-
chage de champ de vision de vehicule

Dispositif d’affichage (100) comprenant :

un guide d’onde (205) avec une structure de couplage
(215) pour coupler une premiere lumiere (220) représentant
une premiére image générée par une installation de géné-
rateur d’'image (225),

une structure de guidage (230) pour guider une partie de
la premiere lumiere (220) a travers le guide d’ondes (205) et

une structure de découplage (235) pour découpler la
partie de lumiére du guide d’onde (205) et permettre une re-
présentation virtuelle (110) de la premiére image dans une
premiere zone de représentation (105) éloignée du guide
d'onde (205}, et

une surface d’affichage (210) dans ou sur le guide
d’onde (205) pour émettre une seconde image représentant
une seconde image (240) pour avoir une représentation
réelle (115) de la seconde image sur la surface d’affichage
(210).

Figure 2
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Description
Titre de l'invention : Dispositif d’affichage pour un appareil
d’affichage de champ de vision de véhicule

Domaine de I’invention

[0001]  La présente invention se rapporte a un dispositif d’affichage pour un appareil
d’affichage de champ de vision de véhicule, ainsi qu’a un appareil d’affichage de
champ de vision, a un appareil d’affichage d’information ou a un véhicule équipé d’un
tel dispositif d’affichage. L’invention se rapporte également a un procédé de gestion/
pilotage d’un dispositif d’affichage.

Etat de la technique

[0002] Le document DE 10 2011 088 794 A1 décrit une installation de projection et un
procédé de projection d’une image dans la plage de vue d’un conducteur.

[0003]  Exposé et avantages de I’invention

[0004]  L’invention a pour objet un dispositif d’affichage pour un appareil d’affichage de
champ de vision d’un véhicule, caractérisé en ce qu’il comprend un guide d’onde avec
une structure de couplage pour coupler une premiere lumicre représentant une
premicre image générée par une installation de générateur d’image, une structure de
guidage pour guider au moins une partie de la premicre lumiere a travers le guide
d’onde et une structure de découplage pour découpler la partie de lumicre du guide
d’onde et permettre une représentation virtuelle de la premicre image dans une
premicre zone de représentation éloignée du guide d’onde, et une surface d’affichage
dans ou sur le guide d’onde pour émettre une seconde image représentant une seconde
image pour avoir une représentation réelle de la seconde image sur la surface
d’affichage.

[0005]  L’invention a également pour objet un procédé pour la gestion d’un dispositif
d’affichage caractérisé en ce qu’il comprend les étapes consistant a générer une
premicre image en utilisant ’installation de générateur d’image et permettre la repré-
sentation virtuelle de la premiere image dans la premiére zone de représentation.

[0006]  Le dispositif d’affichage selon 1’invention pour un appareil d’affichage de champ de
vision de véhicule ainsi que le procédé de gestion d’un tel dispositif d’affichage ont
I’avantage de développer un moyen d’affichage de construction simple qui permet la
représentation nette d’images pour un observateur a la fois dans la zone proche et dans
une zone éloignée.

[0007]  Le dispositif d’affichage pour un appareil d’affichage de champ de vue ou de vision
de véhicule comporte un guide d’onde et une surface d’affichage. Le guide d’onde a

une structure de couplage pour coupler une premiere lumicre d’une premiecre image
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générée par une installation de générateur d’image, une structure de guidage pour
diriger au moins une partie ou fraction de cette premicre lumiere a travers le guide
d’onde et une structure de découplage pour découpler la fraction de lumiere du guide
d’onde et permettre une représentation virtuelle de la premicre image dans une
premiere zone de représentation éloignée du guide d’onde. La surface d’affichage se
trouve dans ou sur le guide d’onde ; elle permet d’émettre une seconde lumiere re-
présentant la seconde image pour former sur la surface d’affichage, une représentation
réelle de la seconde image.

L’appareil d’affichage de champ de vision est, par exemple, un afficheur "téte haute"
(appel€ en abrégé afficheur HUD) ; un tel affichage est réalisé pour €élargir le champ de
vue d’un conducteur et projeter des informations dans le champ de vision de
I’observateur. La représentation virtuelle générée par le dispositif d’affichage selon
I’invention pour la premicre image est perceptible par I’observateur comme étant une
vision €loignée. La distance d’image entre la premicre image virtuelle générée peut
étre celle d’une image rejetée a I’infini. La seconde image en revanche est perceptible
comme une représentation réelle car cette seconde image est effectivement émise par la
surface d’affichage et se trouve ainsi a une distance-image finie. La seconde image est,
par exemple, générée en utilisant I’installation de générateur d’image ; la surface
d’affichage constitue ici une surface de projection émettant la seconde image générée
par I’installation de générateur d’image sur la surface de projection ou encore en
utilisant un dispositif d’affichage comprenant la surface de 1’affichage et qui génere la
seconde image. La représentation réelle de la seconde image est perceptible pour
I’observateur dans une seconde zone de représentation qui, par comparaison a la
premiere zone, représente une plage de représentation plus proche que celle de la
premiere zone. La représentation réelle de la seconde image peut ainsi €tre pergue
comme une vision proche car elle se trouve effectivement la ou se situe la surface
d’affichage. Le contenu de la premicre image et celui de la seconde image peuvent €tre
les mémes. Le contenu de la premiere image est toutefois différent du contenu de la
seconde image. La structure d’image est formée pour diviser la premiére lumiere
couplée dans la structure de couplage vers la structure de découplage.

Le dispositif d’affichage selon 1’invention permet avantageusement, en utilisant un
nombre réduit de composants, de représenter plusieurs images dans des plages de re-
présentations perceptibles, différentes, ou encore dans des représentations a distance.

La structure de découplage et la surface d’affichage peuvent se chevaucher au moins
partiellement. Cela permet une disposition d’encombrement réduit pour les
composants. Cela permet €galement en plus et simultanément ou en variante, une re-
présentation superposée de la premicre et de la seconde image pour I’observateur. La

structure de découplage selon une forme de réalisation peut également Etre plate et Etre
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répartie sur la surface de projection, par exemple, sur toute la surface de projection.

La structure de découplage se trouve au moins partiellement entre la surface
d’affichage et la structure de couplage. Selon une forme de réalisation, la structure de
couplage se situe a ’extérieur de la zone de représentation et ainsi la partie de lumiere
est dirigée vers la surface d’affichage par la structure de guidage pour €tre découplée
dans une zone en avant ou en arricre de la surface d’affichage et permettre le che-
vauchement des zones de représentation. La partie de lumicre peut également €tre
découplée en plus ou en variante déja dans un plan en dessous ou, en plus ou en
variante, dans un plan au-dessus de la surface d’affichage, ce qui évite au moins par-
tiellement ou completement le chevauchement des zones de représentation. A titre
d’exemple, la représentation virtuelle peut ainsi €tre percue au moins partiellement en
dessous ou au-dessus de la représentation réelle.

La surface d’affichage est transparente pour la partie de lumiere découplée par la
structure de découplage. En plus ou en variante, la structure de découplage est
transparente pour la seconde lumiere émise par la surface d’affichage. Cela permet de
disposer la structure de découplage et la structure d’affichage dans un ordre
quelconque I’une derriere I’autre ou de facon juxtaposée, sans se gé€ner pour I’émission
ou le découplage de la lumiere respective. L’installation de générateur d’image pour
générer la lumicre peut étre orientée selon le cas soit sur la surface d’affichage, soit sur
la structure de découplage.

La surface d’affichage est, par exemple, sous la forme d’un hologramme ou en plus
ou en variante, sous la forme d’une surface de diffusion dans la structure de dé-
couplage. La surface d’affichage peut servir de surface de projection qui, lors de
I’arrivée de la seconde lumicre générée par I’installation de générateur d’image sur
I’hologramme, ou en plus ou en variante de la surface de diffusion, émet la seconde
image dans une direction définie.

Le dispositif d’affichage peut également comporter 1’installation de générateur
d’image qui peut &tre sous la forme d’un projecteur. L’installation de générateur
d’image selon une forme de réalisation est mobile ; elle est réalisée pour émettre la
premicre et la seconde lumiere ; la surface d’affichage est ainsi la surface de projection
pour la seconde lumiere. Par exemple, I’installation de générateur d’image dans la
premicre position émet la seconde lumiere sur la surface de projection et dans une
seconde position, la premiere lumiere est émise sur la structure de couplage. Ainsi,
selon la position de I’installation de générateur d’image réalise soit la représentation
virtuelle de la premiere image, soit la représentation réelle de la seconde image.

En variante, I’installation de générateur d’image peut également étre réalisée pour
émettre la premicre lumicre et la seconde lumiere, la structure de couplage étant alors

réalisée de facon a commuter pour que dans un premier état de commutation, la
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premicre lumiere soit dirigée vers la structure de guidage et dans un second état, la
seconde lumiere sera dirigée vers un élément de renvoi pour étre déviée vers la surface
d’affichage formée comme surface de projection. On peut ainsi utiliser une installation
de générateur d’image, fixe. La structure de couplage commutable est, par exemple, un
élément optique tel qu’un €lément optique-holographique.

En variante, I’installation de générateur d’image peut également émettre la premicre
lumicre et la seconde lumiere, simultanément, la surface d’affichage constituant une
surface de projection pour la seconde lumicere.

Par exemple, un cone de lumiere de I’installation de générateur d’image peut, d’une
part, éclairer la surface de projection et d’autre part, éclairer la structure de couplage
pour avoir une représentation virtuelle de la premicre image dans la zone éloignée et la
représentation réelle de la seconde image dans la zone proche, de fagon simultanée ou
supplémentaire ou encore en variante, étre superposées.

Selon un autre développement, I’installation de générateur d’image émet la premiere
lumicre et le dispositif d’affichage comprend un affichage comprenant la surface
d’affichage pour générer la seconde lumiere. Cet afficheur peut servir a produire la re-
présentation réelle de la seconde image.

Suivant une autre caractéristique avantageuse, le dispositif d’affichage comporte une
installation pour reconnaitre la direction de visée (direction du regard) en plus ou en
variante, la position de la téte de I’observateur et en plus ou en variante, assurer la
poursuite. Cette installation peut ainsi avoir une fonction de poursuite oculaire et en
plus ou en variante celle d’une installation de "poursuite de téte". Cela permet de
générer la premiere lumicre en fonction de la direction de vue et en plus ou en variante
de la position de la téte de I’observateur ou encore réciproquement, par exemple, pour
asservir la représentation virtuelle toujours selon la pupille de I’observateur.

L’invention a également pour objet un appareil d’affichage de champ de vision, ou
appareil d’affichage d’information ou un véhicule équipé de dispositifs d’affichage tels
que ceux décrits ci-dessus. Un tel affichage de champ de vision, un tel appareil
d’affichage d’information ou un tel véhicule sont en mesure, grace au dispositif
d’affichage, de permettre a I’observateur d’avoir une représentation perceptible dans la
zone proche et dans la zone éloignée.

L’invention a également pour objet un procédé de gestion de tels dispositifs
d’affichage. Le procédé comprend une étape de génération dans laquelle, a I’aide de
I’installation de générateur d’image, on génere la premicre image pour permettre la re-
présentation virtuelle de la premiére image dans la premiére zone de représentation.

Dans I’étape de génération, on génére la premicre image en orientant 1’installation de
générateur d’images sur la structure de couplage du dispositif d’affichage pour

permettre la représentation virtuelle de la premicre image dans la premicre zone de re-
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présentation.

Dans I’étape de génération, on géneére la premiere image en dirigeant 1’installation de
générateur d’image sur la structure de couplage du dispositif d’affichage et en utilisant
I’installation de générateur d’image, on génere en outre la seconde image pour avoir
dans ou sur le guide d’onde, simultanément la représentation réelle de la seconde
image dans la seconde zone de représentation.

Mais, le procédé peut également comporter une étape de déplacement qui consiste a
déplacer I'installation de générateur d’image et en utilisant cette installation de gé-
nérateur d’image, orienter la seconde image sur la surface de projection du dispositif
d’affichage pour avoir la représentation réelle de la seconde image dans la seconde
zone de représentation dans ou sur le guide d’onde.

En variante, le procédé comprend également une étape de génération dans laquelle
avec I’affichage comprenant la surface d’affichage, on génere la seconde lumiere pour
obtenir la seconde image dans ou sur le guide d’onde avec représentation réelle de la
seconde image dans la seconde zone de représentation.

Le procédé selon I’invention peut étre sous la forme d’un programme ou d’un circuit
ou encore sous une forme mélangée comprenant un programme et un circuit, im-
plémentés dans un appareil de commande.

Présentation des dessins

La présente invention sera décrite ci-apres, de manicre plus détaillée a l'aide de
modes de réalisation d’un dispositif d’affichage représenté dans les dessins annexés
dans lesquels :

[fig.1] vue de c6té schématique d’un mode de réalisation d’un dispositif d’affichage,

[fig.2] vue en coupe schématique d’un véhicule équipé d’un dispositif d’affichage
selon un mode de réalisation,

[fig.3] représentation schématique en coupe d’un exemple de réalisation d’un
dispositif d’affichage,

[fig.4] représentation schématique en coupe d’un exemple de réalisation d’un
dispositif d’affichage,

[fig.5] représentation schématique en coupe d’un exemple de réalisation d’un
dispositif d’affichage,

[fig.6] représentation schématique en coupe d’un exemple de réalisation d’un
dispositif d’affichage,

[fig.7] représentation schématique en coupe d’un exemple de réalisation d’un
dispositif d’affichage,

[fig.8] ordinogramme d’un procéd€ de gestion d’un dispositif d’affichage selon un

exemple de réalisation.
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Description du mode de réalisation de 1’invention

La figure 1 est une vue de c6té schématique d’un mode de réalisation d’un dispositif
d’affichage 100 selon I’invention.

Le dispositif d’affichage 100 est destiné a un appareil d’affichage de champ de
vision, a un appareil d’affichage d’information et/ou a un véhicule. Selon un exemple
de réalisation, le dispositif d’affichage 100 fait partie d’un instrument combiné
équipant un véhicule de tourisme. Une partie d’un combiné transparent de dispositif
d’affichage a téte haute HUD avec la représentation des instruments combinés,
équipant le contrdle central d’un véhicule avec affichage d’information 100, lunette de
lecture intégrée ou comme affichage 3D pour un appareil de loisir ou un appareil do-
mestique.

Le dispositif d’affichage 100 est congu pour coupler une premiere lumiere re-
présentant une premiere image générée par une installation de générateur d’image,
pour guider cette lumicre et de nouveau la découpler pour obtenir une représentation
virtuelle 110 de la premiére image dans une premiére zone de représentation 105
éloignée du dispositif d’affichage 100. Le dispositif d’affichage 100 est congu pour
également obtenir une représentation réelle 115 d’une seconde image sur le dispositif
d’affichage 100 a partir d’une seconde lumiere représentant cette seconde image.

La premiere zone de représentation 105 constitue une zone éloignée par rapport a
I’ utilisateur ou observateur 120 du dispositif d’affichage 100 ; cette zone éloignée se
situe, par exemple, a I'infini pour I’utilisateur 120. La représentation réelle 115 de la
seconde image est perceptible pour I’observateur 120 dans une seconde zone de repré-
sentation 125 qui, par comparaison avec la premicre zone de représentation 105
correspond a une zone de représentation plus proche et/ou a distance finie. La repré-
sentation réelle 115 de la seconde image se fait ainsi dans la zone proche, dans cet
exemple de réalisation.

Pour que I’observateur 120 puisse percevoir la représentation virtuelle 110 de la
premiere image et la représentation virtuelle 115 de la seconde image, le dispositif
d’affichage 100 émet la lumiere pour les images en direction de I’observateur 120.

La figure 2 est une représentation schématique en coupe d’un véhicule 200 équipé
d’un dispositif d’affichage 100 selon un exemple de réalisation de I’invention. Il peut
s’agir du dispositif d’affichage 100 de la figure 1.

A titre uniquement d’exemple, le dispositif d’affichage 100 est installé dans ou sur le
véhicule 200. Le dispositif d’affichage 100 fait, par exemple, partie d’un appareil
d’affichage de champ de vision du véhicule 200. Selon une variante de mode de réa-
lisation, le dispositif d’affichage 100 est prévu dans ou sur un appareil d’affichage
d’information qui fait, par exemple, partie d’un appareil domestique.

Le dispositif d’affichage 100 comporte un guide d’onde 205 et une surface
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d’affichage 210. Le guide d’onde 205 a une structure de couplage 215 pour coupler la
premiere lumicre 220 générée par I’installation de générateur d’image 225 qui re-
présente une premicre image, une structure de guidage 230 pour guider au moins une
fraction de la premiere lumiere 220 a travers le guide d’onde 205 et une structure de
découplage 235 pour découpler la fraction de lumiere du guide d’onde 205 et obtenir,
dans la premicre zone de représentation distante du guide d’onde 205, la représentation
virtuelle 110 de la premiere image. Pour cela, la fraction de lumicre est découplée par
la structure de découplage 235 dans la premiere direction d’utilisateur 120. La surface
d’affichage 210 est associée au guide d’onde 205 ; elle permet d’émettre la seconde
lumiere 240 représentant la seconde image pour avoir la représentation réelle 115 de la
seconde image sur la surface d’affichage 210. Pour cela, la seconde lumiere 240 est
émise en direction de I’observateur 120.

Selon cet exemple de réalisation, la structure de découplage 235 et la surface
d’affichage 210 se chevauchent au moins partiellement. Dans cet exemple de réa-
lisation, la structure de découplage 235 est répartie sur la surface d’affichage 210 ;
selon un exemple de réalisation, elle s’étend sur toute la surface d’affichage 210. La
surface d’affichage 210 est réalisée par un hologramme et/ou une surface de diffraction
dans la structure de découplage 235. La structure de découplage 235 de cet exemple de
réalisation se trouve au moins en partie entre la surface d’affichage 210 et la structure
de couplage 215. La surface d’affichage 210 est transparente pour la composante de
lumiere découplée de la structure de découplage 235 ou encore la structure de dé-
couplage 235 est transparente pour la seconde lumiere 240 émise par la surface
d’affichage 210.

Le dispositif d’affichage 100 de cet exemple de réalisation comporte en outre
I’installation de générateur d’image 225. L’installation de générateur d’image 225 est
mobile ; elle émet la premicre lumiere 220 et la seconde lumiere 240 ; la surface
d’affichage 210 constitue la surface de projection pour la seconde lumiere 240. Dans
une premiere position, I’installation de générateur d’image 225 €met la seconde
lumiere 240 sur la surface de projection ; dans sa seconde position, elle émet la
premiere lumicre 220 sur la structure de couplage 215. Ainsi, selon cet exemple de réa-
lisation, selon la position de I'installation de générateur d’image 225, on aura soit la re-
présentation virtuelle 110 de la premiere image, soit la représentation réelle 115 de la
seconde image pour I’utilisateur 120. La structure de couplage 215 se trouve a
I’extrémité du guide d’onde 205 a I’opposé de la surface de projection et/ou sur la
surface du guide d’onde 205 qui fait face a la surface de projection.

Les détails du dispositif d’affichage 100 seront décrits ci-apres, de manicre plus
détaillée :

Actuellement se développent des afficheurs téte haute en réalité augmentée, appelés
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en abrégé ARHUD qui ont en plus des informations déja affichées dans les affichages
HUD actuels tels que, par exemple, la vitesse, la reconnaissance des panneaux de cir-
culation ainsi que des contenus d’image, par exemple, des indications de navigation ;
des symboles ACC sont représentés de facon a se fusionner avec le scénario de cir-
culation. De plus, le nombre de produits dans le domaine de la consommation qui ont
des contenus d’image en 3D ou qui peuvent en comporter augmente de plus en plus
comme, par exemple, la télévision 3D. Ces applications ont en commun la nécessité de
représenter des contenus d’image dans différents plans de profondeur. Les affichages
actuels sont uniquement congus pour avoir une représentation nette, directement sur le
plan de I’écran-image. Les afficheurs HUD sont congus pour présenter de maniere
nette le contenu de I’image a une distance fixe. La méme remarque s’applique
également a un affichage téte haute, appelé en abrégé affichage HMD, c’est-a-dire des
appareils d’affichage que I’on met sur la téte.

Les affichages ou afficheurs usuels générent une image réelle dans le plan
d’affichage. Les affichages HUD génerent une image virtuelle a une distance-image
prédéfinie. A 1’aide du guide d’onde 205 muni d’une structure de couplage et d’une
structure de découplage 215-235, on peut générer une image virtuelle dont la distance
image est rejetée a 'infini. Le guide d’onde 205, selon cet exemple de réalisation, a
une transparence optique €levée. Le dispositif d’affichage 100 selon I’invention réalise
avantageusement la combinaison d’un guide d’onde 205 et d’une technique d’affichage
avec une distance-image rejetée a I’infini. Cela permet de représenter des contenus
entre une distance d’image comprise entre une distance finie et une distance infinie.
Pour une superposition appropri¢e on peut en outre générer des distances inter-
médiaires pour couvrir une plage aussi grande que possible du monde réel a
"augmenter" ou pour des contenus d’image.

Les affichages a champ de lumicre ont en général une mauvaise résolution pour la re-
présentation a des distances d’image, grandes, alors que les solutions utilisant 1’effet
auto-stéréoscopique permettent I’accommodation et la convergence vers un conflit de
vision pour I’observateur 120. La combinaison d’une surface d’affichage 210 sous la
forme d’un affichage ou d’une surface de projection pour une image réelle avec une
faible distance-image par le guide d’onde 205 avec une structure de couplage et une
structure de découplage 215, 235 pour une image virtuelle rejetée a I’infini permet de
représenter des contenus dans une plage de représentation variant de fagon quelconque.

Le dispositif d’affichage 100 présenté ici, permet avantageusement une treés bonne ré-
solution méme pour une importante distance-image de sorte qu’il n’y a pas de conflit
de vision pour I’observateur 120. Le dispositif d’affichage 100 permet une repré-
sentation tres nette des informations non seulement a une distance-image fixée mais

avantageusement a une distance-image rejetée a ’infini. Le dispositif d’affichage 100
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permet d’augmenter 1’effet de I’environnement. La représentation possible
d’informations a des distances image importantes permet a I’ceil de I’observateur 120
d’accommoder plus rapidement ce qui constitue un élément de sécurit€ important. La
représentation d’une information, par exemple, la vitesse, I’heure, permet une lecture
sans assistance de vision pour des vues affaiblies par exemple, de la vieillesse. Si un
plan de représentation n’est pas nécessaire ou apparait de manicre désagréable a
I’observateur 120, alors selon ce mode de réalisation, prévoir une installation
d’assombrissement en aval de ’installation d’observation 100. Les surfaces
d’affichage 210 existantes ou les systemes d’affichage peuvent €tre étendus par le
guide d’onde 205, propos€, de manicre rapide, simple et économique.

On utilise le guide d’onde 205 avec une structure de couplage 215 et une structure de
découplage 235 (également appelée surface de couplage et surface de découplage ou
structure de couplage et structure de découplage). Sur une surface de couplage on
projette les contenus d’image a I’aide de I’installation de générateur d’image 225 sous
la forme d’un projecteur. La structure de couplage 215 transmet la position de chaque
rayon lumineux de la premiére lumiere 220 dans un angle. La plage angulaire pour
tous les points se situe en-dessous de I’angle correspondant a la réflexion totale et c’est
pourquoi la premiere lumiere 220 est réfléchie dans un sens et dans 1’autre dans le
guide de lumiere 215. La structure de découplage 235 découple une partie de la
lumiere réfléchie de fagon interne. On arrive ainsi a une représentation a ’infini. Le
guide d’onde 205 selon cet exemple de réalisation, est transparent et peut ainsi servir
de surface d’affichage 210. Pour cela, la surface du guide d’onde 205 selon cet
exemple de réalisation est rendue fonctionnelle, par exemple, avec un hologramme et/
ou une surface de diffusion appropriée.

Selon une variante d’exemple de réalisation, on a un affichage devant ou derriere le
guide d’onde 205 pour représenter les contenus d’image comme le montre la figure 5.
Dans les deux cas, la position de I’image se trouve directement sur le guide d’onde
205. Cela permet de représenter des contenus de maniere nette sur le guide d’onde 205
également a I'infini ou a une trés grande distance. Une combinaison appropriée des
détails de représentation peut servir pour créer I’impression que le contenu d’image se
trouve dans le plan intermédiaire ; cela peut également se faire par des superpositions
additives. Le dispositif d’affichage 100 selon cet exemple de réalisation comporte une
installation congue pour reconnaitre et/ou suivre une direction de vue et/ou la position
de la téte de I’observateur 120. L’installation peut étre une installation dite de
"poursuite oculaire” et/ou de "poursuite de téte". En variante, le dispositif d’affichage
100 peut se combiner avec une telle installation. Les contenus peuvent étre adaptés de
maniere dynamique a la position de la téte ou a la direction du regard de 1’observateur

120. Selon un exemple de réalisation, le dispositif d’affichage 100 comporte en outre
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une installation de calcul congue pour calculer correctement la position des objets a des
distances d’images différentes, pour permettre une représentation correcte. C’est ainsi
que I’on augmente I’efficacité du systeme par une petite boite oculaire qui suit
I’observateur 120.

Contrairement aux autres dispositifs d’affichage dans lesquels on utilise un élément
de projection d’une part comme surface de projection et d’autre part comme guide
d’onde et dont la structure de découplage de la surface de projection utilisée comme
guide d’onde se trouve au bord de la surface de projection et peut servir a représenter
des informations visuelles pour le conducteur, la structure de découplage 235 du
dispositif d’affichage 100 selon I’invention est répartie au moins partiellement sur la
surface de projection.

Selon cet exemple de réalisation, le projecteur est utilisé pour la vision proche et pour
la vision a distance. Dans la seconde position du projecteur, la premiere image est
couplée par la structure de couplage 215 sous la forme d’une optique dans le guide
d’onde 205 ou encore dans la premiere position du projecteur la seconde image est
projetée directement sur la surface de projection. La commutation selon cet exemple de
réalisation se fait en tournant le projecteur ou selon une variante d’exemple de réa-
lisation, a I’aide d’un élément optique interposé, par exemple un miroir. On pourra
arriver chaque fois a la résolution maximale mais pas a une représentation simultanée
pour les représentations 110, 115.

La figure 3 est une vue en coupe schématique d’un dispositif d’affichage 100 cor-
respondant a un exemple de réalisation. Il peut s’agir du dispositif d’affichage 100 de
la figure 2 a la différence que I’installation de générateur 225 est fixe.

L’installation de générateur d’image 225 selon cet exemple de réalisation émet la
premiere lumicre 220 et la seconde lumiere 240 ; la structure de couplage 215
commute pour, dans un premier €tat de commutation, diriger la premiere lumiere 220
vers la structure de guidage et dans un second état de commutation, diriger la seconde
lumiere 240 vers un €élément de renvoi 300 pour dévier la seconde lumiere 240 vers la
surface d’affichage 210 qui constitue la surface de projection. La structure de couplage
215 commutée selon cet exemple de réalisation est un élément optique tel qu’un
élément optique holographique (encore appelé en abrégé élément HOE). La structure
de couplage 215 est soit commutée de fagon a étre transparente de sorte que la seconde
lumiere 240 puisse traverser la structure de couplage 215 et arriver sur la surface de
projection, soit la structure de couplage 215 fonctionne comme structure pour diriger la
premiere lumicre 220 dans le guide d’onde 205 et représenter les informations a grande
distance. On obtient a chaque fois la résolution maximale mais sans représentation si-
multanée et il ne faut qu’une picce mobile.

Selon un exemple de réalisation, I'installation de générateur d’image 225 et la
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structure de couplage 215 sont commandées en commun de sorte que la structure de
couplage 215 se met dans le premier état de commutation lorsque 1’installation de gé-
nérateur d’image 225 émet la premicre lumiere 220 et passe dans le second état de
communication lorsque 1’installation de générateur d’image 225 €met la seconde
lumiere 230.

L’élément de déviation 300 est un miroir placé sur le coté du guide d’onde 205 a
I’opposé de celui tourné vers I'installation de générateur 225. L’élément de déviation
300 est orienté pour dévier la seconde lumiere 240 sur la surface de projection.

La figure 4 est une vue en coupe schématique d’un exemple de réalisation du
dispositif d’affichage 100. Il peut s’agir du dispositif d’affichage 100 représenté et
décrit a I’aide de la figure 3 a la différence que I’installation de générateur 225 selon le
présent exemple de réalisation émet simultanément la premiere lumiere 220 et la
seconde lumiere 240.

La structure de couplage 215 n’est pas commutable. La surface d’affichage constitue
la surface de projection de la seconde lumiere 240. L’installation de générateur 225
sous la forme d’un projecteur éclaire en partie la structure de couplage 215 et en partie
la surface de projection. Ainsi, une méme information est représentée simultanément
dans la zone proche et dans la zone éloignée avec respectivement une résolution
d’image réduite.

La figure 5 est une vue en coupe schématique d’un autre exemple de réalisation d’un
dispositif d’affichage 100. I1 s’agit, par exemple, du dispositif d’affichage 100 de la
figure 3 avec pour différence que le dispositif d’affichage 100 comporte un affichage
500 avec la surface d’affichage 210 pour générer la seconde lumicre.

Selon cet exemple de réalisation, la surface d’affichage 210 n’est pas une surface de
projection. L’installation de générateur d’image 225 de cet exemple de réalisation émet
uniquement la premiere lumiere 220 vers la structure de couplage. La structure de
couplage selon cet exemple de réalisation n’est pas commutable.

Le dispositif d’affichage 100 combine une vision proche et une vision a distance en
utilisant I’affichage 500. L’affichage 500 selon cet exemple de réalisation est un
affichage TFT (affichage a cristaux liquides a transistor a couches minces) ou un
affichage OLED (affichage a diodes électroluminescentes organiques) ou un affichage
ULED (affichage a microleds) pour représenter des informations dans le domaine
proche, c’est-a-dire dans le plan d’affichage. Le guide de lumicre appliqué sur
I’affichage 500 ou placé derriere 1’affichage 500 est utilisé pour la plage €loignée. Le
guide de lumiere est transparent et ¢’est pourquoi on peut représenter simultanément
les zones, c’est-a-dire la représentation virtuelle et la représentation réelle. L’affichage
TFT selon un exemple de réalisation est €clairé par le guide d’onde. Ainsi, I’affichage

peut servir d’affichage dans le domaine proche ou étre commuté pour €tre transparent
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et permettre I’affichage dans le domaine €loigné. L’unité d’affichage 210 peut étre
transparent. Dans le cas d’une application combinée on peut également utiliser un
affichage uLED ou OLED.

La figure 6 est une vue en coupe schématique d’un autre exemple de réalisation d’un
dispositif d’affichage 100. I1 s’agit, par exemple, du dispositif d’affichage 100 de la
figure 4 a la différence que la structure de découplage 235 de cet exemple de réa-
lisation n’est pas répartie sur la surface de la surface d’affichage 210. La structure de
découplage 235 de cet exemple de réalisation se trouve dans un plan entre la structure
de couplage et la structure d’affichage 210. La structure de découplage 235 est située
completement entre la surface d’affichage 210 et la structure de couplage 215.
L’installation de générateur 225 génére simultanément la premiere lumiere et la
seconde lumiere sans chevauchement des zones de représentation. La représentation
réelle 115 et la représentation virtuelle 110 sont ainsi percues de maniere superposée
pour I’observateur.

La figure 7 montre une vue en coupe schématique d’un autre mode de réalisation du
dispositif d’affichage 100. Il peut s’agir du dispositif d’affichage 100 déja présenté a la
figure 4 a la différence que la structure de découplage 235 de cet exemple de réa-
lisation se trouve sur une partie de la surface d’affichage 210. La structure de dé-
couplage 235 s’étend dans une zone comprise entre la surface d’affichage 210 et la
structure de couplage 215. La représentation réelle 115 et la représentation virtuelle
110 sont ainsi pergues de maniere superposée par I’observateur ; le segment inférieur
700 correspond a la représentation virtuelle 110 et au-dessus de celle-ci, on a les repré-
sentations perceptibles 110, 115.

Selon une variante de réalisation, la structure de découplage 235 s’étend, en plus ou
en variante, plus loin dans une zone au-dessus de la surface d’affichage 210 et selon
une autre variante de réalisation, le segment supérieur de la représentation virtuelle 110
est perceptible au-dessus des représentations superposées 110, 115.

Toutes les variantes du dispositif d’affichage 100 présentées aux figures 1 a7
peuvent fonctionner en réflexion ou en transmission, c’est-a-dire que le projecteur se
trouve soit devant, soit derriere la surface d’affichage 210 ou sur I’ensemble de
I’afficheur.

La figure 8 montre un ordinogramme d’un procédé€ de gestion ou de pilotage d’un
dispositif d’affichage selon un exemple de réalisation. Il peut s’agir de I’un des dis-
positifs d’affichage présentés dans les figures décrites ci-dessus.

Le procédé 800 comprend une étape 805, consistant a générer la premicre image en
utilisant I’installation de générateur d’image pour avoir dans la premicre plage de re-
présentation, la représentation virtuelle de la premiere image.

Selon un exemple de réalisation, dans I’étape 805 on génere la premiere image ; pour
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cela I'installation de générateur d’image est dirigée vers la structure de couplage du
dispositif d’affichage pour permettre la représentation virtuelle de la premiere image
dans la premicre plage de représentation. Selon un exemple de réalisation, dans I’étape
de génération 805, on génere la premiére image en orientant 1’installation de gé-
nérateur d’image sur la structure de couplage du dispositif d’affichage ; en utilisant
I’installation de générateur d’image on génere en outre la seconde image pour afficher
en méme temps la représentation réelle de la seconde sur ou dans le guide d’onde dans
sa seconde zone de représentation.

Selon une variante de réalisation le procédé 800 comporte une étape de déplacement
810 dans laquelle on déplace I’installation de générateur d’image ; en utilisant cette
installation de générateur d’image on dirige la seconde image sur la surface de
projection du dispositif d’affichage pour avoir la représentation réelle de la seconde
image dans la seconde plage de représentation dans ou sur le guide d’onde.

Selon une variante de réalisation, le procédé 800 comporte une étape de génération
815 dans laquelle on utilise un affichage comprenant la surface d’affichage pour
générer avec la seconde lumiere la seconde image dans ou sur le guide d’onde, par la
représentation réelle de la seconde image dans la seconde plage de représentation.

Les étapes 805 et 815 peuvent étre exécutées simultanément.

NOMENCLATURE DES ELEMENTS PRINCIPAUX

100 Dispositif d’affichage

105 Zone de représentation

110 Représentation virtuelle de la premicre image

115 Représentation réelle de la seconde image

120 Utilisateur / observateur du dispositif d’affichage

125 Seconde zone de représentation

200 Véhicule

205 Guide d’onde

210 Surface d’affichage

215 Structure de couplage

220 Premiere lumiere

225 Installation de générateur d’image

230 Structure de guidage

235 Structure de découplage

240 Seconde lumiere

500 Affichage

800 Ordinogramme du procédé€ de gestion d’un dispositif

d’affichage

805-815 Etapes du procédé 800
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Revendications
Dispositif d’affichage (100) pour un appareil d’affichage de champ de

vision d’un véhicule (200),

dispositif d’affichage (100) caractéris€ en ce qu’il comprend :

un guide d’onde (205) avec une structure de couplage (215) pour
coupler une premiere lumiere (220) représentant une premiere image
générée par une installation de générateur d’image (225),

une structure de guidage (230) pour guider au moins une partie de la
premiere lumiere (220) a travers le guide d’onde (205) et

une structure de découplage (235) pour découpler la partie de lumiere
du guide d’onde (205) et permettre une représentation virtuelle (110) de
la premicre image dans une premicre zone de représentation (105)
éloignée du guide d’onde (205), et

une surface d’affichage (210) dans ou sur le guide d’onde (205) pour
émettre une seconde lumiere représentant une seconde image (240) pour
avoir une représentation réelle (115) de la seconde image sur la surface
d’affichage (210).

Dispositif d’affichage (100) selon la revendication 1, caractérisé en ce
que la structure de découplage (235) et la surface d’affichage (210) se
chevauchent au moins partiellement.

Dispositif d’affichage (100) selon I’une des revendications précédentes,
caractérisé€ en ce que la structure de découplage (235) est au moins en
partie entre la surface d’affichage (210) et la structure de couplage
(215).

Dispositif d’affichage (100) selon I’une des revendications précédentes,
caractéris€ en ce que la surface d’affichage (210) est transparente pour
la partie de lumiere découplée par la structure de découplage (235) et/ou
la structure de découplage (235) est transparente pour la seconde
lumiere (240) €mise par la surface d’affichage (210).

Dispositif d’affichage (100) selon I’une des revendications précédentes,
caractéris€ en ce que la surface d’affichage (210) est constituée par un
hologramme et/ou par une surface de diffusion dans la structure de dé-
couplage (235).

Dispositif d’affichage (100) selon I’une des revendications précédentes,
caractérisé€ en ce que 'installation de générateur d’image (225) est
mobile et elle est réalisée pour émettre la premicre lumiere (220) et la

seconde lumiere (240), la surface d’affichage (210) constituant la
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surface de projection pour la seconde lumiere (240).

Dispositif d’affichage (100) selon I’une des revendications 1 a 5, ca-
ractérisé en ce qu’il comprend une installation de générateur d’image
(225) pour émettre la premiere lumiere (220) et la seconde lumiere
(240),

la structure de couplage (215) étant commutable pour, dans un premier
état de commutation, diriger la premiere lumiere (220) vers la structure
de guidage (230) et dans un second état de commutation, diriger la
seconde lumiere (240) vers un élément de renvoi (300) pour dévier la
seconde lumiere (240) vers la surface d’affichage (210) constituée
comme surface de projection.

Dispositif d’affichage (100) selon I’une des revendications 1 a 5, ca-
ractérisé en ce que I’installation de générateur d’image (225) émet la
premiere lumicre (220) et la seconde lumiere (240) de fagon simultanée,
la surface d’affichage (210) constituant la surface de projection pour la
seconde lumiere (240).

Dispositif d’affichage (100) selon I’une des revendications 1 a 5, ca-
ractérisé en ce que I’installation de générateur d’image (225) est réalisée
de fagon a émettre la premiere lumicre (220) et la surface d’affichage
(210) comprend un affichage (500) pour générer la seconde lumiere
(240).

Dispositif d’affichage (100) selon I’une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte une installation pour re-
connaitre et/ou suivre la direction de visée et/ou la position de la téte
d’un utilisateur / observateur.

appareil d’affichage de champ de vision, appareil d’affichage
d’information au véhicule (200) comportant un dispositif d’affichage
(100) selon I'une des revendications précédentes 1 a 10.

Procédé (800) pour la gestion d’un dispositif d’affichage (100) selon
1’une des revendications 1 a 10, procédé€ (800) caractérisé€ en ce qu’il
comprend les étapes suivantes consistant a : générer (805) une premiere
image en utilisant ’installation de générateur d’image (225) et permettre
la représentation virtuelle (110) de la premiere image dans la premiere

zone de représentation (105).
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