
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202210140083.9

(22)申请日 2022.02.16

(71)申请人 山东省地质矿产勘查开发局第四地

质大队（山东省第四地质矿产勘查

院）

地址 261021 山东省潍坊市潍城区向阳路

2375号

(72)发明人 史卫杰　牟姣　于强　张庆　

(74)专利代理机构 潍坊盛润知识产权代理事务

所(普通合伙) 37299

代理人 吴萍

(51)Int.Cl.

G01N 1/04(2006.01)

B08B 1/00(2006.01)

 

(54)发明名称

一种用于地质勘察的便携式采土装置及采

土方法

(57)摘要

本发明公开了一种用于地质勘察的便携式

采土装置及采土方法，涉及采土装置技术领域，

具体为一种用于地质勘察的便携式采土装置，包

括连接盘与安装基体，所述安装基体的正面固定

安装有固定框，所述固定框右表面的下侧固定安

装有驱动电机。该用于地质勘察的便携式采土装

置及采土方法，通过启动驱动电机，能够使得驱

动齿轮转动，从而带动驱动链条驱动，利用驱动

链条可以对驱动杆进行驱动，进而实现采样器进

行采样作业，采取的样本会通过导入管进入采样

盒的内腔中，有效的实现集中自动采样和自动收

集功能，实现了全自动化，大大的提高了采样效

率并且通过控制驱动链条的驱动时间可以控制

采样深度，实现随意的调节采样深度。
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1.一种用于地质勘察的便携式采土装置，包括连接盘（1）与安装基体（3），其特征在于：

所述安装基体（3）的正面固定安装有固定框（5），所述固定框（5）右表面的下侧固定安装有

驱动电机（6），所述驱动电机（6）的输出轴上固定安装有第一转杆（7），所述第一转杆（7）外

表面的左右两侧均固定安装有驱动齿轮（8），所述驱动齿轮（8）的外表面传动连接有驱动链

条（9），所述驱动链条（9）的后侧固定安装有驱动杆（12），所述驱动杆（12）的底部固定安装

有采样器（14）。

2.根据权利要求1所述的一种用于地质勘察的便携式采土装置，其特征在于：所述连接

盘（1）上表面的中部固定安装有握把（2），所述连接盘（1）底部的周围设置有安装基体（3），

所述安装基体（3）与握把（2）之间螺纹连接有紧固螺栓（4），所述安装基体（3）的底部固定安

装有支撑底座（25）。

3.根据权利要求1所述的一种用于地质勘察的便携式采土装置，其特征在于：所述驱动

链条（9）内腔的上侧传动连接有联动齿轮（11），所述联动齿轮（11）的中部开设有固定孔，所

述联动齿轮（11）中部开设的固定孔中固定安装有第二转杆（10），所述第二转杆（10）活动安

装在安装基体（3）内腔的上侧，所述驱动杆（12）的一侧固定安装有第一限位块（13），所述安

装基体（3）内腔的左右两侧开设有与第一限位块（13）相适配的限位槽。

4.根据权利要求1所述的一种用于地质勘察的便携式采土装置，其特征在于：所述采样

器（14）的后侧开设有安装槽，所述采样器（14）后侧开设的安装槽中活动安装有导入管

（15），所述导入管（15）的另一端安装有采样盒（16），所述采样盒（16）的左右表面均固定安

装有第二限位块（19），所述第二限位块（19）活动安装在固定框（5）的内腔中，所述固定框

（5）内腔的左右两侧开设有与第二限位块（19）相适配的限位槽。

5.根据权利要求4所述的一种用于地质勘察的便携式采土装置，其特征在于：所述导入

管（15）前端的左右两侧均开设有连接槽，所述导入管（15）前端左右两侧开设的连接槽中连

接有复位弹簧（18），所述复位弹簧（18）的另一端固定连接在采样盒（16）的内腔中。

6.根据权利要求4所述的一种用于地质勘察的便携式采土装置，其特征在于：所述采样

盒（16）背面的左右两侧均固定安装有清洁刷（17），所述清洁刷（17）与联动齿轮（11）相接

触，所述固定框（5）右表面的上侧固定安装有润滑箱（22），所述润滑箱（22）的底部开设有安

装槽，所述润滑箱（22）底部开设的安装槽中固定安装有通管（23），所述通管（23）的另一端

处于驱动链条（9）的上方，所述通管（23）的内腔中安装有球形阀（24）。

7.根据权利要求1所述的一种用于地质勘察的便携式采土装置，其特征在于：所述固定

框（5）正面的上侧开设有滑槽，所述固定框（5）正面上侧开设的滑槽中活动安装有限位杆

（21）。

8.根据权利要求1‑7任意一项所述的一种用于地质勘察的便携式采土装置的采土方

法，其特征在于，包括以下步骤：

S1、首先工作人员需要将该装置放置在采样位置，然后启动驱动电机（6），使得驱动齿

轮（8）转动，从而带动驱动链条（9）驱动，利用驱动链条（9）可以对驱动杆（12）进行驱动，进

而实现采样器（14）进行采样作业，采取的样本会通过导入管（15）进入采样盒（16）的内腔

中；

S2、在样本采集过程中，采样盒（16）会随着驱动杆（12）进行升降，当采样盒（16）上升至

最高处时，限位杆（21）会对采样盒（16）的行程进行限制，采样盒（16）升降的过程中，清洁刷
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（17）会对驱动链条（9）的局部进行清理，接着工作人员需要将限位杆（21）移动至固定框（5）

的右侧，然后将第二限位块（19）驱动至取拿槽（20）的位置，然后将采样盒（16）取下，进行样

本收集，此时导入管（15）会脱离采样器（14）；

S3、当清理工作结束并且将采样盒（16）重新安装完成后，需要九十度转动球形阀（24），

使润滑箱（22）内腔中的润滑油被通管（23）导入至驱动链条（9）的表面，然后启动驱动电机

（6），带动驱动链条（9）转动，使得驱动链条（9）的表面均涂抹有润滑油，对驱动链条（9）进行

保养。
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一种用于地质勘察的便携式采土装置及采土方法

技术领域

[0001] 本发明涉及采土装置技术领域，具体为一种用于地质勘察的便携式采土装置及采

土方法。

背景技术

[0002] 近年来，伴随着经济社会的快速发展，我国的耕地土壤的退化速度加快、沙化、酸

化、贫瘠化和稀缺化等日益严重，农林废弃资源难以返还给农田，耕地减少、土地肥力不足

等问题都将对粮食生产构成威胁，因此土壤检测采样装置能够及时有效的监测土壤的变

化，并给人们呈现实时数据，以便人们采取相应的应对措施，在一定程度上减轻了人的劳动

压力，给人们带来了便利。

[0003] 目前市场上通常采用螺旋采样器，需要进行采样盒收集两个步骤，会浪费很多时

间，目前还没有出现集合自动采样与自动收集一体化的采样装置，当采样的泥土水分含量

非常大时，泥土可能粘在采样器上，后期工作人员非常难以清理，且由于采样器的整体结构

严密，不便于对采样状装置中的驱动结构进行保护的修复，由于不同深度的样本具有不同

的研究性质，所以能够灵活控制采样的深度工能也是现有的采样器急需的，鉴于此，这里提

出一种用于地质勘察的便携式采土装置及采土方法来解决上述问题。

发明内容

[0004] 针对现有技术的不足，本发明提供了一种用于地质勘察的便携式采土装置及采土

方法，解决了上述背景技术中提出的问题。

[0005] 为实现以上目的，本发明通过以下技术方案予以实现：一种用于地质勘察的便携

式采土装置，包括连接盘与安装基体，所述安装基体的正面固定安装有固定框，所述固定框

右表面的下侧固定安装有驱动电机，利用驱动电机能够使得自动采集的目的，节省人力，这

里驱动电机的型号为HC‑KFS，所述驱动电机的输出轴上固定安装有第一转杆，所述第一转

杆外表面的左右两侧均固定安装有驱动齿轮，所述驱动齿轮的外表面传动连接有驱动链

条，所述驱动链条的后侧固定安装有驱动杆，所述驱动杆的底部固定安装有采样器。

[0006] 可选的，所述连接盘上表面的中部固定安装有握把，所述连接盘底部的周围设置

有安装基体，所述安装基体与握把之间螺纹连接有紧固螺栓，所述安装基体的底部固定安

装有支撑底座，利用连接盘可以将六个安装基体连接在一起，便于工作人员进行携带，同时

可以使得工作人员获得多个样本。

[0007] 可选的，所述驱动链条内腔的上侧传动连接有联动齿轮，所述联动齿轮的中部开

设有固定孔，所述联动齿轮中部开设的固定孔中固定安装有第二转杆，所述第二转杆活动

安装在安装基体内腔的上侧，所述驱动杆的一侧固定安装有第一限位块，所述安装基体内

腔的左右两侧开设有与第一限位块相适配的限位槽，通过驱动杆处于采样器的上方，可以

增加采样器的行程，可以使得采样器挖掘不同深度的泥土，通过采样盒处于采样器的上方，

避免采样盒随着采样器进入土壤中。
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[0008] 可选的，所述采样器的后侧开设有安装槽，所述采样器后侧开设的安装槽中活动

安装有导入管，所述导入管的另一端安装有采样盒，所述采样盒的左右表面均固定安装有

第二限位块，所述第二限位块活动安装在固定框的内腔中，所述固定框内腔的左右两侧开

设有与第二限位块相适配的限位槽，利用第二限位块能够对采样盒进行限位，使得采样盒

在升降的过程中更加稳固，进一步的降低驱动链条晃动产生的影响。

[0009] 可选的，所述导入管前端的左右两侧均开设有连接槽，所述导入管前端左右两侧

开设的连接槽中连接有复位弹簧，所述复位弹簧的另一端固定连接在采样盒的内腔中，利

用复位弹簧拉伸时产生的弹力能够对导入管进行复位，起到对导入管限位的目的。

[0010] 可选的，所述采样盒背面的左右两侧均固定安装有清洁刷，所述清洁刷与联动齿

轮相接触，利用清洁刷对驱动链条进行局部的清理，便于工作人员后期清理，提高了工作人

员的清理效率，所述固定框右表面的上侧固定安装有润滑箱，所述润滑箱的底部开设有安

装槽，所述润滑箱底部开设的安装槽中固定安装有通管，所述通管的另一端处于驱动链条

的上方，所述通管的内腔中安装有球形阀。

[0011] 可选的，所述固定框正面的上侧开设有滑槽，所述固定框正面上侧开设的滑槽中

活动安装有限位杆，利用限位杆可以有效的避免采样盒掉落，造成样本遗失。

[0012] 一种用于地质勘察的便携式采土装置的采土方法，包括以下步骤：

S1、首先工作人员需要将该装置放置在采样位置，然后启动驱动电机，使得驱动齿

轮转动，从而带动驱动链条驱动，利用驱动链条可以对驱动杆进行驱动，进而实现采样器进

行采样作业，采取的样本会通过导入管进入采样盒的内腔中，有效的实现集中自动采样和

自动收集功能。

[0013] S2、在样本采集过程中，采样盒会随着驱动杆进行升降，当采样盒上升至最高处

时，限位杆会对采样盒的行程进行限制，采样盒升降的过程中，清洁刷会对驱动链条的局部

进行清理，接着工作人员需要将限位杆移动至固定框的右侧，然后将第二限位块驱动至取

拿槽的位置，然后将采样盒取下，进行样本收集，此时导入管会脱离采样器，便于工作人员

拆装，对每个部件进行清理。

[0014] S3、当清理工作结束并且将采样盒重新安装完成后，需要九十度转动球形阀，使润

滑箱内腔中的润滑油被通管导入至驱动链条的表面，然后启动驱动电机，带动驱动链条转

动，使得驱动链条的表面均涂抹有润滑油，对驱动链条进行保养，如此即可。

[0015] 本发明提供了一种用于地质勘察的便携式采土装置及采土方法，具备以下有益效

果：

1、该用于地质勘察的便携式采土装置及采土方法，通过启动驱动电机，能够使得

驱动齿轮转动，从而带动驱动链条驱动，利用驱动链条可以对驱动杆进行驱动，进而实现采

样器进行采样作业，采取的样本会通过导入管进入采样盒的内腔中，有效的实现集中自动

采样和自动收集功能，实现了全自动化，大大的提高了采样效率并且通过控制驱动链条的

驱动时间可以控制采样深度，实现随意的调节采样深度，增强了该装置的灵活性。

[0016] 2、该用于地质勘察的便携式采土装置及采土方法，通过驱动杆进行上下驱动采样

时，会通过采样器带动采样盒进行上下移动，利用清洁刷能够对驱动链条的局部不停的进

行清洁，通过九十度转动球形阀，能够使得润滑箱内腔中的润滑油被导入驱动链条的表面，

对驱动链条进行保养和修复，可以有效的避免在装置被土壤中的水分腐蚀生锈，降低驱动
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杆的使用寿命。

[0017] 3、该用于地质勘察的便携式采土装置及采土方法，通过在固定框正面的上侧开设

有取拿槽，可以便于工作人员对采样盒进行拆装，便于工作人员进行清理装置内部的泥土，

利用限位杆可以在采样盒作业时，对采样盒进行限位，使得采样盒作业时更加的稳固。

附图说明

[0018] 图1为本发明侧视结构示意图；

图2为本发明连接盘处立体爆炸的结构示意图；

图3为本发明驱动杆处立体的结构示意图；

图4为本发明采样盒内部立体的结构示意图；

图5为本发明固定框处爆炸的结构示意图；

图6为本发明安装基体处立体爆炸的结构示意图；

图7为本发明导入管处立体的结构示意图；

图8为本发明采样器处立体的结构示意图；

图9为本发明A处放大的结构示意图；

图10为本发明驱动杆处立体的结构示意图。

[0019] 图中：1、连接盘；2、握把；3、安装基体；4、紧固螺栓；5、固定框；6、驱动电机；7、第一

转杆；8、驱动齿轮；9、驱动链条；10、第二转杆；11、联动齿轮；12、驱动杆；13、第一限位块；

14、采样器；15、导入管；16、采样盒；17、清洁刷；18、复位弹簧；19、第二限位块；20、取拿槽；

21、限位杆；22、润滑箱；23、通管；24、球形阀；25、支撑底座。

具体实施方式

[0020] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。

[0021] 请参阅图1、图6和图7，本发明提供一种技术方案：一种用于地质勘察的便携式采

土装置，包括连接盘1与安装基体3，安装基体3的正面固定安装有固定框5，固定框5右表面

的下侧固定安装有驱动电机6，通过启动驱动电机6能够使得驱动链条9进行驱动，以此为驱

动杆12提供动力，使得驱动杆12进行升降，以此完成采样器14自动采集样本的目的，提高采

集效率，驱动电机6的输出轴上固定安装有第一转杆7，第一转杆7外表面的左右两侧均固定

安装有驱动齿轮8，驱动齿轮8的外表面传动连接有驱动链条9，驱动链条9的后侧固定安装

有驱动杆12，驱动杆12的底部固定安装有采样器14。

[0022] 请参阅图1和图2，连接盘1上表面的中部固定安装有握把2，连接盘1底部的周围设

置有安装基体3，安装基体3与握把2之间螺纹连接有紧固螺栓4，安装基体3的底部固定安装

有支撑底座25，利用紧固螺栓4能够便于工作人员进行拆装，将该装置拆装为各个零件，便

于对装置的养护和修复，提高了该装置的受用寿命。

[0023] 请参阅图7，驱动链条9内腔的上侧传动连接有联动齿轮11，联动齿轮11的中部开

设有固定孔，联动齿轮11中部开设的固定孔中固定安装有第二转杆10，第二转杆10活动安

装在安装基体3内腔的上侧，驱动杆12的一侧固定安装有第一限位块13，安装基体3内腔的

左右两侧开设有与第一限位块13相适配的限位槽，利用第一限位块13能够对驱动杆12进行
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限位，从而使得采样器14驱动的更加的稳定，减小联动齿轮11驱动时晃动的幅度，提高样本

采集时的位置精确度。

[0024] 请参阅图3和图8，采样器14的后侧开设有安装槽，通过在采样器14安装槽的中部

开设有通槽，利用通槽的直径小于安装槽直径，可以使得采样器14采集的样本顺利进入采

样盒16内腔中的同时，可以对导入管15进行限位，避免导入管15活动至采样器14的内腔中，

采样器14后侧开设的安装槽中活动安装有导入管15，导入管15的另一端安装有采样盒16，

采样盒16的左右表面均固定安装有第二限位块19，第二限位块19活动安装在固定框5的内

腔中，固定框5内腔的左右两侧开设有与第二限位块19相适配的限位槽。

[0025] 请参阅图4和图10，导入管15前端的左右两侧均开设有连接槽，导入管15前端左右

两侧开设的连接槽中连接有复位弹簧18，复位弹簧18的另一端固定连接在采样盒16的内腔

中，利用复位弹簧18可以使得驱动链条9在发生晃动时，对复位弹簧18进行拉伸，从而增加

导入管15的长度，避免导入管15的长度不够，导致导入管15的后端脱离采样器14，使得该装

置便于拆装的同时，增加了该装置的整体性。

[0026] 请参阅图4、图7和图9，采样盒16背面的左右两侧均固定安装有清洁刷17，清洁刷

17与联动齿轮11相接触，固定框5右表面的上侧固定安装有润滑箱22，润滑箱22的底部开设

有安装槽，润滑箱22底部开设的安装槽中固定安装有通管23，通管23的另一端处于驱动链

条9的上方，通管23的内腔中安装有球形阀24，通过九十度转动球形阀24，能够使得球形阀

24的通槽处于竖直状态，便于润滑油流通，从而实现对驱动链条9的保养和修复，避免驱动

链条9被土壤中的水分腐蚀，降低使用寿命。

[0027] 请参阅图5，固定框5正面的上侧开设有滑槽，固定框5正面上侧开设的滑槽中活动

安装有限位杆21，利用限位杆21能够对采样盒16的行程进行限制，避免采样盒16在上升过

程中，第二限位块19与取拿槽20重合时，导致采样盒16脱离固定框5，导致样本掉落的问题

出现。

[0028] 一种用于地质勘察的便携式采土装置的采土方法，包括以下步骤：

S1、首先工作人员需要将该装置放置在采样位置，然后启动驱动电机6，使得驱动

齿轮8转动，从而带动驱动链条9驱动，利用驱动链条9可以对驱动杆12进行驱动，进而实现

采样器14进行采样作业，采取的样本会通过导入管15进入采样盒16的内腔中，有效的实现

集中自动采样和自动收集功能。

[0029] S2、在样本采集过程中，采样盒16会随着驱动杆12进行升降，当采样盒16上升至最

高处时，限位杆21会对采样盒16的行程进行限制，采样盒16升降的过程中，清洁刷17会对驱

动链条9的局部进行清理，接着工作人员需要将限位杆21移动至固定框5的右侧，然后将第

二限位块19驱动至取拿槽20的位置，然后将采样盒16取下，进行样本收集，此时导入管15会

脱离采样器14，便于工作人员拆装，对每个部件进行清理。

[0030] S3、当清理工作结束并且将采样盒16重新安装完成后，需要九十度转动球形阀24，

使润滑箱22内腔中的润滑油被通管23导入至驱动链条9的表面，然后启动驱动电机6，带动

驱动链条9转动，使得驱动链条9的表面均涂抹有润滑油，对驱动链条9进行保养，如此即可。

[0031] 在本发明的描述中，需要说明的是，术语“中心”、“上”、“下”、“左”、“右”、“竖直”、

“水平”、“内”、“外”等指示的方位或位置关系为基于附图所示的方位或位置关系，仅是为了

便于描述本发明和简化描述，而不是指示或暗示所指的装置或元件必须具有特定的方位、
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以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本发明的限制；术语“第一”、“第二”、“第三”

仅用于描述目的，而不能理解为指示或暗示相对重要性，此外，除非另有明确的规定和限

定，术语“安装”、“相连”、“连接”应做广义理解，例如，可以是固定连接，也可以是可拆卸连

接，或一体地连接；可以是机械连接，也可以是电连接；可以是直接相连，也可以通过中间媒

介间接相连，可以是两个元件内部的连通。对于本领域的普通技术人员而言，可以具体情况

理解上述术语在本发明中的具体含义。而且，术语“包括”、“包含”或者其任何其他变体意在

涵盖非排他性的包含，从而使得包括一系列要素的过程、方法、物品或者设备不仅包括那些

要素，而且还包括没有明确列出的其他要素，或者是还包括为这种过程、方法、物品或者设

备所固有的要素。

[0032] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以

理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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图2
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图3

图4
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图5

图6
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图7

图8
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图9

图10
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