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(57) Abstract

The invention relates to a method for isolating olefins from a gas
mixture containing one or more olefins, inert gas and catalyst poison.
According to said method, the gas mixture is conveyed to a separating
unit (18) and separated into olefins and inert gas. The inventive method
is characterised in that an installation (17) is connected downstream or
upstream of the separating unit (18) and in that i) if said installation (17)
is connected upstream, the catalyst poison is at least partially removed
from the gas mixture and ii) if the installation (17) is connected
downstream, the catalyst poison is at least partially removed from the
separated olefin. The olefins are preferably isolated from a gas mixture
that is produced as a waste gas in a catalytic gas phase polymerisation
process for producing polyolefins. The recovery of the olefins from
this waste gas has economic advantages.

(57) Zusammenfassung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Isolierung
von Olefinen aus einem ein oder mehrere Olefine, Inertgas und
Katalysatorgift enthaltenden Gasgemisch, wobei das Gasgemisch einer
Trenneinheit (18) zugefithrt und in Olefin und Inertgas aufgetrennt
wird. Das erfindungsgem#fie Verfahren hat die Besonderheit, das
der Trenneinheit (18) eine Apparatur (17) vor- oder nachgeschaltet
wird und dass i) bei vorgeschalteter Apparatur (17) das Katalysatorgift
zumindest teilweise aus dem Gasgemisch und ii) bei nachgeschalteter

Apparatur (17) das Katalysatorgift zumindest teilweise aus dem abgetrennten Olefin entfernt wird. Die Olefine werden dabei bevorzugt
aus einem Gasgemisch isoliert, das bei der katalytischen Gasphasenpolymerisation zur Herstellung von Polyolefinen als Abgas anfallt. Die
Riickgewinnung der Olefine aus dem Abgas ist wirtschaftlich von Bedeutung.




LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbdgen der Schriften, die internationale Anmeldungen gemiss dem

PCT verdffentlichen.

AL Albanien
AM Armenien
AT Osterreich

AU Australien

AZ Aserbaidschan

BA Bosnien-Herzegowina
BB Barbados

BE Belgien

BF Burkina Faso
BG Bulgarien

BJ Benin

BR Brasilien

BY Belarus

CA Kanada

CF Zentralafrikanische Republik
CG Kongo

CH Schweiz

Ci Cote d’Tvoire
CM Kamerun

CN China

Cu Kuba

Cz Tschechische Republik
DE Deutschland

DK Dinemark

EE Estland

ES

FI

FR
GA
GB
GE
GH
GN
GR
HU

IL
IS
IT
JP

KG
KP

KR
KZ
LC
LI

LK
LR

Spanien
Finnland
Frankreich
Gabun
Vereinigtes Kénigreich
Georgien
Ghana

Guinga
Griechenland
Ungamn

Irland

Tsrael

Tsland

Ttalien

Japan

Kenia
Kirgisistan
Demokratische Volksrepublik
Korea
Republik Korea
Kasachstan

St. Lucia
Liechtenstein
Sri Lanka
Liberia

LS
LT
LU
LV
MC
MD
MG
MK

ML
MN
MR
MW
MX
NE
NL
NO
NZ
PL

RO
RU
SD
SE
SG

Lesotho

Litauen

Luxemburg

Lettland

Monaco

Republik Moldau
Madagaskar

Die ehemalige jugoslawische
Republik Mazedonien
Mali

Mongolei
Mauretanien

Malawi

Mexiko

Niger

Niederlande
Norwegen
Neuseeland

Polen

Portugal

Rumanien

Russische Foderation
Sudan

Schweden

Singapur

SI
SK
SN
SZ
TD
TG
TJ
™
TR
TT
UA
uG
Us

UZ
VN
YU
YA

Slowenien

Slowakei

Senegal

Swasiland

Tschad

Togo

Tadschikistan
Turkmenistan

Tirkei

Trinidad und Tobago
Ukraine

Uganda

Vereinigte Staaten von
Amerika

Usbekistan

Vietnam

Jugoslawien
Zimbabwe




10

15

20

25

30

WO 00/59957

Verfahren zur Isolierung von Olefinen aus Polyolefinanlagen

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Isolierung von Olefinen aus

Polyolefinanlagen sowie ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Herstellung von

Polyolefinen.

Die Gasphasenpolymerisation ist eine wichtige Technologie zur Herstellung von
Polyolefinen. Der Katalysator, der meist in getréigerter Form eingesetzt wird, liegt
dabei in Form von kleinen, rieselfihigen Partikeln vor, die als die
Ausgangspunkte fiir die Polymerisation dienen. In der Regel wird die
Gasphasenpolymerisation als Wirbelschichtverfahren durchgefiihrt. Dabei liegen
die Katalysatorpartikel wihrend der Polymerisation in einer Wirbelschicht vor.
Die Monomere werden in der Regel mit dem Trigergas in die entsprechende
Polyolefinanlage, die bevorzugt als Wirbelschicht-Polymerisationsreaktor
ausgebildet ist, eingefiihrt. Katalysatorpartikeln werden an einer anderen Stelle
des Polymerisationsreaktors, meist zusammen mit Inertgas, hinzugefiihrt. Als
Katalysatoren eignen sich insbesondere Philipps- (auf der Basis von
Chrom/Kieselgel), Ziegler- oder Metallocenkatalysatoren. Die Hinzugabe von
Inertgas ist deshalb notwendig, da die zugrundeliegende heterogen katalysierte
Polymerisation meist feuchtigkeits- und/oder sauerstoffempfindlich ist. Das
resultierende Polymer fdllt in fester Form an, so dass Katalysator und Polymer
nebeneinander in der Wirbelschicht vorliegen. Nicht umgesetztes Monomer wird
meist im Kreislauf geflihrt und iibernimmt dabeéi den Abtransport von

Reaktionswirme.

Gasphasenpolymerisationen werden Dbeispielsweise dazu verwendet, um

Polyethylen oder Polypropylen herzustellen. Es konnen aber auch durch dieses

PCT/EP00/02554
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Verfahren Polymere hergestellt werden, die sich aus mehreren verschiedenen
Monomereinheiten zusammensetzen, sogenannte Copolymere. Bei den
Katalysatoren, die sich fiir die Gasphasenpolymerisation eignen, kommen wie
einleitend beschrieben insbesondere Ziegler-, Philipps- und Metallocen-
Katalysatoren in Frage. Philipps- sowie Metallocen-Katalysatoren sind sehr
empfindlich gegeniiber Katalysatorgiften, die selbst in geringen Konzentrationen
(im ppm-Bereich) die Polymerisation unterbinden kénnen. Solche
Katalysatorgifte sind beispielsweise Schwefelverbindungen wie Schwefeldioxid
oder Schwefelwasserstoff. Haufig treten diese in so geringen Konzentrationen auf,
dass sie aus der gasférmigen Reaktionsmischung nicht unmittelbar nachweisbar
sind. Es ist daher hiufig schwer zu beurteilen, welche Katalysatorgifte fiir die
Inaktivitdt eines Katalysators verantwortlich sind. Da sich beim kontinuierlichen
Betrieb von Gasphasenpolymerisationsanlagen in der Regel Katalysatorgifte
anreichern, ist es notwendig, einen Teil der gasférmigen Reaktionsmischung

wihrend des Betriebs als Abgas aus dem Reaktor zu entfernen.

Dabei besteht der Nachteil, dass auch Olefine als wertvolle Ausgangsstoffe
verlorengehen, wenn das Abgas nicht aufgearbeitet wird. Das Abgas bei
Gasphasenpolymerisationen enthilt in der Regel vorwiegend Inertgas und nicht
umgesetztes Olefin. Wird Inertgas nicht zum Teil aus dem Reaktor abgefiihrt,
reichert sich dieses an, da es bei der Polymerisation nicht umgesetzt wird. Aus
diesem Grund ist es notwendig, dem Reaktor, bei kontinuierlicher Betriebsweise
stindig einen konstanten Abgasstrom zu entnehmen. In der Regel wird dabei
wertvolles Olefin zusammen mit Inertgas und anderen Nebenkomponenten, wie
z.B. Katalysatorgiften, abgefiihrt, anschlieBend das in dem abgefiihrten
Gasgemisch enthaltende Olefin verbrannt und schlieflich das erhaltene
Verbrennungsgas verworfen. Der Verlust an Olefin ist finanziell betréchtlich, so
dass versucht wurde, das Olefin zuriickzugewinnen und dem Polymerisations-

reaktor wieder zuriickzufiihren.

PCT/EP00/02554
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Die Isolierung des Polyolefins aus dem Abgas kann beispielsweise gemaB der US-
A-5,521,264 durch Extraktion des Olefins realisiert werden, wobei in einem
nichsten Schritt das Olefin von dem Extraktionsmittel getrennt werden muf.
Diese Abtrennung ist apparativ recht aufwendig, so dass es in aller Regel wirt-
schaftlicher und kostengiinstiger ist, das Olefin nicht abzutrennen und es (nach der

Verbrennung) mit dem Abgas zu verwerfen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das gattungsgemiBe
Verfahren zur Herstellung von Polyolefinen so zu verbessern, dass die im Abgas
enthaltenen Polyolefine zuriickgewonnen und anschliefend wieder in den
Polymerisationsreaktor zuriickgefiihrt werden kénnen. Dabei ist von besonderer
Bedeutung, dass das riickgefiihrte Olefin sowohl von Inertgasen als auch von
Nebenprodukten, insbesondere von Katalysatorgiften, befreit wird. Dabei sollte
der apparative Aufwand moglichst gering gehalten werden, so dass die Riick-

gewinnung der Olefine wirtschaftlich rentabel ist.

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Verfahren zur Isolierung von Olefinen aus
einem ein oder mehrere Olefine, Inertgas und Katalysatorgift enthaltenden
Gasgemisch, wobei das Gasgemisch einer Trenneinheit zugefithrt und in Olefin
und Inertgas aufgetrennt wird. Das erfindungsgemife Verfahren ist dann, dadurch
gekennzeichnet, dass der Trenneinheit eine Apparatur vor- oder nachgeschaltet
wird und dass

i) bei vorgeschalteter Apparatur das Katalysatorgift zumindest teilweise aus dem
Gasgemisch und

i1) bei nachgeschalteter Apparatur das Katalysatorgift zumindest teilweise aus
dem abgetrennten Olefin

entfernt wird.

GemaB einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung féllt das Gasgemisch

als Abgas bei der katalytischen Gasphasenpolymerisation von Olefinen an.
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Das erfindungsgeméfBe Verfahren ist besonders geeignet, wenn Metallocen- oder
Chrom/Kieselgel-Katalysatoren fiir die Polymerisation verwendet werden, da
diese Katalysatoren besonders empfindlich gegeniiber Katalysatorgifien sind.
Haufig lassen sich diese Katalysatorgifte kaum identifizieren, so dass es von
grofler Bedeutung ist, selbst kleinste Mengen an Verunreinigungen, sogar im
ppm-Bereich, mdglichst vollstindig zu entfernen. In der Regel ist der Anteil des

Katalysatorgifts im Gasgemisch kleiner als 10 Gew.-%.

Zur Entfernung des Katalysatorgifts eignet sich erfindungsgemiB insbesondere
eine Apparatur, die zur Stofftrennung ausgebildet ist. Als Apparatur zur
Stofftrennung sollen Einrichtungen verstanden werden, die ein oder mehrere
Molsiebe enthalten, welche Katalysatorgift adsorbieren, absorbieren oder
chemisch binden kénnen. Dabei kann die Einrichtung beispielsweise Molsiebe
wie Aktivkohle, Zeolithe oder Waschfliissigkeit enthalten. Als entsprechendes
Adsorptionsverfahren kommt insbesondere eine Druckwechseladsorption
(pressure swing adsorption = PSA-Verfahren) in Frage. Prinzipiell eigenen sich
aber auch Apparaturen, mit deren Hilfe Katalysatorgifte chemisch umgesetzt
werden, wobei die entsprechenden Folgeprodukte der Katalysatorgifte selbst nicht
mehr als Katalysatorgift fungieren kénnen ~ solche Apparaturen kénnen dann
diese Folgeprodukte wieder (in den Gasstrom) freisetzen. Eine nach dem Prinzip
der Tieftemperaturzerlegung arbeitende Kondensationseinrichtung kommt ebenso
als Apparatur in Frage, wobei die Abtrennung des Katalysatorgifts in dieser
Ausfihrungsform durch fraktionierte Kondensation erfolgt.

In der erfindungsgemil besonders bevorzugten Betriebsvariante der Apparatur
zur Stofftrennung nach dem Adsorptionsverfahren liegt die Betriebstemperatur in
der Beladungsphase im Bereich von 30 bis 100 °C, vorzugsweise im Bereich von
10 bis 50 °C, wihrend der Druck in dieser Phase im Bereich von 3 bis 50 bar
liegt, vorzugsweise von 10 bis 30 bar. Bei einem Betrieb mit periodischem

Wechsel des Adsorbens oder mit periodischer Regenerierung des Adsorbens,

PCT/EP00/02554
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beispiesweise mittels Stickstoff, liegen die optimalen Temperaturen zum Betrieb

der Apparatur erfindungsgemif im Bereich von 80 bis 240 °C.

Das bei dem Polymerisationsverfahren anfallende Abgas besteht in der Regel im
wesentlichen (bevorzugt zu mehr als 95 %) aus Inertgas und Olefin. Dieses
Gasgemisch enthilt in der Regel 20 bis 80 Vol.-%, bevorzugt 40 bis 60 Vol.-%
Olefin. Die Isolierung des Olefins von dem Inertgas erfolgt mit einer
Trenneinheit, die beispielsweise eine Membraneinrichtung ist, die eine oder
mehrere Membranen aufweist, oder eine Destillationseinrichtung. Solche
Membraneinrichtungen zur Riickgewinnung von Olefinen enthalten zumeist eine
oder mehrere Diffusionsmembranen, die Inertgase wie z.B. Stickstoff
zuriickhalten und fiir betreffende Olefine (allgemein fiir viele organische
Verbindungen, insbesondere fiir zahlreiche Kohlenwasserstoffe) durchlissig sind
[M. Jacobs, D. Gottschlich, K. Kaschemekat, Membrane Technology & Research,
Inc., March 10, 1998]. In aller Regel erfolgt dabei die Auftrennung in Olefin und
Inertgas nicht vollstindig, so dass sowohl das abgetrennte Olefin noch
Inertgas(reste) als auch das abgetrennte Inertgas noch Olefin(reste), enthalten
kann. In diesem Zusammenhang kann man auch von der Anreicherung der
entsprechenden Komponenten sprechen. In Frage kommende Trenneinheiten
eignen sich prinzipiell nicht zur Entfernung oder Abtrennung von
Katalysatorgiften — diese Funktion wird erfindungsgemi durch eine
entsprechende Apparatur wahrgenommen. So konnen beispielsweise als
Trenneinheit eingesetzte Membraneinrichtungen nicht zur Entfernung oder

Abtrennung von Katalysatorgift verwendet werden.

ErfindungsgemiB bevorzugte Membranen sind sogenannte Compositmembranen,
die im wesentlichen aus einer dichten Polymerschicht, beispielsweise aus einem
Polydialkylsiloxan wie Polydimethylsiloxan oder Polyoctylmethylsiloxan, auf
einem pordsen Tragermaterial bestehen. Als Trigermaterialien kommen Polymere

wie Polyester, Polystyrole, Polyamide oder auch Polyolefine in Frage. Die

PCT/EP00/02554
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vorstehend beschriebenen Membranen werden erfindungsgemiB in Form von

Spiralwickel- Flach- oder auch Kissenmodulen eingesetzt.

Die Membrantrennung wird vorzugsweise bei Temperaturen im Bereich von —30
bis 100 °C, besonders bevorzugt von 0 bis 50 °C, durchgefiihrt, wobei auf der
Zufuhrseite zweckmiBigerweise ein Druck in Bereich von 3 bis 50 bar anliegt,
vorzugsweise von 10 bis 30 bar, wihrend der Druck auf der Permeatseite einen

Wert von 0,1 bis 10 bar, vorzugsweise von 0,8 bis 5 bar, einnimmt.

Erfindungsgemd werden insbesondere Ethylen oder Propylen als Olefin
eingesetzt. Es konnen jedoch auch verschiedene Olefine zugleich polymerisiert
werden, so dass Copolymere erhalten werden. Prinzipiell kénnen erfindungs-
gemidl alle Olefine eingesetzt werden, die polymerisiert oder copolymerisiert
werden kénnen. Da katalytische Gasphasenpolymerisationen in der Regel stark
sauerstoff- und/oder feuchtigkeitsempfindlich sind, werden diese meist in einer
Inertgasatmosphire durchgefiihrt. Als Inertgas eignet sich insbesondere Stickstoff.
Prinzipiell kénnen jedoch alle bei dem zugrundeliegenden Herstellungsverfahren
inert wirkenden Gase oder Gasgemische, z.B. Alkane, als Inertgas eingesetzt

werden. Als Katalysatorgift wird vorzugsweise Schwefeldioxid abgetrennt.

Auferdem wird eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfindungsgemiBen

Verfahrens bereitgestellt, wobei diese folgende Einrichtungen enthilt:
a) einen Wirbelschicht-Polymerisationsreaktor,

b) einen Entladungstank,

¢) ein Filter fiir die Riickhaltung feiner Polymerpartikel,

d) eine Apparatur zur Entfernung des Katalysatorgifts,

e) eine Trenneinheit zur Trennung von Olefin und Inertgas,

PCT/EP00/02554
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f) einen Kompressor zur Riickfiihrung des isolierten Olefins in den

Wirbelschicht-Polymerisationsreaktor

sowie Verbindungsleitungen zwischen den Einrichtungen a) bis f).

Im folgenden wird die Erfindung beispielhaft anhand der in der anliegenden

Zeichnung dargestellten einzigen Figur niher erliutert.

Fig. 1 zeigt ein FlieBschema einer Polyolefinanlage mit einer Vorrichtung zur

Isolierung von Polyolefinen.

In der in Fig. 1 gezeigten Polyolefinanlage findet die Gasphasenpolymerisation in
einem Polymerisationsreaktor 1 statt. Der Katalysator wird zusammen mit dem
Inertgas in den Polymerisationsreaktor 1 eingefiihrt, wobei der Katalysator in
Form von Partikeln an der Zufuhrstelle 2 und das Inertgas an der Zufuhrstelle 3
hinzugegeben werden. Im oberen Bereich des Polymerisationsreaktors 1 befindet
sich eine Abgasleitung 4 und das Ableitungsrohr 5 fiir Gas, das dem Reaktor als
Kreisgas wieder zugefiihrt wird. Unterhalb des Polymerisationsreaktors 1 befindet
sich das Einleitungsrohr fiir Wirbelgas 6, dem an der Zufuhrstelle 7 Inertgas und
an der Zufuhrstelle 8 gasformiges Monomer zugefithrt wird. In den unteren
Bereich des Polymerisationsreaktors 1 eingefiihrtes Wirbelgas wird an einem
Gasverteilerboden 9 verteilt, so dass sich im Polymerisationsreaktor 1 eine stabile
Wirbelschicht ausbildet.

Das sich im Polymerisationsreaktor 1 bildende Polyolefin wird zusammen mit den
im Polymerisationsreaktor 1 enthaltenen Gasen in den Entladungstank 10 gefiihrt.
In dem Entladungstank 10 werden die Gase von dem Polymer getrennt. Das
Polymer wird in einen Reinigungstank 11 iiberfithrt, wobei zur Reinigung von den
Zufuhrstellen 12 Inertgas in den Reinigungstank 11 eingeblasen wird. Das im
Reinigungstank 11 anfallende, vorwiegend Inertgas enthaltende Gas wird, bevor

7 PCT/EP00/02554



10

15

20

25

30

8

WO 00/59957 PCT/EP00/02554

es an der AblaBstelle 13 als Abgas freigesetzt wird, durch einen Filter 14 zur
Riickhaltung feiner Polymerpartikel geleitet. Am AblaB 15 fillt das im
Polymerisationsreaktor 1 gebildete Polymer an.

Das im Entladungstank 10 von dem Polymer abgetrennten Gasgemisch wird in
einem weiteren Filter 16 von feinen Polymerpartikeln befreit. AnschlieBend wird
das Gasgemisch durch eine Apparatur 17 zur Entfernung von Katalysatorgiften ,
z.B. eine Einrichtung, die ein oder mehrere Molsiebe enthilt, geleitet. Das von
Katalysatorgiften gereinigte Gasgemisch wird in einer Trenneinheit 18 (z.B. einer
Membraneinrichtung) in Inertgas und Olefin aufgetrennt. Diese Trennung erfolgt
jedoch nicht vollstdndig, so dass das abgetrennte Olefin noch Inertgas(reste) und
das abgetrennte Inertgas noch Olefin(reste) enthilt. Das Inertgas wird durch das
Ableitungsrohr 19 abgefiihrt und kann anschlieBend noch als Stripgas (bevorzugt
im gleichen ProzeB) eingesetzt werden, wobei das Inertgas als Stripgas iiber nicht
dargestellte Leitungen in den Entladungstank 10 und/oder in den Reinigungstank
11 (z.B. tiber die Zufuhrstellen 12) eingeleitet werden kann.

Die isolierten Olefine werden mit Hilfe eines Gaskompressors 20 in den
Kreisgasstrom eingeleitet, in dem auch das durch das Ableitungsrohr 5 abgefiihrte
Reaktorgas gefithrt wird. Das Kreisgas wird mittels eines zweiten
Gaskompressors 21 durch einen Warmetauscher 22 geleitet, in dem das heiBle Gas
abgekiihlt und anschlieBend dem Polymerisationsreaktor 1 als Wirbelgas

bereitgestellt wird.

In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung kann die Apparatur 17 zur
Entfernung des Katalysatorgifts der Trenneinheit 18 (Trennung von Olefinen und
Inertgasen) nachgeschaltet sein. In einem solchen in der Figur nicht dargestellten
Fall wird ausschlieBlich das abgetrennte Olefin durch die Apparatur 17 zur
Entfernung des Katalysatorgifts hindurchgeleitet.
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Das erfindungsgemifle Verfahren zur Isolierung von Olefinen aus Polyolefin-
anlagen kann nicht nur speziell bei der Gasphasenpolymerisation, sondern
prinzipiell bei allen fir die Polymerisation von Polyolefinen geeigneten
Polymerisationstechniken, wie z.B. L&sung- oder Suspensionspolymerisation,
angewendet werden. Es arbeitet unter den vorstehend ausfiihrlich angegebenen

Bedingungen zuverldssig, effekitv und unter wirtschaftlichen Bedingungen.

LI I T T
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Patentanspriiche

Verfahren zur Isolierung von Olefinen aus einem ein oder mehrere
Olefine, Inertgas und Katalysatorgift enthaltenden Gasgemisch, wobei das
Gasgemisch einer Trenneinheit (18) zugefiihrt und in Olefin und Inertgas
aufgetrennt wird, dadurch gekennzeichnet, dass der Trenneinheit (18) eine
Apparatur (17) vor- oder nachgeschaltet ist und dass
i) bei vorgeschalteter Apparatur (17) das Katalysatorgift zumindest
teilweise aus dem Gasgemisch und
ii) bei nachgeschalteter Apparatur (17) das Katalysatorgift zumindest
teilweise aus dem abgetrennten Olefin

entfernt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass das Gasgemisch

als Abgas bei der katalytischen Gasphasenpolymerisation von Olefinen

anfillt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass als
Trenneinheit (18) eine Membraneinrichtung, die eine oder mehrere

Membranen enthélt, oder eine Destillationseinrichtung eingesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass als
Trenneinheit (18) eine Membraneinrichtung eingesetzt wird, die als
Spiral-, Wickel- oder Flachmodul ausgebildet ist, und dass die
Trenneinheit (18) bei Betriebstemperaturen im Bereich von —30 bis 100 °C

betrieben wird.

PCT/EP00/02554
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass als Apparatur (17) zur Entfernung des Katalysatorgifts eine

Einrichtung enthaltend ein oder mehrere Molsiebe verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass als Olefin Ethylen oder Propylen eingesetzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

dass als Inertgas Stickstoff verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der prozentuale Anteil des Katalysatorgifts im Gasgemisch
kleiner/gleich 10 Gew.-% ist und dass als Katalysatorgift Schwefeldioxid

aus dem Gasgemisch entfernt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gasgemisch im wesentlichen aus Inertgas und Olefin besteht und

dabei das Gasgemisch 20 bis 80 Vol.-%, bevorzugt 40 bis 60 Vol.-%
Olefin enthilt.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche

1 bis 9 enthaltend mindestens folgende Einrichtungen:
einen Polymerisationsreaktor (1),

einen Entladungstank (10),

ein Filter fiir die Riickhaltung feiner Polymerpartikel (14),

eine Apparatur zur Entfernung des Katalysatorgifts (17),
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€) eine Trenneinheit (18) zur Trennung von Olefin und Inertgas,

f) einen Gaskompressor (20) zur Riickfithrung des isolierten Olefins in den
Wirbelschicht-Polymerisationsreaktor (1)

und Verbindungsleitungen zwischen den Einrichtungen a) bis f).

% ok ok ok ok
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