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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a protection device (1) comprising at least one protection element (SD1, SD2) for protec-
ting an electrical system from being impaired and/or destroyed by interference. The protection device (1) comprises a state identi-
fication device (2) which monitors the at least one protection element (SD1, SD2) and carries out measurements for identitying a
pre-determined state of the at least one protection element (SD1, SD2). Said protection device also comprises a switching device
(3) controlled by the state identification device (2). The switching device (3) deactivates the at least one protection element (SD1,
SD2) when the state identification device (2) identifies the pre-determinable state of the at least one protection element (SD1,
SD2).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Es wird eine Schutzvorrichtung (1) offenbart mit wenigstens einem Schutzelement (SD1, SD2) zum Schutz eines elektrischen
Systems vor Beeintrachtigung und/oder Zerstérung durch ein Stdrereignis, wobei die Schutzvorrichtung (1) eine das wenigstens
eine Schutzelement (SD1, SD2) iiberwachende Zustandserkennungsseinrichtung (2) autweist, wobei die Zustandserkennungsein-
richtung (2) Messungen zur Erkennung eines vorbestimmten Zustands des wenigstens einen Schutzelements (SD1, SD2) durch-
fiihrt, und eine von der Zustandserkennungseinrichtung (2) angesteuerte Schalteinrichtung (3) aufweist, und wobei die Schaltein-
richtung (3) das wenigstens eine Schutzelement (SD1, SD2) deaktiviert, wenn die Zustandserkennungseinrichtung (2) den vorbe-

stimmbaren Zustand des wenigstens einen Schutzelements (SD1, SD2) erkennt
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Schutzvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Schutzvorrichtung zum Schutz eines elektrischen Sys-

tems gemilB der im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Gattung.

Die in Rede stehende Schutzvorrichtung schiitzt ein elektrisches System vor Beein-

trichtigung und/oder Zerstorung durch ein Storereignis.

Im Kontext der vorliegenden Offenbarung wird unter einem Storereignis ein Ereig-
nis verstanden, durch dessen Auftreten ein elektrisches System mit elektrischer E-
nergie beaufschlagt wird, und zwar derart, dass das elektrische System in seiner
ordnungsgemiBen Funktion beeintrichtigt oder zerstort wird. Beispiele fiir Storer-
eignisse sind Blitzeinschlige oder statische Entladungen in deren Folge Uberspan-
nungsimpulse und / oder Uberstromimpulse, beispielweise galvanisch, induktiv
oder kapazitiv, in das elektrische System eingekoppelt werden und dieses in seiner

Funktion beeintrichtigen oder zerstoren.

Vorstehend bezeichnete Schutzvorrichtung fiir elektrische Systeme sind dem Fach-
mann im Aufbau und Funktion bekannt und bediirfen daher keiner weiteren Erlidu-

terung im Rahmen der vorliegenden Erfindung.

Nachteilig an den bekannten Schutzvorrichtungen ist jedoch, dass diese einen ver-
hiltnismiBig hohen Aufwand bei Uberpriifung, Wartung und einem ggf. erforderli-
chen Austausch erfordern.

Demgemiiss ist es eine Aufgabe der Erfindung, eine Schutzvorrichtung zu schaffen,

die die geschilderten Nachteile behebt.

Die Erfindung 10st die Aufgabe mit einer Schutzvorrichtung mit den Merkmalen

des Anspruches 1.

Erfindungsgemifl wird ein durch ein Storereignis zerstortes Schutzelement der
Schutzvorrichtung deaktiviert, so dass von diesem zerstorten Schutzelement keine

Beeintrichtigung des zu schiitzenden elektrischen Systems mehr ausgeht und die-
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ses, zumindest zeitweise, ohne einen Eingriff von Fachpersonal weiterbetrieben

werden kann.

Der Aufwand fiir eine Uberpriifung, Wartung und einen ggf. erforderlichen Aus-

tausch wird dadurch in vorteilhafter Weise verringert.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrung der Erfindung wird nach der Deaktivie-
rung des durch ein Storereignis zerstorten Schutzelements ein dieses in seiner
Funktion ersetzendes Ersatzschutzelement aktiviert, so dass nach der, durch ein
Storereignis erfolgen, Zerstorung des Schutzelements die Funktion der Schutzein-
richtung in vollem Umfang weiterhin gewihrleistet ist. Der Aufwand fiir eine U-
berpriifung, Wartung und einen ggf. erforderlichen Austausch wird so in vorteilhaf-
ter Weise weiter verringert, da sich die Zahl Storereignisse erhoht, die auftreten
konnen, bevor Fachpersonal eine Uberpriifung, eine Wartung oder ggf. einen Aus-

tausch durchfithren muss.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der gegenstindlichen Be-

schreibung, den Zeichnungen und den Merkmalen der Unteranspriiche.

Die Erfindung wird nachfolgend in Verbindung mit den beiliegenden Zeichnungen

und der gegenstindlichen Beschreibung néher erldutert.
Es zeigen:

Fig. 1: eine schematische Darstellung einer erfindungsgemiBen Schutzvorrich-

tung in Form einer elektrischen Schaltung, und

Fig. 2: eine schematische Darstellung einer weiteren Ausfithrungsform der Erfin-

dung in Form einer elektrischen Schaltung.

Fig. 1 zeigt eine beispielhafte Schutzvorrichtung 1 zum Schutz elektrischer Syste-

me gegen Storereignisse.
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Zunichst wird der Aufbau der Schutzvorrichtung beschrieben:

Im Eingangsbereich der Schutzvorrichtung 1 liegt jeweils eine Funkenstrecke zwi-
schen zwei Zweigen E1-Al und E3-A3 sowie zwischen zwei Zweigen E2-A2 und
E3-A3, beide Funkenstrecken sind in der vorliegenden Ausfithrungsform in einem
mit FS bezeichneten Bauteil untergebracht. Dieser Teil der Schutzvorrichtung wird
als Grobschutz bezeichnet und "vernichtet" den groBten Teil der durch ein Storer-

eignis in die Schutzvorrichtung 1 eingekoppelten Energie.

Der restliche Teil der Schutzvorrichtung 1 wird als Feinschutz bezeichnet und dient
vorrangig dazu, die auftretenden Spannungen auf ein fiir das zu schiitzende elektri-
sche System ungefihrliches Mal} zu begrenzen. Eine Eingangsklemme E1 ist iiber
einen Widerstand R1 mit einer Ausgangsklemme A1 verbunden. Parallel zur Aus-
gangsklemme Al und zu einer auf PE-Potential liegenden Ausgangsklemme A3
liegt eine Reihenschaltung aus einer Suppressordiode SD1 und antiparallel geschal-
teten Dioden D1 und D2. Entsprechend ist eine Fingangsklemme E2 iiber einen
Widerstand R2 mit einer Ausgangsklemme A2 verbunden, parallel zur Ausgangs-
klemme A2 und zur auf PE-Potential liegenden Ausgangsklemme A3 liegt eine
Reihenschaltung aus einer Suppressordiode SD2 und den antiparallel geschalteten
Dioden D1 und D2.

Die Anzahl der vorstehend beschriebenen Zweige ist nicht auf zwei begrenzt. Die-
ser Aufbau ist lediglich beispielhaft zu verstehen und kann, je nach Anwendungs-
fall, unterschiedlich ausfallen ohne den Bereich der vorliegenden Erfindung zu ver-

lassen.

Ein nicht dargestelltes, gegen Storereignisse zu schiitzendes elektrisches System,
beispielsweise ein Messverstirker oder ein Industrie-PC, ist iiber die Ausgangs-
klemmen A1l bis A3 an die Schutzvorrichtung angeschlossen. Die Eingangsklem-
men E1 — E3 sind je nach Anwendung ihrerseits mit Signalquellen und / oder mit
elektrische Energie liefernden Einrichtungen, beispielsweise ein elektrische Ver-

sorgungsnetz, verbunden.
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In jedem Fall erfolgt die Installation und die Verschaltung von Schutzvorrichtung 1
und zu schiitzendem elektrischen System derart, dass im Falle eines Storereignisses
eingekoppelte elektrische Energie auf der Eingangsseite der Schutzvorrichtung 1

eingekoppelt wird. Dies ist dem Fachmann bekannt.

Tritt ein Storereignis auf, so wird elektrische Energie in die Schutzvorrichtung 1
eingekoppelt. In Folge dieser Einkopplung treten Strome durch Schutzelemente FS,
SD1, SD2 auf, die zur Zerstorung dieser Schutzelementen fithren konnen. Von der-
artigen Zerstorungen sind insbesondere die hier als Suppressordioden ausgefiihrten
Schutzelemente SD1 und SD2 betroffen.

Wird eine Suppressordioden SD1, SD2 in Folge eines Storereignisses von einem zu
hohen — d.h. zur Zerstérung fithrenden — Strom durchflossen, werden diese zerstort
und zwar in der Weise, dass die defekte Suppressordiode einen Kurzschluss zwi-
schen ihren Anschlussleitungen aufweist. Durch dieses Verhalten der Suppressor-
dioden wird nach einem Storereignis, bei dem diese zerstort wurden, eine nieder-
ohmige Verbindung zwischen der Ausgangklemme Al und dem Schaltungspunkt
M, sowie zwischen der Ausgangsklemme A2 und dem Schaltungspunkt M herge-
stellt.

Dieses Verhalten der Suppressordioden SD1, SD2 schiitzt im Falle ihrer Zersto-
rung das nachgeschaltete elektrische System vor Beeintrichtigung bzw. Zerstorung
im Falle dann nachfolgende auftretender Storereignisse, da dann auftretende Span-
nungen an den Klemmenpaaren A1-A3 und A2-A3 auf ein fiir das nachfolgende
elektrische System unschidliches MalBl begrenzt werden. Dieses Verhalten wird

auch als "failsave" bezeichnet.

Allerdings ist in diesem Zustand ein fehlerfreier Betrieb des an die Klemmen Al,
A2 und A3 angeschlossenen elektrischen Systems nicht mehr moglich, da dann
Mess- und / oder Energiesignale nicht mehr unbeeinflusst von der Schutzvorrich-

tung an das zu schiitzende System iibertragen werden.
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Erfindungsgemifl werden daher die Schutzelemente SD1 und SD2 mittels einer
Zustandserkennungseinrichtung 2 auf vorher festgelegte Zustinde iiberwacht.
Hierzu fiihrt die Zustandserkennungseinrichtung 2 mittels nicht dargestellter
Messmittel Spannungsmessungen an einem mit M bezeichneten Schaltungspunkt
der Schutzvorrichtung 1 durch. Die Voraussetzungen fiir einen derartigen Zustand
konnen in einer nicht dargestellten Speichereinrichtung der Zustandserkennungs-
einrichtung 2 hinterlegt sein. Bei derartigen Voraussetzungen kann es sich um ei-
nen bestimmten Spannungswert, einen bestimmten Spannungswertebereich oder

einen bestimmten Spannungsverlauf handeln.

Die Vorraussetzungen fiir die hinterlegten Zustinde werden selbstverstindlich der-
art gewihlt, dass diese auf einen Defekt der betreffenden Schutzelemente schlieBen

lassen.

Erkennt die Zustandserkennungseinrichtung 2 einen vorbestimmten Zustand, so
werden die entsprechenden Schutzelemente, hier SD1 und SD2 iiber von der
Schalteinrichtung betitigte Offner, hier die Schaltkontakte 3a, 3b ein-, mehr- oder
allpolig von der Schutzvorrichtung 1 abgetrennt. Auf diese Weise iiben die — de-
fekten Schutzelemente SD1 und SD2 — keinen Einfluss mehr auf die Schutzvor-
richtung aus. Das zu schiitzende elektrische System kann jetzt, mit einem nunmehr
verminderten und nur noch vom Bauteil FS bereitgestellten Schutz, weiterbetrieben

werden.

Zur Erhohung der Messsicherheit kann die Zustandserkennungseinrichtung 2 so
ausgestaltet werden, dass eine Deaktivierung eines Schutzelements SD1, SD2 erst
dann erfolgt, wenn die Zustandserkennungseinrichtung 2 bei einer bestimmten An-
zahl von aufeinanderfolgenden Messungen zu gleichen — auf einen Defekt der
Schutzelementen SD1 und/oder SD2 hinweisenden — Messergebnissen/erkannten

Zustinden kommt,

Weiterhin kann es sinnvoll sein, die Zustandserkennungseinrichtung 2 so auszuges-
talten, dass die zur Zustandserkennung durchzufithrenden Messungen in vorbe-

stimmbaren Zeitabstinden, beispielsweise alle 100 Millisekunden, durchgefiihrt
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werden, und/oder die Messungen zu bestimmten festgelegten Zeitpunkten durchzu-

fithren.

In einem weiteren, in Fig. 2. gezeigten, Ausfithrungsbeispiel der Erfindung weist
die Schutzvorrichtung 1 zusitzlich Ersatzschutzelemente, die Suppressordioden
SD1a und SD2a auf, die nach einer Deaktivierung der Schutzelemente SD1 und
SD?2 iiber von der Schalteinrichtung 3 ansteuerbare SchlieBer 3c, 3d aktiviert wer-
den und dann die Schutzfunktion der zuvor deaktivierten Schutzelemente SDI,

SD2 iibernechmen.

Werden die zur Deaktivierung/Aktivierung von Schutzelementen erforderlichen
Zu- oder Abschaltungen ein-, mehr- oder allpolig ausgefiihrt, so muss ein entspre-
chendes Schaltelement, beispielsweise ein Relais oder ein bistabiles Relais, selbst-
verstindlich die entsprechende Anzahl von Schaltkontakten, Offner und/oder

SchlieBer, aufweisen.

Wird von der Zustandserkennungseinrichtung 2 ein vorbestimmter Zustand er-
kannt, so kann dieser Zustand iiber eine Anzeigeeinrichtung 4, beispielsweise eine
Leuchtdiode mit einem Vorwiederstand oder iiber eine — nicht in einer Figur darge-
stellten — Meldeeinrichtung, beispielsweise ein bistabiles Relais mit einem geschal-
teten Offner, angezeigt und/oder zur Weiterverarbeitung an weitere, gegebenenfalls

iibergeordnete elektrische Einrichtungen weitergemeldet werden.

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele beschrinkt, die
auf vielfache Weise abgewandelt werden konnen. Insbesondere ist es moglich die

genannten Merkmale in anderen als den genannten Kombinationen auszufiihren.

Weiterhin ist es denkbar, die Erfindung so auszugestalten, dass die Aktivierung
von Ersatzschutzelementen in kaskadenartiger Weise erfolgt. So kann beispiels-
weise nach dem Auftreten eines ersten Storereignisses ein erstes Ersatzschutzele-
ment aktiviert werden, nach dem Auftreten eines zweiten Storereignisses ein zwei-
tes Ersatzschutzelement aktiviert werden, usw. Selbstverstindlich sind vor einer

Aktivierung eines Ersatzschutzelements die entsprechenden, moglicherweise de-
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fekten, Schutzelemente zu deaktivieren, derart wie dies in der vorliegenden Offen-

barung beschrieben ist.

Im Rahmen der Erfindung ist es weiterhin auch denkbar andere als die genannten
Schutzelemente zu deaktivieren und/oder durch entsprechende dann zu aktivieren-

de Schutzelemente zu ersetzen.
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Anspriiche

Schutzvorrichtung (1) mit wenigstens einem Schutzelement (SD1, SD2) zum
Schutz eines elektrischen Systems vor Beeintrichtigung und/oder Zerstdrung
durch ein Storereignis, dadurch gekennzeichnet, dass die Schutzvorrichtung
(1) eine das wenigstens eine Schutzelement (SD1, SD2) iiberwachende Zu-
standserkennungsseinrichtung (2) aufweist, die dazu ausgelegt ist, Messungen
zur Erkennung eines vorbestimmten Zustands des wenigstens einen Schutz-
elements (SD1, SD2) durchzufiihren, und eine von der Zustandserkennungs-
einrichtung (2) angesteuerte Schalteinrichtung (3), die dazu ausgelegt ist, das
wenigstens eine Schutzelement (SD1, SD2) zu deaktivieren, wenn die Zu-
standserkennungseinrichtung (2) den vorbestimmbaren Zustand des wenigs-

tens einen Schutzelements (SD1, SD2) erkennt.

Schutzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schutzvorrichtung (1) mindestens ein durch die Schaltvorrichtung (3) akti-
vierbares Ersatzschutzelement (SD1a, SD2a) aufweist, wobei die Schaltein-
richtung (3) das Ersatzschutzelement ( ) aktiviert, nachdem die Schalteinrich-
tung (3) das Schutzelement (SD1, SD2) deaktiviert hat.

Schutzvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der vorbestimmbare Zustand durch einen vorbestimmbaren

Spannungswert festgelegt ist.

Schutzvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der vorbestimmbare Zustand durch einen vorbestimmbaren

Spannungswertebereich festgelegt ist.

Schutzvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der vorbestimmbare Zustand durch einen vorbestimmbaren

Spannungsverlauf festgelegt ist.
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10.

11.

12.

Schutzvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die von der Zustandserkennungseinrichtung (2) durchgefiihrten
Messungen in vorbestimmbaren Zeitabstinden und/oder zu vorbestimmbaren

Zeitpunkten durchgefiihrt werden.

Schutzvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Deaktivierung durch Schalteinrichtung (3) erst nach einer
vorbestimmbaren Anzahl von Messungen erfolgt, wobei bei jeder dieser Mes-
sungen der vorbestimmbare Zustand des wenigstens einen Schutzelements
(SD1, SD2) erkannt wurde.

Schutzvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schalteinrichtung (3) ein Relais (R) mit einer Anzahl von
Offnern (3a, 3b) und/oder SchlieBern (3c, 3d) aufweist.

Schutzvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Relais (R) als bistabiles Relais ausgefiihrt ist.

Schutzvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Deaktivierung des wenigstens einen Schutzelements (SD1,

SD?2) als eine einpolige Abtrennung des Schutzelements erfolgt.

Schutzvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Deaktivierung des wenigstens einen Schutzelements (SD1,

SD?2) als eine mehr- oder allpolige Abtrennung des Schutzelements erfolgt.

Schutzvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schalteinrichtung (3) eine Anzeigeeinrichtung (4) zur An-
zeige des von der Zustandserkennungseinrichtung (2) erkannten vorbestimm-

baren Zustands aufweist.
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13. Schutzvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schalteinrichtung (3) eine Meldeeinrichtung zur Weiter-
meldung des von der Zustandserkennungseinrichtung (2) erkannten vorbe-

stimmbaren Zustands aufweist.
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