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DESCRICAO

“Método para obtencg¢éao de um substrato florestal
biocestabilizado a partir do ciclo integral de tratamento de
lixos urbanos sdélidos”

Campo do invento

O presente invento refere-se a um método de tratamento
automdtico e integral de lixo sdélido urbano indiferenciado e
do l1lixo semelhante de modo a obter:

a) o substrato florestal de camadas multiplas composto
pela fracgdo orgédnica estabilizada, pelo residuo inerte
neutralizado e pelo residuo mineral vitreo, dispostos
adequadamente;

b) metails ferrosos e nao ferrosos;

c) energia a partir de combustivel derivado de residuos
(CDR) .

Estado da técnica

Qualguer substéncia derivada das actividades humanas ou
dos ciclos naturais que ¢é abandonada ou destinada a ser
abandonada ¢ definida como “1lixo”.

O lixo urbano sé6lido (LUS) representa a fraccao do lixo
na forma sdélida produzido em residéncias, gquer como tal quer
resultante da recolha separada do lixo. O mesmo € composto
por uma gama muito variavel de materiais e tem
consequentemente caracteristicas quimicas e fisicas
diferentes (humidade, peso especifico, wvalor calorifico,
cinza, etc.) dependendo da &rea geografica, da situacéo
econdémica e social, da estacao do ano, etc.

Nao ha duvida que os paises desenvolvidos produzem uma
elevada concentracao de material orgédnico (lixo de cozinhas),
o qual, em alguns casos, ¢é 70% em peso do 1lixo total,
enquanto que o0s ©paises industrializados descartam uma
quantidade de ©papel, cartdo, plastico, embalagens poli-
acopladas e de aluminio, etc., a gqual representa 60% do peso.
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A quantidade do LUS produzido por cabeca ¢é também
bastante diferente, com valores que variam de 300 a 400
gramas/habitante por dia nos paises desenvolvidos a 2 000
gramas/habitante por dia nos paises fortemente desenvolvidos.
A existéncia ou a auséncia de recolha separada para algumas
classes de 1lixo numa zona geografica especifica aumenta
também a variabilidade da composicéao.

Como um exemplo, a composicdo tipica dos materiais de
lixo qgue constituem o LUS na cidade de Roma estd listado
abaixo (ano 2005):

Andlise média em materiais de lixo do LUS

Cidade de Roma (2005)

—
oe

Fracg¢des em peso)

o\®

Crivado de 20 mm

Lixo de cozinha organico

(o0] (@)
o°

o°

Papel e cartdes

oe

Pelicula de plastico

oe

Plédsticos duros

oe

Téxteis

Pele/borracha

o\

Fraldas/pensos higiénicos

oe

Madeira/verdura

Metals ferrosos e nao ferrosos

(@)
o°

oe

Vidro/Ceramica/Pedras

Residuo sdélido volumoso

~
Ul
o°

N (@] ~J w w N N [0)) 1 O N N o
oe

oe

Remanescente

Considerando a composicdo heterogénea e varidvel do lixo
urbano sdélido, € de particular importédncia descobrir um
método de tratamento correcto, tanto para a recuperacao de
materiais como em termos de segurangca e cumprimento dos
regulamentos sobre a proteccdo do ambiente.

Presentemente existem diferentes métodos de tratamento,
0s quails serdo listados abaixo:
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DESCARTE CONTROLADO:

Consiste em espalhar as camadas de desperdicios sobre o
chdo, o qual foi previamente preparado, de modo a tornar

negligencidveis 0s efeitos sobre o ambiente
(impermeabilizacéo, recolha de aguas residuais,
aproveitamento de biogds, etc.). E um sistema auténomo e

apresenta vantagens considerdveis tais como a velocidade de
realizagcdo e economia de custos. No entanto, o0 sistema requer
programagao, construgao, gestdao e controlo correctos. Se nao
for correctamente utilizado, o sistema por ter um efeito
negativo no solo, no subsolo e na atmosfera. No estdgio de
producdo ¢é também necessario considerar os desperdicios
(qualidade e quantidade), a geologia do local do aterro, o
clima e a hidrologia. Os riscos ambientalmente mais elevados
sdo determinados pela &gua residual e pelo biogas: a 4&gua
residual contém contaminantes Dbioldégicos e quimicos, o)
biogds, em vez disso, € uma mistura de gases produzidos pela
fermentacdo (anaerdébica), cujo processo de formagdo €& lento e
comeca com a producdo de acidos organicos e depois de didxido
de carbono e metano. E importante que o metano nao seja
disperso livremente na atmosfera, uma vez gue O mesmo
contribui para o efeito de estufa; para a salvaguarda do
ambiente e como um factor produtivo ¢é, por conseguinte,
fundamental aproveitar o mesmo e recuperar o mesmo para fins

energéticos.

Uma outra desvantagem do aterro é a necessidade imposta,
por lei em muitos paises, de monitorizagdo do impacto
ambiental durante um periodo de tempo longo apds o local ter
sido fechado (gestao “post-mortem”), com enormes custos
adicionais durante, pelo menos, 30 anos apdés o fecho. Por fim
deve ser considerado que, com a Directiva Europeia
1999/31/EC, a Comunidade Europeia proibiu de facto o descarte
em aterro do LUS nao separado, exigindo que os paises membros
tratem o mesmo de modo a depositarem apenas o residuo de
processamento no local. Esta politica tem sido parcialmente
observada pelos paises membros, enquanto que observacdao das
outras partes estd em progresso.
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INCINERAGAO DO LUS:

A incineracéo do LUS nao separado, destinada
inicialmente apenas a destruigdo térmica do LUS, tornou-se
actualmente, gracas ao aumento do wvalor calorifico (2000
Kcal/Kg), também uma via importante de recuperacdo de energia
em varias formas.

Entre as vantagens oferecidas pelo sistema existe uma
tecnologia consolidada e de sucesso.

Entre as desvantagens, a producao de residuos é de 20 a
30% em peso do LUS que entra, o que requer um local de aterro
adequado, o0s elevados custos de manutencdo e de instalacéao, e
um controlo exacto das emissbdes, o que também vai contra a
aversao e falta de consenso dos cidadados na identificacao dos
locails adequados para a realizacgao.

TRATAMENTO MECANICO E BIOLOGICO:

Isto refere-se a uma série de métodos de tratamento,
entre os quais:

a) RECUPERACAO DA FRACCAO DE COMBUSTIVEL: o combustivel
derivado de residuos (CDR) é gerado a partir de uma gama de
materiais combustiveis, cujo denominador comum €& a sua
origem, que € o lixo urbano sdélido (LUS). O CDR mais comum &
derivado do LUS sujeito a procedimentos de trituracao e
remogdao de metais, de vidro e de substidncias inorgénicas para
converter o mesmo num produto de acordo com as leis e normas
nacionais e (DM 05/02/98 e UNI 9903/2004)

As vantagens do CDR mais comum sao a sua homogeneidade,
constadncia e elevado valor calorifico, conservabilidade e

transportabilidade.

O CDR pode ser utilizado em sistemas para a producgdo de
energia eléctrica, tal como centrais de producado de energia
do 1lixo de grelha arrefecida, gaseificadores, 1leitos de
fluido e também na co-incineracdo em centrais convencionais
com combustivel sdélido. O CDR pode ser também utilizado em
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cimenteiras e outras actividades industriais em co-—
incineracdo com os combustiveis tradicionais. Os tratamentos
de recuperacao, apds o0s processos listados acima, sao
sistemas concebidos e geridos tendo em vista a separacao dos
varios componentes de material de 1lix0o puros ou mMenos puros.
Na pratica significa a atribuicdo da fraccdao orgénica a
compostagem, os materiais com o conteudo de energia mais
elevado a combustdo, e o resto ao aterro.

PROCESSO DE COMPOSTAGEM: este consiste na transformacao
bioldégica em produtos de compostagem da fraccdo organica
presente no lixo. A mesma subdivide-se:

1) na fase de laténcia, necesséaria para a colonizacgdo do
ambiente pelos microrganismos;

2) a fase de crescimento rapido, a qual envolve a subida
de temperatura devida ao efeito do calor produzido pelas
reacgdes metabdlicas;

3) a fase termofilica, na gqual a temperatura chega a
mais de 60°C (a duracgao €& de cerca de uma semana ou mais), e

4) a fase mesofilica ou de maturacao, durante a qual
existe uma queda lenta da temperatura e um aumento das
frac¢gdes humidificadas da substancia orgénica (com a duracao
de um més ou mais).

Os produtos de compostagem obtidos no fim do tratamento
sao um corrector da estrutura do solo, o mesmo favorece o

reequilibrio da natureza térmica do solo, restaura a matéria

orgénica, a macieza e a estrutura de suporte (solos
exaustos), permeabilidade e qualidades de trabalho (solo
argiloso). E também um corrector orgdnico para os diferentes

tipos de culturas, em especial, a cultura de &arvores, e para
a floresta. A optimizacao tecnoldégica e de gestdo do sistema
de compostagem € conseguida pela regulacdao de um certo numero
de parametros:

a) preparacdo, mistura e arejamento da massa a ser

sujeita a compostagem;
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b) temperatura, humidade, pH, factores de limitacdao e
factores de nocividade;

c) regeneracgao, limpeza e apresentacao do produto
acabado.

Ambito do invento

A multiplicidade e complexidade dos processos de
tratamento e reciclagem listados acima mostra, comecando a
partir do lixo urbano sdélido, como as vias seguidas para
recuperar o0s materiais sdo varias e independentes entre si.
No entanto, cada uma delas implica a producdo de um residuo
final e com um impacto mais ou menos acentuado para o
ambiente.

O presente invento, por conseguinte, estabeleceu como
seu primeiro objectivo a utilizacdo de processos para o
tratamento e recuperacdo de materiais num uUnico ciclo de
producdo integrado (SISTEMA DE CIRCULO TOTAL) tendo como sua
finalidade a produgdo de um substrato florestal estabilizado
biologicamente e a producdao de energia e metails, sem que
exista qualquer residuo de processamento a ser enviado para ©
aterro.

Um outro objectivo do invento €é a produgdao de um
substrato florestal a partir de todos 0s materiais
recuperados a partir do lixo urbano sélido, o qual apresenta
propriedades O6ptimas de estabilidade geotécnica, o qual ¢é
biologicamente estabilizado, neutralizado, e o qual néao
apresenta o 1nconveniente de originar a percolacdo e a
producao de biogas. Esta auséncia impacto ambiental evita
completamente a gestdo e o0s custos “post-mortem” necesséarios
para os locais de aterro.

Um objectivo adicional do invento é a realizacadao de um
substrato florestal multi-estratificado, no qual nao &
necessaria uma camada adicional impermedvel para isolamento
do subsolo. Uma utilizagdo de particular interesse é, por
exemplo, o melhoramento ambiental tal como a regeneracao das
pedreiras esgotadas, das terras degradadas, etc.



EP 1 968 756/PT

Os problemas listados acima sao resolvidos por um método
para obtencao de um substrato florestal de acordo com a
reivindicagdo 1 e por um substrato florestal de acordo com a
reivindicacao 8.

As vantagens adicionais do invento estdo indicadas nas

reivindicacdes dependentes.

Descrigdo do invento

A descricdo pormenorizada do invento serda dada com o

auxilio das figuras. As mesmas mostram:

na Fig. 1: o ciclo para a produgdo do substrato
florestal, da energia e dos metais de acordo com o invento,

na Fig. 2: um exemplo de estratificacdo do substrato
florestal reivindicado.

O processo que faz parte do objecto do presente invento
compreende as seguintes fases:

e a separacadao do lixo numa fraccdo humida e numa fraccéo
seca (&),

e O tratamento da fraccao seca e a obtencdao de CDR (B) e
de materiais sdélidos (D),

e 0 tratamento dos produtos derivados da produgdo do CDR
num gaseificador (F) e a obtencdao de energia eléctrica
e/ou hidrogénio, e a producdo de um residuo inerte com a
forma de granulado mineral vitreo,

e a estabilizacdo bioldgica da fracgao humida (C),

e a refinacdao do material estabilizado (E) com a producao:
da fracgdo orgénica estabilizada (FOE), dos residuos de
processamento higienizados com dimensdes controladas, do
CDR a ser enviado para a gaseificacéao.
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e a estratificacdo do substrato florestal (G):

a) em, pelo menos, uma camada da fraccdo organica
estabilizada (4) com uma matriz homogénea;

b) em, pelo menos, uma camada de residuo de
processamento inerte higienizado (3) com dimensdes
controladas, que deriva da fase (E);

c) em, pelo menos, uma camada de residuo mineral vitreo
(2) com dimensdes controladas, que deriva da fase de
gaseificacao (F); e

d) numa camada dque compreende terra e produtos de
compostagem biocestabilizados (1).

E importante salientar que esta estrutura em sanduiche
de camadas multiplas e, em particular, a sequencia das
camadas (2), (3) e (4), pode ser repetida n vezes. O numero
das repeticdes das camadas e também a sua espessura exacta
dependera das condicgdes especificas da operacao de
regeneragao ambiental a ser realizada. A fim de obter um
efeito de impermeabilizacéo do subsolo e evitar o)
deslizamento possivel devido a falta de atrito entre o
substrato e o préprio subsolo, €, no entanto, necessario que
a camada de residuos de processamento inertes higienizados
seja sempre a camada de fundo.

A separacgdo primdria, a gqual tem lugar na fase (A)
contempla que os volumes iniciais da fraccdo seca e da
fracgcdao humida serdao os mesmos. Neste ponto, a fracgcado seca e
a fraccdo humida seguem dois processos de trabalho distintos
e paralelos. A fase seca é atribuida a producdo do CDR (B),
onde uma quantidade de 5 a 15% do material constitui ainda
uma fase humida, a qual &, por conseguinte, atribuida de novo
ao respectivo ciclo de processamento e, em particular, a fase
de estabilizacdo bioldgica (C). A fase (B) contempla uma
série de tratamentos para reducgao da dimensao por trituracao,
separacdo por gravidade e secagem.

Neste ponto a fraccdo seca é sujeita a recuperacdo dos
materiais (D) a partir dos quais sao obtidos os metais
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ferrosos e nado ferrosos e os pléasticos duros (PET, HDPE). Os
materiais recuperados nesta fase sao cerca de 3 a 5% do 1lixo
inicial, enquanto que o CDR produzido & cerca de 35%. O
combustivel obtido é enviado para a fase de gaseificacao (F),
a partir da gqual, além da producdo de energia, ¢ também
obtida uma camada de residuo inerte com a forma de granulado
mineral vitreo (3), o qual serd utilizado na realizacdo do
substrato florestal (G). E claro que a quantidade dos
materiais recuperados indicados acima estd ligada a qualidade
do lixo tratado.

Apbds ter sido sujeita a estabilizacdo bioldgica (C), a
fraccdao humida prossegue para a refinacdo do material
estabilizado (E), a partir da gqual sao separados, bem como a
FOE, também os materiais sdélidos inertes (vidro, pedras,

etc.), os metais ferrosos e nao ferrosos e uma fraccao “seca”
comparavel ao CDR (principalmente plastico, téxtels e
material poli-acoplado de pegquenas dimensdes). Esta uUltima

fraccao, que é de cerca de 5 a 10% do 1lixo gue entra,
combina-se com o resto do CDR a ser enviado para a fase de
gaseificacdo (F) apds a recuperacdo de alguns pléasticos na
fase (D). Os materiais soé6lidos inertes, os quais sao cerca de
10 a 20% do lixo que entra, serdo utilizados na preparacao do
substrato florestal (G) em conjunto com a FOE e o granulado
mineral, vindos da gaseificacao.

O substrato florestal de acordo com o presente invento é
feito de camadas diferentes, tendo cada um papel particular.

De acordo com uma concretizacdo preferida do invento,
como mostrado na Fig. 2, o mesmo compreende:

a) uma primeira camada de residuo inerte higienizado com
a dimensdo controlada de 0 a 30 mm (8) que deriva da fase
(E); dependendo das caracteristicas hidrogeoldgicas do local,
a espessura desta camada pode variar de 0,3 a 1 metro;

b) uma primeira camada da FOE (7); dependendo das
caracteristicas hidrogeoldgicas do local, a espessura desta
camada pode variar de 3 a 7 metros;
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c) uma segunda camada de residuo inerte higienizado com
a dimensao controlada de 0 a 30 mm (6), que deriva da fase
(E); dependendo das caracteristicas hidrogeoldégicas do local,
a espessura desta camada pode variar de 0,3 a 1 metro;

d) uma primeira camada de residuo mineral vitreo com
dimensao controlada de 0 a 2 mm (5), que deriva da fase de
gaseificacéao (F); dependendo das caracteristicas
hidrogeolégicas do local, a espessura desta camada pode
variar de 0,1 a 0,5 metro;

e) uma segunda camada da FOE (4); dependendo das
caracteristicas hidrogeoldgicas do local, a espessura desta
camada pode variar de 3 a 7 metros;

f) uma terceira camada de residuo inerte higienizado com
dimensao controlada de 0 a 30 mm (3), que deriva da fase (E);
dependendo das caracteristicas hidrogeoldgicas do local, a
espessura desta camada pode variar de 0,3 a 1 metro;

g) uma segunda camada de residuo mineral vitreo com
dimensao controlada de 0 a 2 mm (2), que deriva da fase de
gaseificacao (F); dependendo das caracteristicas
hidrogeolégicas do local, a espessura desta camada pode
variar de 0,1 a 0,5 metro;

h) uma camada vegetal (1) que compreende terra e
produtos de compostagem; dependendo das caracteristicas
hidrogeoldgicas do local, a espessura desta camada pode
variar de 0,4 a 2 metros.

A primeira camada superior deste substrato (1) é
adequada para plantacgao.

Abaixo da mesma, a camada de residuo mineral vitreo (2)
com dimensao controlada de menos do que cerca de 2 mm e a
camada subjacente de residuo 1nerte higienizado (3) com
dimensado controlada de menos do que cerca 30 mm actuam como
estabilizadores geotécnicos do solo e como suportes drenagem,
para recolha das &aguas metedricas que se infiltram no solo,
evitando a percolacao para as camadas por debaixo.
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A fraccdo orgénica bioestabilizada representa a camada
principal da sanduiche (4). Gragas ao tratamento a que a
mesma foil sujeita, a sua matriz estdvel e homogénea actua
como a base para o trabalho de regeneracao.

Por debaixo desta camada a sequéncia € repetida: a
camada de residuo mineral vitreo (5), a camada subjacente de
residuo inerte higienizado (6) e a camada da fraccgdo orgéanica
estabilizada (7).

A camada final composta de residuo inerte higienizado
(8) actua como um elemento de interface entre a FOE (7) e o
fundo, para evitar o deslizamento possivel, devido a falta de
atrito. Como pode ser notado, as vantagens obtidas por este
tipo de substrato de camadas multiplas sdo muitas, uma vez
que o mesmo elimina completamente o problema ligado ao
desenvolvimento de percolados e a sua infiltragdo no subsolo
sem a necessidade de utilizar uma camada adicional
impermedvel. Para além disso, o presente invento elimina o
conceito de aterro e evita assim os custos extensivos ligados

com a sua gestao “post-mortem”.

Por ultimo deve ser lembrado gque, pela eliminacao dos
locais de aterro, este invento evita que porgdes consistentes
do territério sejam “perdidas” nessa actividade especifica e,
ao mesmo tempo, pela regeneracao de locais degradados, faz
retornar as mesmas como zonas verdes para o beneficio da
comunidade.

Lisboa, 2009-06-16
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REIVINDICACOES

1 - Método para obtencdo de um substrato florestal a
partir da reciclagem completa dos materiais recuperados a
partir do tratamento de 1lixo urbano sélido, gue compreende as
seguintes fases:

- (A): a separacado do lixo numa fracg¢do humida e numa
fracgcao seca,

- (B): o tratamento da fracgcdo seca e a obtencao de
combustivel derivado de residuos (CDR)

- (D): a obtencdo de materiais sélidos,

- (F): o tratamento dos produtos derivados da produgao
do CDR num gaseificador e a obtencdo de energia eléctrica
e/ou hidrogénio, e a producdo de um residuo 1inerte com a
forma de granulado mineral vitreo,

- (C): a estabilizacdo bioldégica da fraccao humida,

- (E): a refinagdo dos materiais sdélidos inertes
estabilizados com a producgao: da fraccgao orgénica
estabilizada (FOE) , dos residuos de processamento

higienizados com dimensdes controladas e do CDR a ser enviado
para a gaseificacao;

- (G): a estratificacdo do substrato florestal que
compreende:
a) pelo menos, uma camada da fraccao organica

estabilizada (4) com uma matriz homogénea;

b) pelo menos, uma camada de residuo de processamento
inerte higienizado (3) com dimensdes controladas que deriva
da fase (E);

c) pelo menos, uma camada de residuo mineral vitreo (2)
com dimensdes controladas, que deriva da fase de gaseificacao
(F); e
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d) uma camada que compreende terra e produtos de
compostagem biocestabilizados (1).

2 — Método de acordo com a reivindicacao 1,

em que os volumes iniciais da fracgao seca e da fraccao

humida sao o0s mesmos.

3 - Método de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,

em que o0s materiais sdélidos recuperados na fase (D) e na
fase de refinacdo dos produtos de compostagem (E) compreendem
lixo inerte, pléstico e metais, ou

em gue uma quantidade de 5 a 15% dos materiais sélidos
inertes wutilizados na fase (B) para a producadao do CDR é
composta pela fraccdo orgdnica recuperada e enviada para a

fase de estabilizacédo bioldgica (C).

4 - Método de acordo com uma das reivindicacdes de 1 a

em gque o0s materiais sdlidos recuperados da fase (D) sao
cerca de 3 a 5% do lixo inicial, ou

em que o0s materiais sdélidos recuperados a partir da fase
de refinacao dos produtos de compostagem (E) sdo cerca de 10
a 20% do lixo inicial, ou

em que o CDR produzido € cerca de 35% do lixo inicial.
5 - Substrato florestal derivado da reciclagem completa
dos materiais recuperados do tratamento de 1lixo urbano

sélido, que compreende as seguintes fases:

a) pelo menos, uma camada da fraccao organica
estabilizada (4) com uma matriz homogénea;

b) pelo menos, uma camada de residuo de processamento
inerte higienizado (3) com dimensdes controladas;
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c) pelo menos, uma camada de residuo mineral vitreo (2)

com dimensdes controladas; e

d) uma camada qgue compreende terra e produtos de
compostagem biocestabilizados (1).

6 — Substrato florestal de acordo com a reivindicacao 5,

em que a fraccdo orgénica estabilizada (4) forma a base
do substrato florestal, ou

em que a camada de residuo de processamento inerte
higienizado (3) e a camada de residuo mineral vitreo (2) sao
estabilizadores geotécnicos do solo e suportes de drenagem
para recolha das &aguas metedricas que se infiltram no solo,
evitando a percolacao para as camadas por debaixo.

7 — Substrato de acordo com uma das reivindicacgdes 5 ou

em que a camada gque compreende terra e produtos de
compostagem bioestabilizados:

(1) é adeguada para plantacado, ou

em que a dimensao do residuo mineral vitreo (2) € menor
do gque 2 mm, ou em que a dimensdo do residuo de processamento

inerte higienizado (3) € menor do gque 30 mm, ou

onde a camada de residuos de ©processamento inertes
higienizados é sempre a camada de fundo.

8 — Substrato de acordo com uma das reivindicacdes de 5
a 7, que compreende:

a) uma primeira camada de residuo inerte higienizado com
dimensado controlada (8);

b) uma primeira camada da FOE (7);

c) uma segunda camada de residuo inerte higienizado com
dimensdo controlada (6);
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d) uma primeira camada de residuo mineral wvitreo com

dimensao controlada (5);

e) uma segunda camada da FOE (4);

f) uma terceira camada de residuo inerte higienizado com

dimensao controlada (3);

g) uma segunda camada de residuo mineral vitreo com
dimensao controlada (2);

h) uma camada vegetal (1) qgque compreende terra e
produtos de compostagem.

9 - Substrato de acordo com a reivindicacao 8,

em que a espessura da camada (8) estd entre 0,3 me 1 m,

ou

em que a espessura da camada (7) estda entre 3 m e 7 m,
ou

em que a espessura da camada (6) estd entre 0,3 me 1 m,
ou

em gue a espessura da camada (5) estd entre 0,1 m e 0,5
m, ou

em qgue a espessura da camada (4) estd entre 3 m e 7 m,
ou

em que a espessura da camada (3) estd entre 0,3 me 1 m,
ou

em gue a espessura da camada (2) estd entre 0,1 m e 0,5
m, ou

em que a espessura da camada (1) estd entre 0,4 m e 2 m.

Lisboa, 2009-06-16
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RESUMO

“Método para obtencg¢éao de um substrato florestal
biocestabilizado a partir do ciclo integral de tratamento de
lixos urbanos sdélidos”

O presente invento refere-se a um método para obtencgao
de um substrato florestal, a partir da reciclagem completa
dos materiais recuperados do tratamento de 1lixo urbano
s6lido, e o proéprio substrato florestal.

LIXO URBANO SOLIDO

(A)

Hamido

Seco
Humidade

cl—m 8

Substrato florestal Energia
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