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ES 2275518 T3

DESCRIPCION

Sistemas de tensioactivos estructurados.

La presente invencién se refiere a la formulacién de sistemas de suspension de tensioactivos estructurados. Es
particularmente relevante para la formulacion de detergentes de lavanderia, especialmente aquellos que se usan para
la limpieza industrial e institucional.

Tensioactivo estructurado

Suspender so6lidos en liquidos presenta un problema. Si los sélidos difieren en densidad respecto a los liquidos,
tenderan bien a sedimentar o bien a flotar. Aumentando la viscosidad se puede retrasar, pero no prevenir tal separacion,
y generalmente no son deseables viscosidades elevadas. Los sistemas coloidales, en los que las particulas suspendidas
son lo suficientemente pequefias como para experimentar un movimiento browniano, por ejemplo, de menos de 1
micra, pueden ser cinéticamente estables. Sin embargo, la dificultad o 1a no deseabilidad de fragmentar algunos sélidos
a tales tamafios y la imposibilidad de mantener a muchos de ellos a este nivel en vistas del crecimiento de cristales o
aglomeracion, limitan el uso de las suspensiones coloidales.

Normalmente es impracticable ajustar la densidad de una fase para que corresponda a la de la otra. Ademds, tales
sistemas casi siempre son inestables a la temperatura debido a las diferentes velocidades de expansién térmica.

Un procedimiento de suspension que permite suspender incluso particulas relativamente grandes de forma estable
es el tensioactivo estructurado. El término cubre sistemas en los que una mesofase de tensioactivo, normalmente
una fase lamelar o G, por si misma o mas usualmente intercalada con una fase acuosa, proporciona una tensién de
deformacion que es suficiente, cuando el sistema estd en reposo, para inmovilizar cualquier particula suspendida pero
que es lo suficientemente baja como para permitir que el sistema se vierta como un liquido normal. Tales sistemas
pueden mostrar viscosidades aparentes muy bajas cuando se agitan, se bombean o se vierten y ser capaces no obstante
de mantener particulas, a veces de tamafios de milimetros o mayores indefinidamente en suspension.

En la préctica se han empleado tres tipos principales de sistemas, todos implicando una fase G, en la que se dispo-
nen bicapas de tensioactivo con la parte hidréfoba de la molécula en el interior y la parte hidréfila en el exterior de la
bicapa (o viceversa). Estas bicapas se encuentran contiguas, por ejemplo en una configuracién paralela o concéntrica, a
veces separadas por capas acuosas. Las fases G (también conocidas como fases L) se pueden identificar normalmente
por sus texturas caracteristicas bajo el microscopio de polarizacién y/o por difraccién de rayos X, que frecuentemente
es capaz de detectar la evidencia de simetria lamelar. Tal evidencia puede comprender primeros, segundos y a veces
terceros picos con espaciamiento d (27/Q, en la que Q es el vector de transferencia de momento) en una proporcién
integral simple de 1:2:3. Otros tipos de simetrias dan otras proporciones diferentes, normalmente no integrales.

La mayoria de los tensioactivos forman una fase G bien a temperatura ambiente o a una temperatura algo mas
elevada cuando se mezclan con agua en ciertas proporciones especificas. Sin embargo tales fases G no se pueden usar
normalmente como sistemas de suspension estructurados. Las cantidades utiles de sélidos los hacen imposibles de
verter y cantidades mds pequefias tienden a sedimentar.

Los principales tipos de sistemas estructurados usados en la practica se basan en fases lamerales dispersas, esferoli-
ticas y lamelares atenuadas. Las fases lamelares dispersas son sistemas bifdsicos en los que las bicapas de tensioactivo
se disponen como placas paralelas para formar dominios de fases G que estan intercalados con una fase acuosa para
formar un sistema opaco similar a un gel. Se describen en el documento EP O 086614.

Las fases esferoliticas comprenden cuerpos esferoidales bien definidos, normalmente denominados en la técnica
esferolitos, en los que las bicapas de tensioactivo se disponen como envolturas concéntricas. Los esferolitos normal-
mente tienen un didmetro en el intervalo de 0,1 a 15 micras, y se dispersan en una fase acuosa en forma de una
emulsion cldsica, pero interactuando para formar un sistema estructurado. Los sistemas esferoliticos se describen con
mayor detalle en el documento EP O 151884.

Muchos sistemas de tensioactivos estructurados son intermedios entre lamelares dispersos y esferoliticos, implican-
do ambos tipos de estructuras. Normalmente, se prefieren los sistemas que tienen un cardcter mas esferolitico porque
tienden a tener menor viscosidad. Una variante del sistema esferolitico comprende cuerpos elipsoides alargados o con
forma de varilla a veces denominados batonets.

Un tercer tipo de sistema de tensioactivo estructurado comprende una fase G expandida. Se diferencia de los otros
dos tipos de sistema estructurado porque es esencialmente una unica fase, y de la fase G convencional porque tiene
un espaciamiento d mds amplio. Las fases G convencionales tienen un espaciamiento d de aproximadamente 5 a 7
nanémetros. Los intentos de suspender sdlidos en tales fases dan como resultado pastas rigidas que no se pueden
verter, o son inestables o ambos. Las fases G expandidas con espaciamientos d entre 8 y 20, por ejemplo de 10 a 15
nandmetros se forman cuando se afiade el electrolito a tensioactivos acuosos a concentraciones justo por debajo de las
que se requieren para formar una fase G normal, particularmente a tensioactivos en la fase M. La fase M comprende
moléculas de tensioactivo dispuestas para formar varillas cilindricas de longitud indefinida. Exhibe simetria hexagonal
y una textura distintiva bajo el microscopio de polarizacién. Las fases M tipicas tienen una viscosidad tan elevada que
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parecen ser sélidos cuajados. Las fases M cercanas al limite inferior de concentracién (la frontera entre las fases L,/M)
pueden verterse pero tienen una viscosidad muy elevada y con frecuencia un aspecto mucoso. Tales sistemas tienden
a formar fases G expandidas particularmente facilmente cuando se afiade suficiente electrolito.

Las fases G expandidas se describen con mayor detalle en el documento EP O 530708. En ausencia de materia
en suspension, son translicidas, no como las fases lamelares o esferoliticas, que son necesariamente opacas. Son
Optimamente anisétropas y tienen una viscosidad dependiente de cizalladura. En esto difieren de las fases L,, que
son soluciones micelares y que incluyen microemulsiones. Las fases L; son transparentes, 6ptimamente isétropas y
basicamente newtonianas. Son desestructuradas y no pueden suspender sélidos. Algunas fases L; exhiben espectros
de difraccién de rayos X de dngulo pequefio, lo que muestra evidencia de simetria hexagonal. Tales fases tienen
normalmente concentraciones cerca de la frontera entre fases L;/M y pueden formar fases G expandidas si se anade
electrolito.

La mayoria de los sistemas de tensioactivos estructurados requieren la presencia de un electrolito asi como de un
tensioactivo y agua para formar sistemas estructurados capaces de suspender s6lidos. No obstante, ciertos tensioactivos
relativamente hidréfobos tales como alquilbencenosulfonato de isopropilamina pueden formar esferolitos en agua
en ausencia de electrolito. Tales tensioactivos son capaces de suspender s6lidos en ausencia de electrolito como se
describe en el documento EP O 414549.

El problema

Un problema con los sistemas de tensioactivos estructurados bifasicos, y especialmente los sistemas esferoliticos,
es la floculacién de las estructuras de tensioactivo dispersadas. Esto tiende a suceder a concentracién elevada de
tensioactivo y/o de electrolito. Como efecto, puede hacer la composicién muy viscosa y/o inestable, separdndose el
tensioactivo dispersado de la fase acuosa.

La técnica anterior

Se ha descubierto que ciertos polimeros anfifilos actian como desfloculantes de tensioactivos estructurados. Un
tipo de polimero desfloculante exhibe una arquitectura cteniforme (con forma de peine) con un esqueleto hidréfilo
y cadenas laterales hidr6fobas o viceversa. Un ejemplo tipico es un copolimero aleatorio de 4cido acrilico y acrilato
de alquilo graso. Los desfloculantes cteniformes se han descrito en un gran nimero de patentes, por ejemplo en el
documento WO-A-9106622.

El documento WO-A-9108281 describe una composicion de detergente liquida que comprende una dispersion de
gotas lamelares de materiales detergentes activos en una fase acuosa continua y uno o mas ingredientes para proporcio-
nar suavidad a tejidos, comprendiendo también dicha composicién un polimero desfloculante. Se describen polimeros
desfloculantes adecuados que tienen un esqueleto hidréfilo y cadenas laterales hidréfobas.

Un tipo de desfloculante mas eficaz tiene arquitectura de tensioactivo mdas que cteniforme. Con un grupo poliméri-
co hidrdfilo unido en un extremo a un grupo hidréfobo. Tales desfloculantes son tipicamente telomeros formados por
telomerizacién de un monémero hidréfilo con un telégeno hidr6fobo. Ejemplos de desfloculantes tensioactivos inclu-
yen poliacrilatos de alquiltiol y poli(alquiliglic6sidos). En el documento EP O 623670 se describen con mds detalle
desfloculantes tensioactivos.

Una desventaja tanto de los tensioactivos como de los desfloculantes cteniformes es que la concentracién que
re requiere para desflocular en la medida requerida para una viscosidad Optima es critica dentro de limites bastante
estrechos, y varia con la temperatura. Tanto demasiado como demasiado poco desfloculante provoca inestabilidad y/o
excesiva viscosidad. Como resultado, los sistemas desfloculados tienden a separarse o a coagularse si la temperatura
varia significativamente. En particular, se observa con frecuencia la separacién de una capa inferior transparente con
el almacenamiento.

Una aproximacién al problema de la estabilidad a la temperatura ha sido afiadir poliacrilatos altamente reticulados
(véase el documento US 5602092). Estos, sin embargo, son dificiles de dispersar en el liquido estructurado.

Se han aplicado tensioactivos estructurados a los problemas de suspension: ayudantes de detergencia insolubles o
escasamente solubles en agua en detergente de lavanderia, antiespumantes y enzimas en detergentes de lavanderia y
otros sistemas de tensioactivos, abrasivos en limpiadores de superficies duras, pesticidas y aceites en preparaciones
agroquimicas, esquirlas de roca en lodos de taladro, sustancias de tinte en concentrados para bafios de tinte y tintas de
impresion, talcos, aceites y otros ingredientes cosméticos en formulaciones para el cuidado personal.

La solucion

Se ha descubierto ahora que un polimero sustancialmente no reticulado que tiene un esqueleto hidréfilo y cadenas
laterales suficientemente cortas (por ejemplo, C, , 5) para potenciar el enredado fisico de las moléculas de polimero
tiene la capacidad de estabilizar sistemas de tensioactivos estructurados desfloculados, pero es mads estable y facil de
dispersar que los polimeros reticulados usados hasta la fecha.
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La invencion

La invencidén proporciona una composicion de tensioactivo capar de suspender sélidos que comprende tensioac-
tivo, agua y, si se requiere, electrolito en proporciones relativas adaptadas para formar un sistema de tensioactivo
estructurado lamelar disperso y/o esferolitico y, ademads, suficiente desfloculante para inhibir la floculacién de dicho
sistema, caracterizada porque dicha composiciéon comprende una cantidad eficaz de un estabilizante auxiliar que es
un copolimero sustancialmente no reticulado, soluble en agua que tiene un esqueleto hidréfilo y suficientes cadenas
laterales organicas hidr6fobas C, ¢ para permitir el enredado de la cadena polimérica. Por conveniencia como se usa
en el presente documento, “cadena lateral” incluye cadenas laterales ciclicas tales como benceno, anillos ciclohexano
o ciclopentano, unidas al esqueleto hidrdfilo.

El estabilizante auxiliar

El estabilizante auxiliar puede ser un copolimero de (a) uno o mas acidos carboxilicos saturados o insaturados
que tienen de 3 a 6 dtomos de carbono y alcohol vinilico con (b) estireno y/o un éster de alquilo C, , 5 de un dcido
carboxilico o dicarboxilico insaturado C; , ¢ y/o un éster de alcohol vinilico de un 4cido carboxilico C, , ¢ en el que
la proporcién molar de (a):(b) es de 0,01 a 10, preferiblemente mds de 0,1, especialmente mds de 0,2, por ejemplo,
mas de 0,5, pero preferiblemente menos de 8, especialmente menos de 5, por ejemplo menos de 2. El polimero es
sustancialmente no reticulado, por lo que se entiende que comprende menos del 0,05% de reticulacion y/o insuficiente
reticulacién para proporcionar un comportamiento pseudoplastico. Preferiblemente, el estabilizante auxiliar da a la
formulacién un indice de Sisko de 0,1 a 0,4, por ejemplo de 0,2 a 3.

El polimero esta presente preferiblemente en una cantidad de 0,01 a 10% en peso de la composicion, por ejemplo
de 0,05 a 5%, especialmente de 0,1 a 2%, por ejemplo de 0,5 a 1,5% en peso.

El polimero puede ser preferiblemente un copolimero de dcido acrilico con por ejemplo acrilato de etilo, propilo
o butilo y/o estireno. Alternativamente, se podria usar un copolimero que comprendiese alcohol vinilico y acetato
propionato de vinilo o restos butirato. Otros mondémeros incluyen dcido maleico, dcido fumadrico, dcido citracénico,
dcido itacdnico, dcido proténico, dcido isocroténico, dcido angélico y 4cido tiglico y sus ésteres o esteres parciales.
La eficacia del estabilizante auxiliar puede potenciarse por la presencia de una arcilla tal como bentonita. Esta tltima,
sin embargo, normalmente no es suficiente para estabilizar la composicién en ausencia del polimero. Se prefieren
particularmente silicatos estratificados sintéticos dispersables en agua tales como los comercializados por Laporte con
su marca registrada “LAPONITE”.

Se ha descubierto que las arcillas, y en particular los silicatos estratificados sintéticos son sinérgicos con los estabili-
zantes auxiliares copoliméricos. Esto proporciona un aspecto adicional de la invencidn. La arcilla se usa generalmente
en cantidades entre 0,001 y 10% en peso de la composicion. Tipicamente, usando arcillas tales como bentonita, se
pueden usar proporciones de 0,1 a 8%, mas usualmente 0,5 a 5%, por ejemplo 1 a 3%. Sin embargo, los silicatos estra-
tificados sintéticos son eficaces a concentraciones sustancialmente mas bajas, por ejemplo de 0,01 a 2%, por ejemplo
de 0,05 a 1%, especialmente de 0,1 a 5% en peso. El uso de la arcilla o silicato permite reducir sustancialmente la
proporcién del copolimero, por ejemplo de 0,01 a 5% en peso basado en el peso de la composicion.

La invencién proporciona por lo tanto, segin una forma de realizacién adicional, un estabilizante auxiliar para
tensioactivos estructurados desfloculados que comprende de 10 a 90% en peso de un copolimero que tiene un esqueleto
hidréfilo y cadenas laterales hidréfobas 2 a 6, con 90 a 10% en peso de una arcilla natural o sintética.

Desfloculante

El desfloculante puede ser un desfloculante de tensioactivo incluyendo cualquiera de los mencionados en el do-
cumento EP O 623670. Se prefieren particularmente los teldmeros de tiolpolicarboxilatos de alquilo tales como tiol-
poliacrilato o polimaleato de alquilo Cg_», y alquilpoliglucésidos tales como alquil Cy_,, poliglucdsidos que tienen
por ejemplo un D.P. mayor de 1,2, preferiblemente, mayor de 1,5. De forma alternativa, el estabilizante puede ser un
polimero cteniforme del tipo descrito en el documento WO-A-9106622. El desfloculante esta presente tipicamente en
la cantidad requerida para desflocular el sistema. Esto depende de la naturaleza del tensioactivo y del desfloculante,
pero normalmente estd en el intervalo de 1 a 5% aunque en algunos casos se pueden requerir concentraciones mayores.

Tensioactivo

Las composiciones segun la presente invencién generalmente contienen al menos suficiente tensioactivo para for-
mar un sistema estructurado. Para algunos tensioactivos, esto puede ser tan poco como el 2% en peso, pero mds
usualmente requiere al menos 3%, especialmente al menos 4%, tipicamente mds del 5% en peso de tensioactivo.

Las composiciones de detergente de la presente invencion contienen preferiblemente al menos el 10% en peso de
cantidad total de tensioactivo (incluyendo el desfloculante, cuando este dltimo es un tensioactivo) basado en el peso
total de la composicién. Mds preferiblemente, la cantidad total de tensioactivo es al menos el 20%, especialmente mas
del 25%, por ejemplo mas del 30% en peso de la composicion. En la practica es improbable que la concentracion de
tensioactivo supere el 80% basado en el peso de la composicién y normalmente es menos del 70%, especialmente
menos del 60%, tipicamente menos del 50%, por ejemplo menos del 40% en peso de la composicidn.
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La cantidad de tensioactivo presente en la composicion es preferiblemente mayor que la minima capaz, en pre-
sencia de una suficiente cantidad de electrolito insulubilizante del tensioactivo, de formar un sistema de tensioactivo
estructurado estable que suspenda sélidos.

El tensioactivo puede comprender especies anidnicas, catidnicas, no iconicas, anféteras semipolares y/o anféteras
o mezclas de las mismas.

Los tensioactivos aniénicas pueden comprender alquilC,, s benceno sulfonato o un éter sulfato de alquilo que es
preferiblemente el producto obtenido etoxilando un alcohol graso natural o sintético C,y_»y, por ejemplo un alcohol
Ci_14 con de 1 a 20, preferiblemente de 2 a 10, por ejemplo de 3 a 4 grupos etilenoxi, opcionalmente, opcionalmente
eliminando cualquier alcohol que no haya reaccionado, haciendo reaccionar el producto etoxilado con un agente de
sulfatacién y neutralizando el éter 4cido sulftrico de alquilo con una base. El término también incluye sulfatos de
alquilglicerilo y sulfatos de alquiletoxi/propoxi copolimerizados de forma aleatoria o en bloques.

El tensioactivo anidénico también puede comprender, por ejemplo, sulfato de alquilo C,y_», por ejemplo C;,_5.

El tensioactivo puede comprender un jabon alifatico Cy_yy, por ejemplo Cyy_15. El jabén puede ser saturado o
insaturado, de cadena lineal o ramificada.

Ejemplos preferidos incluyen dodecanoatos, miristatos, estearatos, oleatos, linoleatos, linolenatos y palmitatos y
jabones de coco y de sebo. Cuando el control de la espuma es un factor significativo, se prefiere particularmente incluir
jabones, por ejemplo jabones de etanolamina y especialmente jabones de monoetanolamina, que se ha descubierto que
aportan unas propiedades de almacenamiento en frio y lavado especialmente buenas.

El tensioactivo puede incluir otros tensioactivos aniénicos, tales como sulfonatos de olefina, sulfonatos de parafina,
tauridos, isetionatos, éter sulfonatos, éter carboxilatos, sulfonatos de ésteres alifdticos, por ejemplo, sulfonatos de
alquilglicerilo, sulfosuccinatos o sulfosuccinamatos. Preferiblemente, los otros tensioactivos anidénicos estin presentes
en una proporcién total de menos del 45% en peso, basado en el peso total de los tensioactivos mds preferiblemente
menos del 40%, de la forma mds preferida, menos del 30%, por ejemplo menos del 20%.

El catién de cualquier tensioactivo es tipicamente sodio pero puede ser de forma alternativa potasio, litio, calcio,
magnesio, amonio o un alquilamonio que tiene hasta 6 dtomos de carbono aliféticos, incluyendo isopropilamonio,
monoetanolamonio, dietanolamonio y trietanolamonio. Se pueden usar mezclas de los cationes anteriores.

El tensioactivo contiene preferiblemente uno, o preferiblemente mds tensioactivos no idnicos. Estos comprenden
preferiblemente alcoholes alcoxilados Cy_,, preferiblemente C,,_;5. Los alcoxilados pueden ser alcoholes etoxilados,
propoxilados o etoxilados/propoxilados mezclados. Se prefieren particularmente etoxilados con 2 a 20, especialmente
2,5 a 15 grupos etilenoxi.

El alcohol puede ser alcohol graso o sintético, por ejemplo alcohol de cadena ramificada. Preferiblemente, el
componente no iénico tiene un valor HLB de 6 a 16,5, especialmente de 7 a 16, por ejemplo de 8 a 15,5. Se prefieren
particularmente mezclas de dos o mds tensioactivos que tienen un valor de HLB medio ponderado de acuerdo con los
valores anteriores.

Otros tensioactivos no idnicos etoxilados y/o propoxilados que pueden estar presentes incluyen alcoxilados de
Cs_16 alquilfenol, dcidos grasos alcoxilados, aminas alcoxiladas, alcanolamidas alcoxiladas y ésteres de aluilsorbitano
y/o glicerilicos alcoxilados.

Otros tensioactivos no iénicos que pueden estar presentes incluyen 6xidos de amina, etanolamidas grasas tales
como monoetanolamida de coco y dietanolamida de coco y alquilaminoetil fructésidos y glucésidos.

La proporcién en peso del tensioactivo no iénico es preferiblemente al menos del 2% y normalmente mayor del
10%, mas tipicamente mayor del 20%, por ejemplo del 30 al 75%, especialmente del 46 al 60% basado en el peso
total de tensioactivo. Sin embargo, se incluyen composiciones en las que el tensioactivo no iénico es del 75 al 100%
del peso total de tensioactivo, y pueden preferirse para algunas aplicaciones.

Los tensioactivos pueden ser, o pueden comprender mayores o menores cantidades de tensioactivos anféteros y/o
catiénicos, por ejemplo betainas, sulfobetainas, amidobetainas, imidazolinas, amidoaminas, tensioactivos de amo-
nio cuaternario y suavizantes textiles catidnicos que tienen dos grupos alquilo de cadena larga, tales como gru-
pos de sebo. Ejemplos de suavizantes textiles que se pueden desflocular segin la invencién incluyen sales de di-
sebacato dimetilamonio, sales de disebacato metilbencilamonio, imidazolinas de disebacato, amidoaminas de di-
sebacato e imidazolinas y amidoaminas de disebacato cuaternizadas. El anién del suavizante textil puede ser por
ejemplo o puede comprender metosulfato, cloruro, sulfato, acetato, lactato, tartrato, citrato o formiato. Se prefiere
que las composiciones de la invencién no contengan cantidades sustanciales tanto de tensioactivos aniénicos como
catiénicos.

Se prefiere en particular que el tensioactivo consista esencialmente en una mezcla de un etoxilado no iénico con un
oxido de amina, o, preferiblemente con un tensioactivo anfétero. Tales mezclas exhiben fuerte eliminacién sinérgica de
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suciedad. La mezcla puede contener de forma deseable una proporcién en peso de 1:10 a 10:1 de no iénico a anfétero,
por ejemplo de 1:5 a 5:1.

Sélidos suspendidos

Una ventaja principal de las composiciones preferidas de la invencidn es su capacidad para suspender particulas
sOlidas para proporcionar una suspension que se puede verter y no sedimenta. Opcionalmente, las composiciones
pueden contener hasta por ejemplo el 80% en peso, basado en el peso de la composicion, de sélidos suspendidos,
mads usualmente hasta el 30, por ejemplo del 10 al 25%. La cantidad dependera de la naturaleza y el uso previsto
de la composicién. Por ejemplo, en composiciones de detergente con frecuencia es deseable incluir ayudantes de
detergencia insolubles tales como zeolita o ayudantes de detergencia escasamente solubles tales como tripolifosfato
de sodio que se pueden suspender en el medio estructurado de tensioactivo.

Los sistemas de tensioactivos segun la invencién pueden usarse también para suspender abrasivos tales como talco,
silice, calcita o zeolita gruesa para dar limpiadores de superficies sélidas, o pesticidas, para proporcionar composicio-
nes dispersables en agua que se pueden verter que contienen pesticidas insolubles en agua, sin el peligro de polvo
téxico o disolventes perjudiciales para el medio ambiente. Son utiles para proporcionar suspensiones de pigmentos,
tintes, compuestos farmacéuticos, biocidas, o como lodos de taladro que contienen esquisto y/o agentes de peso, tales
como cloruro de sodio, calcita, barita, galena o hematites.

Se pueden usar para suspender exfoliantes incluyendo talco, arcillas, perlas poliméricas, serrin, silice, semillas,
céscaras de nueces molidas o fosfato dicdlcico, perlizantes tales como mica, mono o diestearato de glicerol o mono
o diestearato de etilenglicol, aceites naturales, incluyendo aceites minerales y glicéridos tales como aceite de coco,
de primula, de cacahuete, de “espuma de la pradera” (Gen. Limnanthes), de germen de albaricoque, de aguacate, de
germen de melocotén o de yoyoba, aceites esenciales, aceites sintéticos tales como aceites de silicona, vitaminas,
agentes anti caspa, tales como omadina de cinc, y disulfuro de selenio, proteinas, emolientes tales como lanolina o
miristato de isopropilo, ceras y pantallas solares tales como diéxido de titanio y éxido de cinc.

Ayudantes de detergencia

Se prefiere que las composiciones de la invencién contengan ayudante de detergencia disuelto y/o particulas de
ayudante de detergencia disueltas, para proporcionar un detergente liquido completo. “Ayudante de detergencia” se
usa en el presente documento para denominar a un compuesto que colabora en la accién de lavado de un tensioactivo
mejorando los efectos del calcio y/o magnesio disueltos. Generalmente, los ayudantes de detergencia también ayu-
dan a mantener la alcalinidad de la mezcla de lavado. Los ayudantes de detergencia tipicos incluyen secuestrantes y
acomplejantes tales como tripolifosfato de sodio, pirofosfato de potasio, fosfato trisédico, tetracetato de etilendiamina
sddico, citrato de sodio o nitrilo-triacetato de sodio, intercambiadores de iones tales como zeolitas y precipitadores
tales como carbonato de sodio o potasio y otros dlcalis como silicato de sodio. Dicho estabilizante también contribuye
al ayudante de detergencia total. Los ayudantes de detergencia preferidos son zeolita y tripolifosfato de sodio. El ayu-
dante de detergencia puede estar presente tipicamente a concentraciones de hasta el 50% en peso de la composicion,
por ejemplo del 15 al 30%.

pH

El pH de una composicion para su uso en lavanderia es preferiblemente alcalino, como medida tras la dilucién con
agua para dar una solucién que contiene el 1% en peso de la composicidn, por ejemplo de 7 a 12, mas preferiblemente
de 8 a 12, de la forma mds preferidade 9 a 11.

Agentes hidrotropos

Las composiciones de la invencién pueden contener opcionalmente pequeiias cantidades de agentes hidrétropos
tales como xilenosulfonato de sodio, toluenosulfonato de sodio o cumenosulfonato de sodio, por ejemplo a concentra-
ciones de hasta el 5% en peso basado en el peso total de la composicién, preferiblemente no mas del 2%, por ejemplo
del 0,1 al 1%. Los agentes hidrétropos tienden a romper la estructura del tensioactivo y por ello es importante no usar
cantidades excesivas. Son ttiles principalmente para disminuir la viscosidad de la formulacién, pero demasiado puede
hacer inestable la formulacién.

Disolventes

Las composiciones pueden contener disolventes, ademds de agua. Sin embargo, al igual que los agentes hidré-
tropos, los disolventes tienden a romper la estructura del tensioactivo. Ademads, nuevamente al igual que los agentes
hidrétropos, aumentan el coste de la formulacién sin mejorar sustancialmente el rendimiento de lavado. Ademds son
indeseables por cuestiones medioambientales y la invencién es de valor particular porque proporciona composiciones
libres de disolventes. Por lo tanto se prefiere que contengan menos del 6%, mds preferiblemente menos del 5%, de
la forma mas preferida menos del 3%, especialmente menos del 2%, mas especialmente menos del 1%, por ejemplo
menos del 0,5% en peso de disolventes tales como alcoholes o glicoles miscibles en agua, basado en el peso total de
la composicién. Se prefiere que la composicién sea esencialmente libre de disolventes, aunque a veces son deseables
pequeiias cantidades de glicerol y propilenglicol. A veces se requieren concentraciones de aproximadamente el 3% en
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peso, por ejemplo del 1 al 2% en peso de etanol para potenciar el perfume. Tales concentraciones se pueden tolerar
frecuentemente sin desestabilizar el sistema.

Polimeros

Las composiciones de la invencién pueden contener varios polimeros. En particular es posible incorporar canti-
dades ttiles de polielectrolitos tales como poliacrilatos o polimaleatos descubiertos. Tales polimeros pueden resultar
utiles porque tienden a reducir la viscosidad y porque tienen un efecto ayudante de la detergencia y pueden tener
actividad anticorrosivo y antiincrustante. Desafortunadamente, también tienden a romper la estructura del tensioactivo
y no pueden incluirse normalmente en tensioactivos estructurados en cantidades significativas sin desestabilizar el
sistema. Se ha descubierto que se pueden afnadir niveles relativamente altos de polielectrolitos a detergentes estruc-
turados conjuntamente con polimeros desfloculados y estabilizantes auxiliares de la invencién sin desestabilizar la
estructura. Esto puede proporcionar productos estables de incluso menor viscosidad de la que se puede alcanzar con
el desfloculante y el estabilizante auxiliar solos.

Algunos ejemplos de polimeros que se pueden incluir en la formulacién son agentes antiredeposicién tales como
carboximetilcelulosa sédica, antiespumantes tales como antiespumantes de silicona, estabilizantes de enzimas tales
como alcoholes polivinilicos y polivinilpirrolidona, dispersantes tales como sulfonatos de lignina y encapsulantes
tales como gomas y resinas. Se ha descubierto que ayudas de molienda tales como condensados de sulfonato sédico
de dimetilnaftaleno/formaldehido resultan utiles cuando el sélido suspendido en la composicién requiere molienda
como es el caso de las formulaciones de tintes o pesticidas.

La cantidad de polimero afiadida depende del propdsito para el que se use. En algunos casos puede ser tan escasa
como el 0,01% en peso, o incluso inferior. Mds usualmente estd en el intervalo del 0,1 al 10%, especialmente del 0,2
al 5%, por ejemplo del 0,5 al 2% en peso.

Otros aditivos para detergentes

Las composiciones detergentes de suspension de sélidos de la invencién pueden comprender aditivos convencio-
nales para detergentes tales como agentes antiredeposicion (tipicamente carboximetilcelulosa sddica), abrillantadores
opticos, secuestrantes, antiespumantes, enzimas, estabilizadores de enzimas, conservantes, tintes, pigmentos, perfu-
mes, acondicionadores textiles, por ejemplo suavizantes textiles catiénicos o bentonita, opacificantes, activadores de
blanqueo tales como perborato de sodio, especialmente los blanqueadores que se han protegido, por ejemplo, por en-
capsulaciéon son mds estables a la descomposicion en formulaciones segtn la invencién que en detergentes liquidos
convencionales. Generalmente, se pueden suspender en la composicién todos los aditivos convencionales para deter-
gentes que son dispersables en la composicion de detergente como particulas sélidas o gotas de liquido, superando su
solubilidad en el detergente, y que no son quimicamente reactivas con el mismo.

Aplicaciones

Ademds de proporcionar nuevos detergentes de lavanderia, suavizantes textiles y cremas de lavado, los tensioacti-
vos estructurados de la invencién se pueden usar en articulos de bafio, incluyendo champts, jabones liquidos, cremas,
lociones, bilsamos, ungiientos, antisépticos, dentifricos y estipticos.

Proporcionan valiosos medios de suspension para tintes y pigmentos concentrados y tintas de impresion, pesticidas
concentrados y lodos de taladros. En presencia de electrolitos densos disueltos tales como bromuro de calcio son
particularmente dtiles para liquidos de relleno en campos de petréleo (usados para rellenar el hueco entre la tuberia y
el interior de una perforacién para proteger a la primera de tensiones mecdnicas), y liquidos de entubacién en el pozo
petrolifero, o como liquidos de corte o lubricantes.

La invencién se ilustrard mediante los siguientes ejemplos.

Ejemplo 1
% del total
“ACUSOL”® 842 copolimero no reticulado de 4cido 0,21
acrilico/acrilato de etilo
NaOH solucién al 50% 0,12
“LAUNDROSIL”® DGA arcilla bentonita 1,67
“EMPIGEN”BB® Ci,_14 alquilbetaina 2,25
“BEVALOID”® XB16/01H poliacrilato de C,salquiltiol 0,10
“EMPILAN"® KBE3 etoxilato de C;,_j,alquilo 3 molar 442
“WACKER”® S131 silicona antiespumante 0,13
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(Continuacién)
% del total
“BRIQUEST”® 543/25S fosfonato 0,42
“TINOPAL”® CBS/X abrillantador 6ptico 0,06
carboximetilcelulosa sddica 0,08
cloruro de calcio 0,21
“ALCALASE” DX enzima proteasa 0,08
“TERMAMYL”® 300L enzima amilasa 0,08
“PROXEL”® conservante 0,02
acido borico 0,83
Non-bio 32 perfume 0,33
STP/1L trifosfato de sodio 20,8
agua resto

La formulacién anterior era mévil y estable después de tres meses de almacenamiento. En ausencia del copolimero
“ACUSOL”, la composicién sufrié una separacion lenta de una capa inferior transparente a lo largo de varias semanas.
Esta separacion no se pudo evitar aumentando la cantidad de bentonita, incluso al doble de la cantidad. En ausencia
de la bentonita, se produjo cierta separaciéon que se pudo impedir aumentando la cantidad del copolimero “ACUSOL”.

Ejemplo 2
% del total
“LAPONITE”® RD arcilla de silicato 0,2
estratificado sintético
“ACUSOL”® 842 copolimero no reticulado de 4cido 0,3
acrilico/acrilato de etilo
NaOH solucién al 50% 0,17
“EMPIGEN"BB® C,-1salquilbetaina 2,75
“BEVALOID”® XB16/01H poliacrilato de C¢alquiltiol 0,16
“EMPILAN"® KBE3 etoxilato 3EO de C,,_,alcohol 4,95
“WACKER”® S131 silicona antiespumante 0,25
tripolifosfato de sodio 21,9
“BRIQUEST”® 543/25S aminofosfonato 0,27
“REPELOTEX”® QCJ polimero de liberacion de suciedad 0,3
agua resto

Viscosidad 1000 cps (Husillo de Brookfield 4100 rpm)

La composicion era estable al almacenamiento. Sin el copolimero “ACUSOL” y la arcilla sintética “LAPONITE”,
la composicion sufria sedimentacién rapida. En ausencia del copolimero “ACUSOL”, la composicién sé6lo se pudo
estabilizar usando proporciones de la arcilla tan elevadas que no resultaban rentables.

En ausencia de la arcilla, se necesitaron concentraciones sustancialmente mayores del copolimero “ACUSOL” que
eran significativamente menos rentables que la mezcla.
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REIVINDICACIONES

1. Una composicién de tensioactivo estructurada, capaz de suspender sélidos que comprende tensioactivo, agua,
y si se requiere, electrolito en proporciones relativas adaptadas para formar un sistema de tensioactivo estructurado
floculado, lamelar disperso y/o esferolitico, y, ademads, suficiente desfloculante para inhibir la floculacién de dicho
sistema, caracterizada porque dicha composiciéon comprende una cantidad eficaz de una estabilizante auxiliar que es
un copolimero sustancialmente no reticulado, soluble en agua que tiene un esqueleto hidréfilo y suficientes cadenas
laterales organicas C,_¢ hidréfobas para permitir el enredado de la cadena polimérica.

2. Una composicion segun la reivindicacién 1, en la que dicho estabilizante auxiliar es una copolimero de un dcido
carboxilico o dicarboxilico insaturado de 3 a 6 4&tomos de carbono y un éster de alquilo C, , 5 de un acido tal.

3. Una composicion segun la reivindicacién 2, en la que dicho 4cido es acido acrilico.

4. Una composicién segun las reivindicaciones 2 y 3, en la que dicho éster es un éster etilico, propilico o butilico
de dicho 4cido.

5. Una composicién segtin cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en la que la proporcién de dicho dcido a dicho
éster es de 0,01 a 10.

6. Una composicién segin cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la que dicho estabilizante auxiliar
estd presente en una cantidad del 0,05 al 5% en peso de la composicién.

7. Una composicién segiin cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comprende adicionalmente del 0,01
al 10% en peso de la composicidn de una arcilla.

8. Una composicion segiin la reivindicacion 7, en la que dicha arcilla es un silicato estratificado sintético dispersable
en agua.

9. Un estabilizante auxiliar para tensioactivos estructurados desfloculados que comprende del 10 al 90% en peso de
un copolimero que tiene un esqueleto hidréfilo y cadenas laterales C, , ¢ hidréfobas, con del 90 al 10% de una arcilla
natural o sintética.
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