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(54) Druckergerit

(567)  Druckergerat mit einer Andruckvorrichtung fiir
flache Gegenstande an ein umlaufendes Transportband,
insbesondere von Briefen in einer Frankier- und/oder
Adressiermaschine. Zweck ist eine VergroRRerung des
Einsatzbereiches und des Durchsatzes des Druckerge-
rats. Aufgabengemal sollen flache Gegenstande unter-
schiedlicher Dicke - als Ganzes und partiell - mit vorge-
gebener Geschwindigkeit schlupffrei in beliebiger, kir-

zerer Reihenfolge als ein Stiick verarbeitet werden kon-
nen. ErfindungsgemaR ist ein elastischer, balgenférmi-
ger, federelastisch gelagerter Luftsack 210 mit seiner rei-
bungsarmen, abriebfesten Deckflache 2101 kraftschliis-
sig mit dem Transportband 10 verbindbar und mit seinen
zugehdrigen Halte- und Luftversorgungsvorrichtungen
201, 202, 204, 205, 206, 207 und 209 als mobiles An-
druckmodul 2 ausgefiihrt, siehe Fig. 2.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Druckergerat, gemafn
derim Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen
Art. Unter einem Druckergerat soll ein Gerat verstanden
werden, das zum Drucken auf flache zu bedruckende
Guter wahrend des Durchlaufs der flachen Guter durch
das Gerat ausgestattet ist. Das Druckergerat kann vor-
teilhaft in einem Postverarbeitungssystem, insbesonde-
re in einer Frankier- und/oder Adressiermaschine zum
Einsatz kommen. Unter flachen Giitern sind Briefe und
anderes Postgut oder flache Gegenstande zu verstehen.
[0002] In bekannten Frankiermaschinen kommen An-
druckelemente zum Einsatz, die das Postgut von unten
gegen eine oben liegende Transportvorrichtung andriick-
en und an den Druckképfen zum Bedrucken vorbeifiih-
ren. Als Andruckelemente kommen zum Beispiel federnd
gelagerte Gegendruckrollen, Gegendruckelemente aus
Federelementen in Blattfederform; federnd gelagerte
Flachbandriemen zum Einsatz.

[0003] Aus dem Patent US 7.810.810 B2 ist bereits
eine Vorrichtung zum Andrlcken flacher Giter an ein
Transportmodul bekannt, welche eine Vielzahl von An-
druckelementen aufweist, die durch eine (")ffnung in ei-
nem Zuflhrtisch eines Geréats auf das flache Gut mit einer
Federkraft einwirken. Die Andruckelemente sind als ab-
senkbare Federelemente ausgebildet und in einer Ge-
hauseunterschale des Gerats verankert. In der Gehau-
seoberschale des Geréts ist als Transportvorrichtung
beispielsweise ein aktiv angetriebener Flachbandriemen
zum Transport des flachen Guts vorgesehen. Aufgrund
der Federung jedes einzelnen Andruckelements besteht
vorteilhaft die Mdglichkeit der Mischpostverarbeitung
von unterschiedlichem Postgut von 0,1 bis 10 mm und
mehr, die kurz hintereinander, d.h. mit geringem Abstand
zwischen den Postgitern folgen kénnen und einen ho-
hen Durchsatz der Frankiermaschine erméglichen.
[0004] Nachteilig ist an dieser Andruckvorrichtung,
dass das Postgut von unten nur linienférmig oder punk-
tuell gegen den Transportflachbandriemen angedriickt
wird. Auch bei einer Vielzahl von Andruckelementen wird
kein flachiger Andruck am oben liegenden Transport-
flachbandriemen erreicht, nur eine Anndherung an die-
sen ldealzustand ist mdglich. Beim Einlaufen in die ein-
zelnen Andruckelemente treten Transportstérungen, wie
StdéRe und Verzégerungen auf, die sich auf die Druck-
qualitat negativ auswirken.

[0005] Aus dem deutschen Gebrauchsmuster DE 20
2010 015 351 U1 ist bereits eine Vorrichtung zur Absen-
kung, Positionierung und Anhebung von Andruckele-
menten eines Druckergerats bekannt, die in einer ka-
stenférmigen Baueinheit angeordnet ist, die in das
Druckergerat schubkastenartig eingeschoben oder aus
dem Druckergerat herausgezogen werden kann. Die An-
druckvorrichtungistfedernd aufeiner Bodenplatte im Ge-
hause der kastenférmigen Baueinheit montiert. Die ka-
stenférmige Baueinheit hat zwei Fihrungskanale fir
Fihrungsstangen oder -schienen zum Einschieben der
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kastenférmigen Baueinheit, eine Wippe zum Absenken
der Andruckelemente sowie Formteile, die mit der Kontur
der Fuhrungsstangen zur Absenkung, Positionierung
und Anhebung der Andruckelemente der Andruckvor-
richtung zusammen wirken, um die Andruckvorrichtung
wahrend des Einschiebens der kastenférmigen Bauein-
heit in das Druckergerat zunachst abwarts und bei einem
Erreichen einer vorbestimmten Position aufwarts zu ei-
ner Transportvorrichtung hin zu bewegen. Die Andruck-
vorrichtung hat burstenartige Andruckelemente.

[0006] Aus dem deutschen Gebrauchsmuster DE 20
2011 109 208 U1 ist ebenfalls ist eine Andruckvorrich-
tung mit federelastischen Andruckelementen bekannt,
welche miteinem doppeltfedernden Biirstenelement das
Postgut vollflachig gegen den oben liegenden Transport-
flachbandriemen andriickt. Durch die vielen dicht ange-
ordneten Birstenelemente tritt keine Transportstérung
beim Druckvorgang mehr auf und eine hohe Druckqua-
litdt wird auch bei Briefdicken bis 10 mm erzielt.

[0007] Hierbei sind Birstenelemente eines Blrsten-
kérpers mit einem Federsystem mechanisch gekoppelt,
das wiederum eine Anzahl von Federelementen auf-
weist. Die Burstenelemente selbst sind Gblicherweise be-
grenzt verbiegungselastisch. Bis zu einer Dicke der Post-
guter von 3 mm gleichen die Blrstenelemente den Dick-
enunterschied aus. Bei Dicken ab 3 mm wird zusétzlich
der Birstenkérper in seiner Gesamtheit federnd abge-
senkt. Der Birstenkdrper ist auf einer Basisplatte befe-
stigt, die wiederum federelastisch auf einer Grundplatte
gelagert ist, die federelastisch mit einem Chassis ver-
bunden ist. Die Federelemente sind zwischen der Basis-
platte und der Grundplatte sowie zwischen der Basisplat-
te und dem Chassis angeordnet. Gelangt ein Brief zwi-
schen Birstenkdrper und Transportband, so wird der
Birstenkdrper als Ganzes - um die Briefdicke minus Bir-
stenelementkrimmung - zum Transportband distanziert.
Bei annahernd gleichdicken Briefen istdie Erfassung des
nachstfolgenden Briefes sicher, auch wenn der vorher-
gehende Brief den Andruckbereich noch nicht verlassen
hat. Folgtabereindiinner- 1 mm dick - Brief einem dicken
-10 mm dick - Brief, so besteht die Gefahr, dass derdiinne
Brief nicht erfasst wird, solange sich der dicke Brief noch
im Andruckbereich befindet. Fir derartige Falle - Misch-
post - mull gewahrleistet sein, dass ein Brief erst in den
Andruckbereich gelangen darf, wenn der Vorgangerbrief
den Andruckbereich verlassen hat.

[0008] Beim Verarbeiten von dickem und unmittelbar
nachfolgenden diinnem Postgut ist anderenfalls kein fla-
chiger Andruck des diinnen Postguts gewahrleistet. Dies
fuhrt zu schlechteren Druckergebnissen. Um die unter-
schiedlich dicken Postglter mit einer gleichmaRig guten
Druckqualitat zu verarbeiten ist ein Abstand (in etwa Buir-
stenkdrperlange) zwischen den Postgitern notwendig.
Die Konstruktion des Birstenelementes erfordert des-
halb eine Mindestliicke, d.h. Mindestbriefabstand von
ungefahr einer Birstenkdrperlange zwischen den fla-
chen Postgitern, um den gleichmaRigen Andruck zu ge-
wahrleisten. Das bedeutet entweder Verringerung des
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Briefdurchsatzes bei Mischpost und vergrof3erten Steu-
eraufwand oder Ausschlufd von Mischpost. Bei stark un-
gleichmaRiger Brieffillung erfolgt kein vollstandiger Aus-
gleich dieser Unebenheiten, so dass die Druckqualitat
leiden kann.

[0009] BeiUnterteilung des Biirstenkérpers analog zur
Rollenlagerung besteht wiederum die Gefahr von Uber-
gangsstdRen und Schlupf mit nachtraglichen Folgen fiir
die Druckqualitat.

[0010] Erganzend zur vorstehend genannten An-
druckvorrichtung ist ein modular aufgebautes Drucker-
gerat bekannt, siehe DE 20 2010 015 354 U1. In einem
oberen Teil des Druckergerats ist ein Transportmodul
angeordnet, welches ein aktiv angetriebenes umlaufen-
des Transportband aufweist. Im unteren Teil des
Druckergeréts ist die kastenformige Baueinheit mit einer
Andruckvorrichtung zum Andriicken von flache Gegen-
stédnden (Briefen) vorgesehen. Der flache Gegenstand
wird wahrend des Druckens zwischen dem Transport-
band und der Andruckvorrichtung eingeklemmt transpor-
tiert. Die Baueinheit istim Betriebsmodus eingeschoben
und kann im Wartungsmodus aus dem Druckergerat her-
ausgenommen werden. Sie wird deshalb nachfolgend
als mobiles Andruckmodul bezeichnet.

[0011] Zweck der Erfindungist eine VergréRerung des
Einsatzbereiches und des Briefdurchsatzes des
Druckergeréats.

[0012] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
fur Mischpost-Verarbeitung geeignete Andruckvorrich-
tung zu entwickeln, insbesondere fir Briefdicken von 0,1
mm bis 10 mm, welche eine hohe Druckqualitat des
Druckergerats ermdglicht.

[0013] Es ist eine Andruckvorrichtung der eingangs
genannten Art in Modulbauweise zu schaffen, mit der
flache Gegenstande unterschiedlicher Dicke - als Gan-
zes und partiell - in beliebiger, kiirzerer Reihenfolge als
ein Stuck verarbeitet werden kdnnen.

[0014] Dabei soll ein hoher Durchsatz an flachen Gu-
tern beim Drucken im Druckergerét erzielt werden. Das
Druckergerat soll sich durch eine hohe Verfugbarkeit und
Funktionssicherheit, Wartungsarmut und Bediener-
freundlichkeit und eine geringe Gerauschentwicklung
auszeichnen.

[0015] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe mit ei-
nem Druckergerat gemafl dem Hauptanspruch geldst.
[0016] Das Druckergerat weist ein mobiles Andruck-
modul mit einer Andruckvorrichtung auf, welche zum An-
driicken von flachen Gegenstédnden an ein aktiv ange-
triebenes umlaufendes Transportband vorgesehen ist,
wobei das Transportband in einem oberen Teil des
Druckergerats und das mobile Andruckmodul in dessen
unteren Teil angeordnetist, wobei der fache Gegenstand
zwischen dem Transportband und dem mobilen An-
druckmodul transportiert wird. Die Andruckvorrichtung ist
durch eine elastische aufblasbare gasdichte Hille ge-
kennzeichnet, vorzugsweise ist ein elastischer, balgen-
férmiger, federelastisch gelagerter Luftsack vorgesehen,
welcher mit seiner reibungsarmen, abriebfesten Deck-
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flache kraftschliissig mit dem Transportband verbindbar
ist. Der Luftsack und die zugehdrigen Halte- und Luftver-
sorgungsvorrichtungen sind ein Bestandteil des mobilen
Andruckmoduls, welches austauschbar ist. Als Haltevor-
richtung sind im Inneren eines Gehduses des mobilen
Andruckmoduls ein Bodenrahmen, mindestens zwei
Zugfedern und ein Funktionshebel mit einem daran mon-
tierten Mikroschalter sowie eine Druckfeder vorgesehen.
Der Funktionshebel ist an seinem einem Ende um eine
Lagerachse drehbar an dem Bodenrahmen befestigt und
wird an seinem anderen Ende durch die Federkraft F1
der Druckfeder im betriebsbereiten Zustand des mobilen
Andruckmoduls an einen Anschlag gedriickt. Der Funk-
tionshebel kann im entnahmebereiten Zustand des mo-
bilen Andruckmoduls bei einer Bewegung entgegen der
Wirkung der Federkraft F1 auRer Anschlag gebracht wer-
den. Die elastische aufblasbare gasdichte Hiille weis ei-
nen oberen Teil und einem unteren Teil sowie ein mitt-
leres Teil auf, wobei das mittlere Teil an einem Oberteil
des Gehauses des Andruckmoduls befestigt ist und das
obere Teil der Hille durch eine Fensterdffnung in dem
Oberteil hindurchragt. Eine Bodenplatte ist am Boden
des unteren Teils der Andruckvorrichtung montiert und
die mindestens zwei Zugfedern sind zwischen der Bo-
denplatte und dem Bodenrahmen oder dem Oberteil auf-
gespannt, wobei die Zugfedern zusammen auf die FI&-
che der Bodenplatte eine Federkraft F2 ausiiben, um die
Bodenplatte an Anschlage zur Hubbegrenzung und da-
mit an den Mikroschalter heranzuziehen, wobei der Mi-
kroschalter betatigt wird, solange die Federkraft F2 gro-
Rer gleich der Summe aus Vorspannung F2,,,, und aus
der resultierenden Kraftwirkung F = AP - A ist, mit der
Gasdruckdifferenz AP zwischen Gasinnendruck und Au-
Rendruck sowie mit der wirksamen Flache A der Hiille.
Die minimale Andruckkraft der Andruckvorrichtung wird
durch die Vorspannung F2,, ., der Zugfedern festgelegt,
wobei eine Federkonstante ¢ der Zugfedern gewahlt
wird, welche gleich dem Quotienten aus der Differenz AF
=F2,,5x - F2,, und aus der maximalen Auslenkung a4«
der Bodenplatte ist.

[0017] Eine Platine ist mit einer Zeitverzégerungs-
schaltung ausgestattet im Inneren des Gehauses ange-
ordnet. Die Platine weist einen Stromanschluf} zur Ver-
sorgung der Platine mit einer Betriebsspannung im ein-
geschobenen Zustand des mobilen Andruckmoduls und
einen Anschluss zur elektrischen Verbindung eines Aus-
ganges der Zeitverzégerungsschaltung mit den Kontak-
ten eines Motors einer Pumpe sowie einen Anschluss
zur elektrischen Verbindung eines Einganges der Zeit-
verzdgerungsschaltung mit den Kontakten des Mikro-
schalters auf, wobei die Zeitverzégerungsschaltung der
Platine eine Betatigung des Mikroschalters feststellt und
ein zeitverzogertes Signal an den Motor der Pumpe ab-
gibt, aber im entnommenen Zustand des mobilen An-
druckmoduls stromlos bleibt, wobei bei einem in An-
schlag gebrachten Funktionshebel die Pumpe zeitverzo-
gert gestartet wird und Gas in die Hiille der Andruckvor-
richtung gepumpt wird, solange das Signal abgegeben
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wird, wobei sich der betriebsbereite Zustand des mobilen
Andruckmoduls zeitverzdgert einstellt.

[0018] Die Anschldge zur Hubbegrenzung sindineiner
vorbestimmten Distanz D von der Laufflache der flachen
Gegenstande auf dem Oberteil des Gehduses vorgese-
hen. Die Betatigung des Mikroschalters wird unterbro-
chen, wenn sich die Bodenplatte von den Anschlagen
zur Hubbegrenzung wegbewegt und dabei ein minimaler
Abstand a;, zu den Anschlégen uberschritten wird.
[0019] Das Druckergerat lasst ein Bedrucken von
Mischpost mit Briefdicken im Bereich von 0,1 bis 10 mm
auch dann zu, wenn ein Poststlick mit einer minimalen
Briefdicke einem Poststlick mit einer maximalen Brief-
dicke unmittelbar aufeinander mit einer minimalen Liicke
zwischen den Poststlicken folgt. Das Andruckmodul hat
eine mit einem Gas gefiillte Hillle als ein Bestandteil der
Andruckvorrichtung, vorzugsweise ein Luft gefilltes
gummielastisches Faltenbalgsystem. Die Seitenwande
der Hille sind formstabil ausgebildet, wahrend die Deck-
flachen (Andruck- und Bodenflache) eine Hubbewegung
ausfihren, wenn der Gasinnendruck ansteigt. Es ist vor-
gesehen, dass die Breite der Andruckflache der Andruck-
vorrichtung quer zur Transportrichtung kleiner gleich der
Breite des Transportbandes und dass die Lange der An-
druckflache langs zur Transportrichtung kleiner gleich
der Lange des geraden Abschnittes des Transportban-
des ist. Die Andruckvorrichtung weist vorzugsweise die
gleichen Abmessungen auf, wie die aus dem deutschen
Gebrauchsmuster DE 202010015 351 U1 bekannte An-
druckvorrichtung mit Birstenelementen. Deren Andruck-
vorrichtung stitzt sich jedoch im am Unterteil des An-
druckmodulgehéuses ab. Im Unterschied dazu ist ein
Mittelteil des Faltenbalgs im Oberteil des Andruckmodul-
gehauses eingespannt, wobei der Faltenbalg aus zwei
zusammengesetzten Halften bestehen, die gasdicht auf
dem Mittelteil bzw. aufeinander liegen und intern einen
Druckausgleich zulassen. Ein solches Faltenbalgsystem
lasst bei einer Erhéhung des Gasinnendrucks eine Aus-
dehnung der Hille im Wesentlichen in eine Vorzugsrich-
tung zu, wobei ein aktuell zu transportierender flacher
Gegenstand, der mit seinen Unterseite auf einer An-
druckflache des Faltenbalgs aufliegt, an eine Transport-
vorrichtung angedrtickt wird, wobei die Transportvorrich-
tung Uber dem Andruckmodul angeordnet ist und aktiv
angetrieben wird.

[0020] Beim Einlauf von flachen Gegenstanden, wie
zum Beispiel Postgiitern, andern sich die Druckverhalt-
nisse im Faltenbalgsystem. Die Andruckflache des Fal-
tenbalgs, wird je nach Postgutdicke verformt. Dadurch
entsteht ein hdherer Luftdruck innerhalb des Faltenbalg-
systems, der durch eine federnd gelagerte absenkbare
Bodenplatte ausgeglichen wird, die den Boden des Fal-
kenbalges bildet. Die zwischen der Bodenplatte einem
Bodenrahmen gespannte Zugfedern werden dabei ge-
dehnt.

[0021] Wenn wieder Poststlicke mit geringerer Dicke
transportiert werden, kann die Andruckflache schnellihre
Form anpassen, allein dadurch, dass zwischen der Bo-
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denplatte einem Bodenrahmen gespannte Zugfedern
wirksam werden. Die Andruckfliche des Faltenbalges
kann sich durch den Luftdruck im Faltenbalgsystem zeit-
nah nach dem Postgut wieder an den Transportflach-
bandriemen anlegen. Dadurch sind kleinere Abstande
(Lucken) zwischen den Postgiitern moglich und ein ho-
her Durchsatz wird erreicht. Dies ist, insbesondere bei
der Verarbeitung von Mischpost unterschiedlicher Dicke,
ein Vorteil gegenuber einer Andruckvorrichtung mit Bur-
stenelementen.

[0022] Auf der Andruckflache ist eine Gleitbeschich-
tung mit geringer Reibung aufgebracht, wahrend der
Transportriemen mit einer Oberflache ausgestattet ist,
die eine héhere Reibung aufweist. Deshalb wird ein Post-
gut sicher transportiert. Die Gerduschentwicklung bleibt
unter dem Durchschnitt bei solchen Druckergeraten.
[0023] Durch das Aufblasen mittels einer Pumpe, bei-
spielsweise mit einer kleinen elektrischen Luftkolben-
pumpe oder Membranpumpe, driickt der Faltenbalg mit
seiner Andruckflache gegen den aktiv angetriebenen
Transportflachbandriemen. Zugleich wird eine Hubbe-
wegung der Bodenplatte nach unten ausgefiihrt, wird.
Durch die Zugfedern wird eine vorbestimmte Kraft F2
ausgelbt, die der Hubbewegung entgegenwirkt.

[0024] Bei Transport von einem dicken und einem un-
mittelbar nachfolgenden diinnen Postgut wird die An-
druckflache des Faltenbalges umso starker verformt, wie
die Licke zwischen den Postgltern verringert wird. Die
flachen Postglter sind beispielsweise Briefe, die in ei-
nem Abstand von ca. 50 mm unmittelbar aufeinander
folgen. Die Lange der Andruckvorrichtung betragt in
Transportrichtung beispielsweise das Vierfache der Liick-
e und entspricht somit anndhernd der mittleren Brief-
lange 235 mm eines Standard- oder Kompaktbriefes.
Folglich ist auch der Durchsatz erhéht. Somit kann bei
einer minimalen Briefliicke und kurzen Brieflangen von
ca. 160 mm eine Verdopplung des Durchsatzes von Brie-
fen mit unterschiedlicher Dicke aber gleichen Formats
erzielt werden.

[0025] Wenn sich nach einiger Zeit der interne Luft-
druck Pj,¢erm Verringert hat, aufgrund einer Undichtheit
des Faltenbalgsystems oder aufgrund einer Erhéhung
auferen Luftdruck Pgytern, dann kann mit Hilfe einer ver-
zbgerten Zweipunktregelung wieder ein erforderlicher
Uberdruck im Faltenbalgsystem hergestellt werden. Un-
ter Regelung sei ein Vorgang verstanden, bei dem die
Regelgrole, also ein Gasdruck P, innerhalb einer
Hdlle, bei einer Abweichung von einem Sollwert F, =
F2 + A- Pgytern Mit A = wirksame Fléche, aufgrund von
auleren Einflissen oder Stérungen in gewlinschter Wei-
se geandert wird, wobei die Energie der RegelgréRe
selbst zur Erzeugung einer StellgréRe ausreicht, um
pneumatisch durch das untere Teil der Hiille eine Ver-
stellung der Regeleinrichtung zu bewirken.

[0026] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
in den Unteranspriichen gekennzeichnet bzw. werden
nachstehend zusammen mit der Beschreibung der be-
vorzugten Ausfiihrung der Erfindung anhand der Figuren
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naher dargestellt. Es zeigen:

Fig.1,

Fig. 2,

Fig. 2a,

Fig. 2b,

Fig. 2c,

Fig. 3,

Fig. 4,

Fig. 5,

Fig. 6,

Fig. 7,

Fig. 8,

Fig. 9,

Fig.10,

Fig. 11,

eine perspektivische Ansicht einer Frankier-
maschine mit eingeschobenem Andruckmo-
dul von vorn links,

eine perspektivische Ansicht der Frankierma-
schine gemaR Fig.1 ohne oberes Geratege-
hause und mit herausgezogenem Andruck-
modul,

Ansicht eines prinzipiellen Aufbaus der An-
druckvorrichtung von links (Zufiihrseite) in
Schnittdarstellung,

Ansicht einer prinzipiellen Darstellung der
Betatigungsmittel der Andruckvorrichtung
von links,

Ansicht des prinzipiellen Aufbaus des
Druckergerats mit einer Andruckvorrichtung
von vorn in Schnittdarstellung,

eine perspektivische Ansicht des Andruck-
moduls von hinten oben links, teilweise in Ex-
plosivdarstellung,

eine perspektivische Ansicht des Uberwie-
gend oberen Teils des Andruckmoduls von
vorn oben links in Explosivdarstellung,

eine perspektivische Ansicht des Uberwie-
gend oberen Teils des Andruckmoduls von
vorn unten links in Explosivdarstellung,

eine perspektivische Ansicht des unteren
Teils des Andruckmoduls von vorn unten links
in Explosivdarstellung,

eine perspektivische Ansicht des oberen
Teils des Andruckmoduls von vorn unten
links,

eine perspektivische Ansicht des oberen
Teils des Andruckmoduls hinten unten links,

eine stufenweise Querschnittsdarstellung
des Andruckmoduls im betriebsbereiten Zu-
stand im Schnittverlauf A-A entsprechend
Fig. 7,

eine stufenweise Querschnittsdarstellung
des Andruckmoduls im entnahmebereiten
Zustand im Schnittverlauf A-A entsprechend
Fig. 7,

eine stufenweise Querschnittsdarstellung
des Andruckmoduls im Zustand vor Betriebs-
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bereitschaft im Schnittverlauf A-A entspre-
chend Fig. 7.

[0027] Zur Vereinfachung und zum leichteren Ver-
sténdnis ist die Darstellung teilweise schematisiert aus-
gefliihrt. Zwecks Abklrzung wird im Weiteren anstelle
des Begriffes "flacher Gegenstand" "Brief" verwendet.
[0028] In Fig. 1 ist eine Frankiermaschine 0 mit einem
Gerategehduse 01 und einem Andruckmodul 2 und ei-
nem Brief 4 im Ausgangsbereich - siehe Transportrich-
tungspfeil - dargestellt. Das Gerategehduse 01 ist aus
einem oberen Teil 011 und einem unteren Teil 012 zu-
sammengesetzt und umschlieRt einen Geratetrager 03
mit Zubehor, siehe dazu auch Fig. 2.

Das Andruckmodul 2 ist mobiler Bestandteil des unteren
Teils der Frankiermaschine 0. Das Andruckmodulgehdu-
se 20 bestehtaus einem Oberteil 201 und einem Unterteil
202.

Der Eingangsbereich 02 der Frankiermaschine 0 bildet
die sogenannte Briefdickenschleuse. Oben wird die
Briefdickenschleuse 02 durch ein Formteil 031 und unten
durch ein Formteil 2010 begrenzt, siehe auch Fig. 2.
Mit gedriicktem Griffteil 2062 des Funktionshebels 206
- siehe dazu Fig. 7 - wird die Luftzufuhr zum balgenfor-
migen Luftsack 210 unterbrochen und derselbe entliftet.
Der Luftsack 210 sackt nach unten, so dass ein Abstand
zum Transportband 10 besteht. Das Andruckmodul 2
kann am Griffteil 2062 nach vorn heraus gezogen wer-
den.

[0029] In Fig. 2 ist eine Frankiermaschine mit abge-
nommenem oberen Gerategehduse 011 - siehe Fig. 1 -
und herausgezogenem Andruckmodul 2 dargestellt. Im
unteren Gerategehause 012 ist ein Geratetrager 03 be-
festigt, in dem ein Transportmodul 1 mit dem Transport-
band 10 und ein Druckmodul 3 mit den Druckkdpfen 31
angeordnet sind. Das Andruckmodul 2 ist mechanisch
Uber Fihrungsstangen 032 und elektrisch tiber eine An-
schluRbuchse 033 mit dem unteren Bereich der Fran-
kiermaschine verbindbar.

Das Andruckmodul 2 weist eine Andruckvorrichtung 21
im zweiteiligen Gehause 20 auf. Die waagerechte Ober-
flache des Oberteils 201 des Andruckmodulgehauses 20
bildet zugleich neben der Deckflaiche 21011 des Luft-
sacks 210 die Brieflaufflache. Im Unterteil 202 des An-
druckmodulgehéauses 202 befindet sich der Giriffteil 2062
des bereits genannten Funktionshebels 206. Die Deck-
flache 21011 des oberen Teils 2101 des Luftsacks 210
ist im vorderen Bereich entgegen der Brieflaufrichtung -
siehe Pfeil - keilférmig abgesenkt und mit einem rei-
bungsarmen, abriebfesten Belag, beispielsweise Teflon,
versehen, siehe auch Fig. 4.

[0030] In der Figur 2a ist ein prinzipieller Aufbau der
Andruckvorrichtung von links (Zufiihrseite) in Schnittdar-
stellung - von der Zufiihrseite aus gesehen - gezeigt.
Inneren eines Gehaduses 20 des mobilen Andruckmoduls
2 sind ein Bodenrahmen 205, mindestens zwei Zugfe-
dern 2052 und ein Funktionshebel 206 mit einem daran
montierten Mikroschalter 2061 sowie eine Druckfeder
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2064 vorgesehen. Der Funktionshebel 206 ist an seinem
einem Ende um eine Lagerachse 208 drehbar an dem
Bodenrahmen 205 befestigt und an seinem anderen En-
de durch die Federkraft F1 der Druckfeder 2064 im be-
triebsbereiten Zustand des mobilen Andruckmoduls 2 an
einen Anschlag gedrickt wird, der einerseits durch ein
Gummi am Bodenrahmen 205 und zum andererseits
durch ein Teil des Giriffteil 2062 gebildet wird. Der Funk-
tionshebel 206 kann im entnahmebereiten Zustand des
mobilen Andruckmoduls 2 bei einer Bewegung entgegen
der Wirkung der Federkraft F1 aul3er Anschlag gebracht
werden.

Die Andruckvorrichtung 21 weist eine elastische aufblas-
bare gasdichte Hiille 210 mit einem oberen Teil 2101 und
einem unteren Teil 2102 sowie ein mittleres Teil 2103
auf, wobei das mittlere Teil 2103 an einem Oberteil 201
des Gehauses 20 des Andruckmoduls 2 befestigtist. Das
obere Teil 2101 ragt durch eine Fensterdffnung in dem
Oberteil 201 hindurch. Eine Bodenplatte 204 ist am Bo-
den des unteren Teils 2101 der Andruckvorrichtung 21
montiert. Die mindestens zwei Zugfedern 2052 sind zwi-
schen der Bodenplatte 204 und dem Bodenrahmen 205
oder dem Oberteil 201 aufgespannt. Die Zugfedern tiben
zusammen auf die Flache der Bodenplatte eine Feder-
kraft F2 aus, wobei die Federkraft F2 gro3 genug ist, um
mindestens im eingeschobenen Zustand des mobilen
Andruckmoduls 2 die Bodenplatte 204 an Anschlage
20531 und damit an den Mikroschalter 2061 heranzuzie-
hen. Der Mikroschalter 2061 wird solange betétigt, wie
die Federkraft F2 groRer gleich der Summe aus Vorspan-
nung F2,,, und aus der resultierenden Kraftwirkung F =
AP - Aist, mit der Gasdruckdifferenz AP zwischen Gasin-
nendruck und AuRendruck auf mit der wirksamen Flache
A der Hille, wobei die minimale Andruckkraft der An-
druckvorrichtung 21 durch die Vorspannung F2, ., der
Zugfedern festgelegt wird und wobei eine Federkonstan-
te c der Zugfedern gewahlt wird, welche gleich dem Quo-
tienten aus der Differenz AF = F2,,,, - F2,,,, und aus der
maximalen Auslenkung a,,,;, der Bodenplatte 204 ist. Bei
der maximalen Federkraft F2,,,, wird eine maximale An-
druckkraft erreicht, die zur maximalen Verformung der
Hdlle flihrt. Die Vorspannung F2,,.. der Zugfedem ist va-
riabel auswahlbar. Die bei maximaler Auslenkung a4
der Zugfedern erreichte maximale Federspannung
F2,.ax ist bezuglich eines maximalen Gewichtes und/
oder Dimension des flachen Gegenstandes auswahlbar.
Zum Beispiel betragt die maximale Federkraft F2,,, =
14 N, die Vorspannung F2,,. =4 N und die maximale
Auslenkung a5« = 10 mm. Daraus ergibt sich eine Fe-
derkonstante ¢ = 1 N/mm fir die Zugfedern.

[0031] Im Inneren eines Gehauses 20 ist eine Platine
2017 mit einer Zeitverzégerungsschaltung angeordnet.
Ein Stromanschluf3 20171 der Platine ist zur Versorgung
der Platine mit einer Betriebsspannung im eingeschobe-
nen Zustand des mobilen Andruckmoduls 2 und ein An-
schluss 20172 der Platine ist zur elektrischen Verbindung
eines Ausganges der Zeitverzdégerungsschaltung mit
den Kontakten eines Motors einer Pumpe 209 und ein
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Anschluss 20173 der Platine ist zur elektrischen Verbin-
dung eines Einganges der Zeitverzégerungsschaltung
mit den Kontakten des Mikroschalters 2061 vorgesehen,
wobei die Zeitverzégerungsschaltung eine Betatigung
des Mikroschalters 2061 feststellt und ein zeitverzoger-
tes Signal an den Motor der Pumpe 209 abgibt, aber im
entnommenen Zustand des mobilen Andruckmoduls 2
stromlos bleibt. Es ist vorgesehen, dass die Zeitverzo-
gerungsschaltung zur separaten Einstellung der Zeitver-
z6gerung der Einschaltverzégerung und der Ausschalt-
verzdgerung ausgebildet ist. Bei einem in Anschlag ge-
brachten Funktionshebel 206 wird die Pumpe 209 zeit-
verzdgert gestartet und Gas in die Hille der Andruckvor-
richtung 21 gepumpt, solange das Signal abgegeben
wird, wobei sich der betriebsbereite Zustand des mobilen
Andruckmoduls 2 zeitverzogert einstellt. In einer vorge-
bestimmten Distanz D von der Laufflache 200 der flachen
Gegenstande auf dem Oberteil 201 des Gehauses 20
sind Anschlage 20531 vorgesehen. Die Betatigung des
Mikroschalters 2061 wird unterbrochen, wenn sich die
Bodenplatte 204 von den Anschlagen 20531 wegbewegt
(Abwartshub in Richtung Boden des Gehéauses) und da-
bei ein minimaler Abstand a,;, zu den Anschlagen Gber-
schritten wird (siehe Fig.2). Zugleich dehnt sich das obe-
re Teil 2101 der elastischen aufblasbaren gasdichten
Hulle 210 nach oben in Richtung auf ein Transportband
(siehe Fig.3) aus. Der Aufwartshub des oberen Teils
2101 wird nach oben durch das Transportband begrenzt,
indem die Oberflache des oberen Teils 2101 in Anschlag
mit dem Transportband gelangt. Als Anschlagflache
dient eine abriebfeste beschichtete Deckflache 21011
auf dem oberen Teil 2101 der elastischen aufblasbaren
gasdichten Hille 210. Die Beschichtung erhdht die Gleit-
fahigkeit zwischen der Anschlagflache und der Oberfla-
che des aktiv angetriebenen Transportbandes bzw. des
flachen Gegenstandes.

[0032] Ein Schlauchverbinder 2071 istin eine Gasein-
full- und Gasauslassé6ffnung am Boden des unteren Teils
2102 der elastische aufblasbare gasdichte Hlle 210 ein-
steckbar und Uber mindestens einen Schlauch 207 mit
dem Ventil zum Ablassen eines Gasuberdrucks verbun-
den. Alternativ kann ein Schlauchverbinder 2071 entfal-
len, wenn ein T-Stlick 2073 einerseits via Schlauch 207
mit dem Schlauchverbinder 2071 und andererseits direkt
mit dem Schlauchverbinder 2072 verbunden ist. Eine
Gasaustrittséffnung der Pumpe 209 ist Uber einen
Schlauch 207 ebenfalls mit dem T-Stiick verbunden. Vor
dem Erreichen des Betriebsmodus liegt eine Unterkante
des Mikroschalters 2061 in einem minimalen Abstand
amin ZUr Bodenplatte 204 im Unterschied zur Fig. 2b.
[0033] Inder Figur 2b ist eine Ansicht einer prinzipiel-
len Darstellung der Betatigungsmittel 206, 2062 und
20621 der Andruckvorrichtung von links gezeigt. Die Bo-
denplatte 204 erfahrt aufgrund des im Betriebsmodus
erreichten Gasuberdrucks eine Auslenkung a, vorzugs-
weise a = 3 mm Abstand von den Anschlagen 20531.
Der Mikroschalter 2061 wird bei einer Auslenkung a >
amin Nicht mehr betatigt.
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[0034] Im Betriebsmodus des Druckergerates ist das
Andruckmodul 2 nicht aus dem Druckergerat entnehm-
bar. Eine um eine Lagerachse drehbewegliche Schwinge
2065 ist in diesem Fall - in gezeigter Weise - in Kerben
von zwei Fihrungsstangen 032 eingerastet. Ein Einra-
sten in Kerben von zwei Fihrungsstangen geht bereits
aus dem deutschen Gebrauchsmuster DE 20 2010 015
351 U1 prinzipiell hervor.

[0035] Ein Offnen eines Beliiftungsventils erfolgt ma-
nuell durch die Betatigung des Funktionshebels 206 mit-
tels des Griffteils 2062, wobei der Funktionshebel 206
um die Lagerachse 208 drehbar gelagert ist. Das Belif-
tungsventil besteht aus einer Dichtflache 20621 und ei-
ner Schlauchbuchse 2051, wobei die Schlauchbuchse
2051 am Bodenrahmen 205 (siehe auch Fig. 2a) und
wobei die Dichtflaiche 20621 an einem Schenkel des
Griffteils 2062 angeordnet ist.

[0036] Bei Betatigung des Giriffteils 2062 in Pfeilrich-
tung (weiler Pfeil) werden folgende drei Funktionen aus-
geflhrt:

1. Offnung des Ventils zum Abbau des Uberdrucks
in der Hille,

2. Wegschwenken des Mikroschalters aus seiner Ar-
beitsstellung, wodurch die Pumpe ausgeschaltet
und die Huille drucklos bleibt.

3. Ausrasten von Haltemitteln des Andruckmoduls
aus den Kerben in den zwei Fihrungsstangen vor
Entnahme des Andruckmoduls.

[0037] In der Figur 2c ist ein prinzipieller Aufbau des
Druckergerats mit der Andruckvorrichtung in Schnittdar-
stellung - von der Frontseite aus gesehen - gezeigt. Die
Andruckvorrichtung 21 weist eine elastische aufblasbare
gasdichte Hiulle, vorzugsweise ein mit Luft gefiillites Fal-
tenbalgsystem auf. Die Hulle hat ein Oberteil 2101 und
ein Unterteil 2102, die Uber ein Mittelteil 2103 miteinan-
der gasdicht verbunden sind. Ein vereinfacht dargestell-
tes Transportband 10 ist beispielsweise als Transport-
flachbandriemen realisiert und wird im Druckergerét in
einem definierten Héhenabstand H zur Laufflache 200
der flachen Gegenstande auf dem Oberteil 201 des Ge-
hauses bei einem entliifteten Faltenbalgsystem montiert,
wobei der Héhenabstand durch die maximal mdgliche
Briefdicke definiert wird.

[0038] Ein Oberteil 201 eines Gehauses des Andruck-
moduls 2 weist aus der Zufiihrseite ein posteingangssei-
tiges Formteil 2010 auf, welches eine Schrage in der
Brieflaufflache bildet. Eine Deckflache 21011 des Ober-
teils 2101 des Faltenbalgs bildet die Andruckflache der
Andruckvorrichtung. Die Deckflache hat posteingangs-
seitig ebenfalls eine Schrage, auf die eine Kante eines
fachen Postgut auflauft, wodurch eine Kraft auf die An-
druckvorrichtung 21 ausgeilibt wird. Im Faltenbalg steigt
in der Folge der Luftdruck an (siehe auch Fig.2a). Wird
das Andruckmodul 2 in das Druckergeréat in nicht darge-
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stellter Weise eingeschoben, dann liegt die nichtschrage
Brieflaufflache des Oberteils 201 in einem festen Hohen-
abstand H zum dariiber anndhernd parallel liegenden
Abschnitt des Transportriemens. Im Oberteil 201 sind die
zwei Faltenbalgteile 2101, 2102 so zueinander angeord-
net und mit ihrem Mittelteil 2103 an einen Bodenrahmen
205 befestigt, das ein gasdichter Hohlraum (mit Punkt-
muster dargestellt) zwischen dem Faltenbalgoberteil und
dem Faltenbalgunterteil entsteht. In der Brieflaufflache
ist eine - in dieser Figur nicht darstellbare - Offnung ein-
gebracht. Durch diese Offnung ragt das Oberteil 2101
des Faltenbalgs in Richtung zum Transportband 10 hin-
durch.

[0039] Das Unterteil 2102 des Faltenbalgs hat einen
Schlauchanschluss 210211 mit Schlauchverbinder 2071
zum Luft-Ein- und -Auslass und wird mit einen Schlauch
(nicht dargestellt) verbunden. Unterhalb des Unterteils
2102 des Faltenbalgs ist die angefederte Bodenplatte
204 mit Federeinhdngung angeordnet. Vom Bodenrah-
men 205 sind Fuihrungslaschen 2053 abgewinkelt. Diese
wirken mit - in dieser Figur nicht darstellbaren - Schlitzen
in der Bodenplatte 204 zusammen, die zur FUhrung der
Bodenplatte 204 dienen, wenn das Faltenbalgsystem
durch den Gasdruck bewegt wird. Die Fihrungslaschen
weisen Schultern auf, die Anschlage 20531 bilden, um
den Hub bei der Bewegung des Unterteils 2102 zu be-
grenzen, wobei die Bewegung zu der Laufflache hin ge-
richtet ist. Im Betriebsmodus des Druckergerates ist das
Andruckmodul 2 nicht aus dem Druckergerat entnehm-
bar, wie bereits aus dem deutschen Gebrauchsmuster
DE 20 2010 015 354 U1 bereits hervorgeht. Die um die
Lagerachse (siehe Fig.2a) drehbewegliche U-férmige
Blechschwinge 206 ist in diesem Fall eingerastet, wie
aus der Fig. 2b hervorgeht.

[0040] In der Figur 3 ist eine perspektivische Ansicht
des Andruckmoduls von hinten oben links, teilweise in
Explosivdarstellung, gezeigt. Beide Teile 201, 202 sind
mittels Verbindungsschrauben 203 aneinander befe-
stigt. An der Riickseite des Unterteils 202 sind Offnungen
2021 fur die FUhrungsstangen 032 - siehe auch Fig. 2 -
vorgesehen. An der Rulckseite des Oberteils 201 ist ein
Stecker 2011 als Pendant zur Anschlufbuchse 033 vor-
handen. Im Unterteil 202 ist auRerdem eine kastenfor-
mige Aussparung 2022 fiir den Griffteil 2062 eingebracht.
[0041] Inder Figur 4 ist der obere Teil des - in der Fig.
1 gezeigten - Andruckmoduls 2 nebst Bodenrahmen 205
in Explosivdarstellung von vorn oben links zu sehen. Der
balgenférmige Luftsack 210 besteht aus einem oberen
Teil 2101 und einem unteren Teil 2102. Die Dichtflache
21013 des oberen Teils 2101 und die Dichtflache 21023
des unteren Teils 2102 sind aneinander angepasst. Die
Seitenteile 21012 des oberen Teils 2101 und die Seiten-
teile 21022 des unteren Teils 2102 sind gefaltet ausge-
fuhrt. Aus der Bodenflache 21021 des unteren Teils 2102
ragt ein Schlauchanschlu® 210211 hervor.

[0042] Der Oberteil 201 des Andruckmodulgehduses
20 - siehe auch Fig. 2 - nimmt den balgenférmigen Luft-
sack 210 und den Bodenrahmen 205 auf. Im Einlaufbe-
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reich fur die Briefe 4 ist ein Formteil 2010 - Briefdicken-
schleuse unten - vorgesehen. Weiterhin ist eine Ausneh-
mung 2012 fir den oberen Teil 2101 des Luftsacks 210
eingeformt. Im Bodenrahmen 205 sind beidseitig Boh-
rungen 2054 zur Aufnahme einer Lagerachse 208 fir
den Funktionshebel 206 - siehe auch Fig. 6 - vorhanden.
[0043] In der Figur 5 sind die Teile gemaR Fig. 4 von
vorn unten links explosiv dargestellt. Alle Teile werden
mittels der Verbindungsschrauben 203 und der zugehd-
rigen Fihrungselemente - nicht ndher bezeichnet - pass-
genau zusammengefliigt und am Oberteil 201 des - in
der Fig. 2 gezeigten - Andruckmodulgehauses befestigt.
Die Verbindung zwischen oberen Teil 2101 und unteren
Teil 2102 des Luftsacks 210 ist luftdicht.

[0044] Der Luftsack 210 kdnnte auch einteilig sein.
[0045] Im Oberteil 201 ist auRerdem eine Lagertasche
2014 fur eine Pumpe 209 - siehe auch Fig. 7 - eingeformt.
[0046] In Figur 6 ist der untere Teil des - in der Fig. 2
gezeigten - Andruckmoduls von hinten unten rechts ex-
plosiv dargestellt. Er besteht aus der Bodenplatte 204,
dem bereits genannten Bodenrahmen 205 nebst Funk-
tionshebel 206 und zugehdriger Lagerachse 208 sowie
Schlauch 207. An den Seitenwinkeln der Bodenplatte
204 sind nasenférmige Einhdngungen 2041 fir Zugfe-
dern 2052 vorgesehen. In der Mitte der Bodenplatte 204
ist eine Freimachung 2043 fir den Schlauchverbinder
2071 zum Schlauchanschlu® 210211 am Luftsack 210 -
siehe auch Fig. 5 - eingebracht. Das andere Ende des
Schlauchs 207 ist Gber einen T-férmigen Schlauchver-
binder 2072 mit einer Pumpe 209 - siehe Fig. 7 - verbun-
den, dessen Mittelstiick in eine gummielastische
Schlauchbuchse 2051 eintaucht. Die Schlauchbuchse
2051 ist in einer Abwinklung des Boden-rahmens 205
gefalt. Das abgehende Ende der Schlauchbuchse 2051
ist mittels einer abgewinkelten Dichtflache 20621 am
Griffteil 2062 des Funktionshebels 206 luftdicht ver-
schlieBbar.

[0047] Der Giriffteil 2062 ist mittels Schrauben 203 an
einem U-férmigen Teil des Funktionshebels 206 befe-
stigt. Die freien Enden des U-férmigen Teils weisen La-
gerbohrungen 2063 fiir eine Lagerachse 208 auf, die wie-
derum in seitlichen Abwinklungen des Bodenrahmens
205 gelagert ist, siehe auch Fig. 4.

[0048] Andem gerateeingangsseitigen Arm des U-for-
migen Teils ist ein Mikroschalter 2061 fiir die Betatigung
der Pumpe 209 angebracht. Bodenplatte 204 und Bo-
denrahmen 205 sind durch die Zugfedern 2052 federe-
lastisch miteinander verbunden. Zur definierten Positio-
nierung zueinander dienen abgewinkelte Fihrungsla-
schen 2053 im Bodenrahmen 205, die einerseits in
Schlitze 2042 der Bodenplatte 204 eintauchen und an-
dererseits als Anschlag fiir dieselbe dienen. Zu diesem
Zweck weisen die Fihrungslaschen 2053 Schultern
20531 auf. Die Bodenplatte 204 gleitet auf den freien
Enden der Fiihrungslaschen 2053, deren Lange mit den
Schultern 20531 den Hub festlegen. Die Kombination
aus Schlitzen 2042 und Fihrungslaschen 2053 bedingt,
dass der Luftsack 210 nur in vertikaler Richtung ver-
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schiebbar ist.

[0049] InFig. 7 istdie Anordnung und Befestigung des
oberen Teils des - in der Fig. 2 gezeigten - Andruckmo-
duls 2 samt Zubehor, wie Platine 2017, Stecker 20171,
20172 und 20173 sowie Mikroschalter 2061 und Pumpe
209, im Oberteil des Andruckmodulgehauses 201 zu se-
hen.

[0050] In Fig. 8 ist ersichtlich, wie die Pumpe 209 ein-
schlieRlich Lagerbock - nicht ndher bezeichnet - kérper-
schallgedampft an dem Oberteil 201 befestigt ist. Zu die-
sem Zweck ist einerseits in der Lagertasche 2014 ein
Vibrationsdampfer 2015 vorgesehen, der eine Schall-
Ubertragung auf das Oberteil 201 verhindert. Anderer-
seits ist ein Haltewinkel 2016, der mit dem Oberteil 201
fest verschraubt ist, an seinem abgewandten Ende mit
einem Vibrationsdampfer 20161 versehen, der kraft- und
formschllssig mit der anderen Seite der Pumpe 209 ver-
bunden ist. Damit werden sowohl Pumpengerdusche als
auch Schwingungstbertragungen von dem - in der Fig.
2 gezeigten - Andruckmodulgehause 20 auf das Trans-
portband 10 verhindert, die nachteilige Auswirkungen auf
den Brieftransport und damit auf die Druckqualitat zur
Folge haben kénnen.

[0051] Die Platine 2017 ist mit einem eigenen Strom-
anschlull 20171 sowie mit einem elektrischen Anschluf}
20172 fir die Pumpe 209 und einem Anschluf 20173 fir
den Mikroschalter 2061 versehen. Die Platine 2017 ist
weiterhin mit einer elektronischen einstellbaren Aus-
schaltverzégerung fir die Pumpe 209 versehen.

[0052] In Fig. 9 ist das - in der Fig. 1 gezeigte - An-
druckmodul 2 im betriebsbereiten Zustand dargestellt.
Der Luftsack 210 - siehe auch Fig. 2 - ragt mit seinem
oberen Teil 2101 so weit nach oben heraus, bis die Deck-
flache 21011 kraftschliissig am Transportband 10 an-
liegt.

[0053] Eine Druckfeder 2064 ist einerseits in einer La-
gertasche 213 im Oberteil 201 gelagert und liegt ande-
rerseits kraftschlissig an einer Lagerstelle 20622 am
Griffteil 2062 des Funktionshebels 206 an, wodurch die-
ser immer in die Ausgangslage zuriick gedriickt wird.
[0054] Der Griffteil 2062 des Funktionshebels 206 wird
durch die Druckfeder 2064 um seine Lagerachse 208 so
weit nach unten geschwenkt, bis dieser mit seiner Dicht-
flache 20621 an der im Bodenrahmen 205 eingesetzten
gummielastischen Schlauchbuchse 2051 kraftschlissig
anliegt und diese so luftdicht verschlief3t, siehe Detail C.
Infolgedessen ist auch der in die Schlauchbuchse 2051
eingepalte Schlauchverbinder 2072 geschlossen.
[0055] Die Zugfedern 2052 werden durch den aufge-
pumpten Luftsack 210 so weit auseinander gezogen -
siehe Detail B -, bis der Mikroschalter 2061 ausgel6st
wird und ein Abstand zur Bodenplatte 204 besteht. Das
Ausschaltsignal wird vom Mikroschalter 2061 Uber die
Platine 2017 mit Ausschaltverzégerung zur Pumpe 209
geleitet und diese zeitverzdgert ausgeschaltet, siehe
auch Fig. 7.

[0056] Deruntere Teil2102des-inderFig.5 gezeigten
- Luftsacks 210 liegt an der Bodenplatte 204 an, die wie-
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derum einen Abstand zu den Schultern an den Fiihrungs-
laschen 2053 hat, die den Anschlag 20531 zur Hubbe-
grenzung bilden. Mit der Kombination aus Zugfedern
2052 und elastischem Luftsack 210 ist ein anndhernd
konstanter Andruck an das Transportband 10 auch fir
Mischpost mit groRerem Spielraum - Dicke und Gewicht
- erreichbar. Je schwerere Briefe zugelassen werden,
desto groRer wird die Federkonstante gewahilt.

[0057] In Fig. 10 ist das - in der Fig. 1 gezeigte - An-
druckmodul 2 im entnahmebereiten Zustand dargestellt.
Mit Anheben - Pfeil - des Griffteils 2062 wird die Druck-
feder 2064 zusammengedrickt und die Dichtflache
20621 nimmt einen Abstand zur Schlauchbuchse 2051
im Bodenrahmen 205 ein, die damit gedffnet ist, siehe
Detail C.

[0058] Der Luftsack 210 - siehe auch Fig. 4 - wird ent-
liftet und taucht mit seinem oberen Teil 2101 so weit in
das Oberteil 201 des - in der Fig. 2 gezeigten - Andruck-
modulgehauses 20 ein, dass die Deckflache 21011 einen
Abstand zum Transportband 10 hat. Der untere Teil 2102
des Luftsackes 210 bleibt bis zur Auflage auf der Boden-
platte 204 abgesenkt, die wiederum durch die Zugfedern
2052 entlang den Fuhrungslaschen 2053 bis zur Anlage
an deren Schultern 20531 - die in Fig. 9, Detail B gezeigt
worden sind - gezogen wird. Infolgedessen wird der Aus-
I6seknopf - nicht ndher bezeichnet - des Mikroschalters
2061 maximal berihrt ohne letzteren auszulésen. Das
heifl3t, die Pumpe 209 bleibt ausgeschaltet.

[0059] InFig.11istdas Andruckmodul 2 vor Einnahme
der Betriebsbereitschaft dargestellt. Das Andruckmodul
2 ist in das Gerategehause 01 - siehe auch Fig. 1 - ein-
geschoben und der Giriffteil 2062 des Funktionshebels
206 ist losgelassen und damit frei. Die Federkraft der
Zugfeder 2052 ist so bemessen, dal} der Mikroschalter
2061 durch die Bodenplatte 204 ausgelést und die Pum-
pe 209 Uber die Platine 2017 verzdgert eingeschaltet
wird, nachdem die Schlauchbuchse 2051 durch die
Dichtflache 20621 des Griffteils 2062 des Funktionshe-
bels 206 geschlossen worden ist. Der Luftsack 210 wird
aufgepumpt, bis Betriebsbereitschaft hergestellt ist.
[0060] Gelangt ein Brief 4 in den Eingangsbereich -
siehe die in der Fig. 1 gezeigte Briefdickenschleuse 02
- der Frankiermaschine 0, so trifft dieser zunachst auf
den keilfédrmigen Bereich der Deckflache 21011 auf und
wird durch das laufende Transportband 10 in den An-
druckbereich des Luftsacks 210 geschoben und nach
passieren desselben ausgeworfen.

[0061] Aufgrund der federelastischen Eigenschaften -
elastischer Luftsack 210 und dessen Aufhdngung in
Form der Bodenplatte 204 und der Zugfedern 2052 - wer-
den unabhéangig von der Briefdicke anndhernd gleiche
Andruckkrafte erreicht, wobei die Andruckkraft selbst im
gewinschten MaRe Uber die Wahl der Federkraft ein-
stellbar ist.

[0062] Befinden sich gleichzeitig unterschiedlich dicke
Briefe 4 im Andruckbereich des Luftsackes 210, so pafst
sich dieser aufgrund seiner federelastischen Eigenschaf-
ten unmittelbar an diese an. Die unterschiedlich dicken
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- dick nach diinn oder umgekehrt - Briefe 4 kdnnen ein-
ander in kurzen Abstanden folgen.

[0063] DieAndruckvorrichtung 21 bewahrtsich gerade
dann, wenn auf ein ca. 10 mm dickes Postguts ein diin-
nes Postgut von ca. 0,1 mm Dicke folgt, wobei die
Brieflicke minimal sein kann. Die minimale Briefliicke
betragt ca. 50 mm zu dem folgenden Postgut. Die Breite
der Andruckvorrichtung 21 entspricht der Breite des
Transportbandes und die Lange der Andruckvorrichtung
21 ist kleiner gleich der Lange des geraden Abschnitts
des Transportbandes.

[0064] Der Faltenbalg hat den Vorteil, dass eine Aus-
dehnung nach oben und unten bei einer relativen
Formstabilitét seiner Seitenwande ermdglicht wird. In der
vorstehenden Beschreibung wurde vereinfacht von ei-
nem Faltenbalg gesprochen. Damit soll aber nicht eine
andere geeignete Ausfihrungsform einer mit Luft oder
mit einem anderen geeigneten Gas befiillbaren gasdich-
ten Umhdllung ausgeschlossen werden, die eine flexible
Andruckflache aufweist, welche schnellihre Form anpas-
sen kann.

[0065] Statt eines Faltenbalgs (balgenférmiger Luft-
sack) kann ein flexibles aufblasbares luftgefiilltes Form-
teil bzw. eine Umhillung verwendet werden.

[0066] DieErfindungistnichtaufdie vorliegenden Aus-
fuhrungsform beschrankt, da offensichtlich weitere an-
dere Anordnungen bzw. Ausfiihrungen der Erfindung
entwickeltbzw. eingesetzt werden kdnnen, die - vom glei-
chen Grundgedanken der Erfindung ausgehend - von
den anliegenden Schutzanspriichen umfasst werden.

Verwendete Bezugszeichen

[0067]

0 Frankiermaschine

01 Gerategehause

011  Gerategehause oben

012  Gerategehduse unten

02 Eingangsbereich der Frankiermaschine 0, Brief-
dickenschleuse

03 Geréatetrager

031 Formteil, Briefdickenschleuse oben
032  Fihrungsstangen
033  AnschluRbuchse, elektrisch

Transportmodul
10  Transportband

2 Andruckmodul

20 Andruckmodulgehéause

200 Brieflaufflache

201 Oberteil des Andruckmodulgehduses 20 - mit
Brieflaufflache -

2010 Formteil, Briefdickenschleuse unten

2011 Stecker zu AnschluRBbuchse 033

2012 Fenster6ffnung, Ausnehmung fir oberen Teil

2101 des Luftsacks 210
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20171
20172
20173
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2021
2022

203
204
2041
2042
2043
205
2051

2052
2053
20531

2054
2055
206
2061
2062
20621
20622
2063
2064
2065
207
2071
2072
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2074
208
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2091
21
210
2101
21011

21012
21013
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21021
210211
21022

21023
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umlaufende Stitzkontur fir Dichtflache
21013

Lagertasche fir Druckfeder 2064
Lagertasche fir Pumpe 209
Vibrationsdampfer

Haltewinkel

Vibrationsdampfer an Haltewinkel 2016
Platine mit Aus- und Einschaltverzégerung
StromanschluB fir Platine 2017
Pumpenanschluf®

Anschluf} fiir Mikroschalter 2061

Unterteil des Andruckmodulgehduses 20
Offnung fiir Fiihrungsstangen

Schlitz fir Griffteil 2962 des Funktionshebels
206

Verbindungsschrauben

Bodenplatte

Federeinhangung fiir Zugfeder 2052

Schlitz fiir Fihrungslasche 2053
Freimachung fiir Schlauchverbinder 2071
Bodenrahmen

Schlauchbuchse am Bodenrahmen 205,
gummielastisch

Zugfedern mit der Federkraft F2
Fihrungslaschen

Anschlag zur Hubbegrenzung = Schulter an
Fihrungslasche 2053

Bohrung flir Lagerachse 208
Federeinhangung fiir Zugfeder 2052
Funktionshebel

Mikroschalter

Griffteil des Funktionshebels 206
Dichtflache fir Schlauchbuchse 2051
Lagerstelle fiir Druckfeder 2064
Lagerbohrung

Druckfeder mit der Federkraft F1

Schwinge

Schlauch

Schlauchverbinder zum Anschluf3 210211
Schlauchverbinder zu Schlauchbuchse 2051
T-Stlick

Schlauchverbinder

Lagerachse fur Funktionshebel 206

Pumpe

Schlauchanschluf? fir Pumpe 209
Andruckvorrichtung

Luftsack, balgenférmige Hiille,

oberer Teil des Luftsacks 210

Deckflache des oberen Teils 2101, beschich-
tet

Seitenteile des oberen Teils 2101, gefaltet
Dichtflache des oberen Teils 2101

unterer Teil des Luftsacks 210

Bodenflache des Luftsacks 210
Schlauchanschluf fir Luftsack 210
Seitenteile des unteren Teils des Luftsacks
210, gefaltet

Dichtflache des unteren Teils 2102
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10

3
31

4

Druckmodul
Druckkopfe

flacher Gegenstand, Brief

Abstand der Bodenplatte 204 von d. Anschlagen
20531, Auslenkung

wirksamen Flache der Hille 210
Detaildarstellungen im Schnitt entlang der Linien
A-A der Fig.7

Federkonstante der Zugfeder 2052

Distanz des Anschlags 20531 zur Hubbegren-
zung

Federkraft

Gasdruck

Gasdruckdifferenz

Hoéhenabstand des Transportbandes 10 zur
Laufflache 200

Patentanspriiche

1.

Druckergerat mit einem mobilen Andruckmodul (2),
welches eine Andruckvorrichtung (21) zum Andrick-
en von flachen Gegenstéanden an ein aktiv ange-
triebenes umlaufendes Transportband aufweist, wo-
bei das Transportband in einem oberen Teil des
Druckergerats und das mobile Andruckmodul (2) in
dessen unteren Teil angeordnet ist, wobei der fache
Gegenstand zwischen dem Transportband und dem
mobilen Andruckmodul transportiert wird, dadurch
gekennzeichnet,

dass ein elastischer, balgenférmiger, federelastisch
gelagerter Luftsack (210) Bestandteil der Andruck-
vorrichtung (21) ist und mit seiner reibungsarmen,
abriebfesten Deckflache (21011) kraftschlissig mit
dem Transportband (10) verbindbar ist und das mo-
bile Andruckmodul (2) ein Gehduse (20) aufweist, in
dessen Oberteil (201) eine Ausnehmung (2012) fir
den Luftsack (210) vorgesehen ist, dass der Luftsack
(210) mit seinem oberen Teil (2101) durch die Aus-
nehmung (2012) ragt und dass der Luftsack (210)
samt zugehdrigen Halte- und Luftversorgungsvor-
richtungen (2017, 204, 205, 2051, 2052, 206, 2061,
207 und 209) an dem Oberteil (201) befestigt ist.

Druckergerat, nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Deckflache (21011) des Luft-
sacks (210) in Transportrichtung zunachst keilférmig
ansteigt und dann parallel zum Transportband (10)
angeordnet und mit einer Gleitschicht versehen ist
und dass das Andruckmodul (2) in seinem Eingangs-
bereich fiir die flachen Gegenstande (4) als Dicken-
schleuse ausgefiihrt ist, die aus einem Formteil
(2010) und einem Gegenstiick (031) besteht.

Druckergerat, nach den Anspriichen 1 bis 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der balgenférmige
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Luftsack (210) einteilig ausgefiihrt ist.

Druckergerat, nach den Anspriichen 1 bis 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der balgenférmige
Luftsack (210) aus einem oberen Teil (2101) und
einem unteren Teil (2102) besteht, die im Verbin-
dungsbereich aneinander angepasst und luftdicht
verschlossen sind und deren Seitenteile (21012,
21022) gefaltet ausgefihrt sind und

dass aus der Bodenflache (21021) des unteren Teils
(2102) ein Schlauchanschlul® (210211) fir einen
Schlauch (207) zu einer Pumpe (209) hervorragt.

Druckergerat, nach den Anspriichen 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Luftsack (210)
nebst einem Bodenrahmen (205) mit Funktionshe-
bel (206) am Oberteil (201) des Andruckmodulge-
hauses (20) befestigt ist, in dem aullerdem eine La-
gertasche (2014) fur die Pumpe (209) eingeformt ist,
und dass der Luftsack (21) mit seiner Bodenflache
(2113) auf einer Bodenplatte (204) aufliegt.

Druckergerat, nach den Anspriichen 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der Luftsack (210)
umlaufend in den Bodenrahmen (205) eingespannt
ist, dass die Bodenplatte (204) federelastisch mit
Hubbegrenzung in vertikaler Richtung auf dem Bo-
denrahmen (205) gelagert ist, und in der eine Frei-
machung (2043) fir einen Schlauchverbinder (2071)
des Schlauchs (207) zum Schlauchanschluf3
(210211) am Luftsack (210) eingebracht ist,

und dass das andere Ende des Schlauchs (207) Gber
einen T-férmigen Schlauchverbinder (2072) mit der
Pumpe (209) verbunden ist und dass das Mittelstlick
des Schlauchverbinders (2072) in eine gummielasti-
sche Schlauchbuchse (2051) eintaucht, die in einer
Abwinklung des Bodenrahmens (205) gefasst ist.

Druckergerat, nach den Anspriichen 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der Funktionshebel
(206) ein Giriffteil (2062) mit einer Dichtflache
(20621) fur die Schlauchbuchse (2051) aufweist und
auf einer Lagerachse (208) drehbar entgegen einer
Federkraft in Richtung Schlauchbuchse (2051) ge-
lagert ist, dass seitlich am Funktionshebel (206) ein
Mikroschalter (2061) fir die Betatigung der Pumpe
(209) befestigt ist und dass die Pumpe (209) korper-
schallgedampft gelagert ist.

Druckergerat, nach den Anspriichen 1 und 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Mikroschalter
(2061) Uber eine Platine (2017) mit einstellbarer
Ausund Einschaltverzégerung mit der Pumpe (209)
verbunden ist.

Druckergerat, nach den Anspriichen 1 und 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Bodenplatte (204)
mittels Zugfedern (2052) aufwarts gezogen wird und
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10.

1.

12.

20

in Kombination mit dem elastischen Luftsack (210)
einen annahernd konstanten Andruck an das Trans-
portband (10) unabhangig von der Dicke des jewei-
ligen flachen Gegenstandes (4) erzeugt, wobei Giber
die Wahl der Federkraft die Gré3e der Andruckkraft
einstellbar ist.

Druckergerat, nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehéause (20) des Andruckmo-
duls (2) aus dem Oberteil (201) und einem Unterteil
(202) besteht, wobei das Oberteil (201) eine Lauf-
flache (200) fur die flachen Gegenstande (4) auf-
weist.

Druckergerat, nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Andruckmodul (2) mechanisch
Uber Fihrungsstangen (032) und elektrisch tber ei-
ne AnschlufRbuchse (033) mit dem zugeordneten
Druckergeréat verbindbar ist.

Druckergerat, nach den Anspriichen 1 und 4 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der Bodenrahmen
(205), mindestens zwei Zugfedern (2052) und der
Funktionshebel (206) mit dem daran montierten Mi-
kroschalter (2061) sowie eine Druckfeder (2064) als
Haltevorrichtung im Inneren des Gehauses (20) des
mobilen Andruckmoduls (2) vorgesehen sind,

dass der Funktionshebel (206) an seinem einem En-
de umdie Lagerachse (208) drehbar an dem Boden-
rahmen (205) befestigt und an seinem anderen Ende
durch die Federkraft F1 der Druckfeder (2064) im
betriebsbereiten Zustand des mobilen Andruckmo-
duls (2) an einen ersten Anschlag gedriickt wird, wo-
bei der Funktionshebel (206) im entnahmebereiten
Zustand des mobilen Andruckmoduls (2) bei einer
Bewegung entgegen der Wirkung der Federkraft F1
auller Anschlag gebracht werden kann,

dass die Andruckvorrichtung (21) eine elastische
aufblasbare gasdichte Hiille (210) mit dem oberen
Teil (2101) und dem unteren Teil (2102) sowie ein
mittleres Teil (2103) aufweist, wobei das mittlere Teil
(2103) an dem Oberteil (201) des Gehauses (20)
des Andruckmoduls (2) befestigt ist und das obere
Teil (2101) der Hdlle (210) durch eine Fensteroff-
nung (2012) in dem Oberteil (201) hindurchragt,
dass die Bodenplatte (204) am Boden des unteren
Teils (2101) der Andruckvorrichtung (21) montiert
ist, dass die mindestens zwei Zugfedern (2052) zwi-
schender Bodenplatte (204) und dem Bodenrahmen
(205) oder dem Oberteil (201) aufgespannt sind, wo-
bei die Zugfedern zusammen auf die Flache der
Bodenplatte eine Federkraft F2 ausiiben, um die Bo-
denplatte (204) an Anschlage (20531) zur Hubbe-
grenzung und damit an den Mikroschalter (2061)
heranzuziehen, wobei der Mikroschalter (2061) be-
tatigt wird, solange die Federkraft F2 gréRer gleich
der Summe aus Vorspannung F2,,,. und aus der re-
sultierenden Kraftwirkung F = AP - Aist, mit der Gas-
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druckdifferenz AP zwischen Gasinnendruck und Au-
Rendruck sowie mitder wirksamen Flache A der Hl-
le, wobei die minimale Andruckkraft der Andruckvor-
richtung (21) durch die Vorspannung F2,,,, der Zug-
federn festgelegt wird und wobei eine Federkonstan-
te ¢ der Zugfedern gewahlt wird, welche gleich dem
Quotienten aus der Differenz AF =F2 . -F2, . und
aus der maximalen Auslenkung a5, der Bodenplat-
te (204) ist,

dass die Platine (2017) mit einer Zeitverzégerungs-
schaltung ausgestattet im Inneren eines Gehauses
(20) angeordnet ist, dass die Platine (2017) einen
Stromanschlufd (20171) zur Versorgung der Platine
mit einer Betriebsspannung im eingeschobenen Zu-
stand des mobilen Andruckmoduls (2) und einen An-
schluss (20172) zur elektrischen Verbindung eines
Ausganges der Zeitverzégerungsschaltung mit den
Kontakten eines Motors einer Pumpe (209) sowie
einen Anschluss (20173) zur elektrischen Verbin-
dung eines Einganges der Zeitverzégerungsschal-
tung mit den Kontakten des Mikroschalters (2061)
aufweist, wobei die Zeitverzégerungsschaltung der
Platine eine Betatigung des Mikroschalters (2061)
feststelltund ein zeitverzdgertes Signal an den Motor
der Pumpe (209) abgibt, aber im enthnommenen Zu-
stand des mobilen Andruckmoduls (2) stromlos
bleibt, wobei bei einem in Anschlag gebrachten
Funktionshebel (206) die Pumpe (209) zeitverzdgert
gestartet wird und Gas in die Hiille der Andruckvor-
richtung (21) gepumpt wird, solange das Signal ab-
gegeben wird, wobei sich der betriebsbereite Zu-
stand des mobilen Andruckmoduls (2) zeitverzogert
einstellt,

dass Anschlage (20531) zur Hubbegrenzung in ei-
ner vorbestimmten Distanz D von der Laufflache
(200) der flachen Gegenstande auf dem Oberteil
(201) des Gehauses (20) vorgesehen sind, wobei
die Betatigung des Mikroschalters (2061) unterbro-
chen wird, wenn sich die Bodenplatte (204) von den
Anschlagen (20531) wegbewegt und dabei ein mi-
nimaler Abstand a;, zu den Anschlégen lberschrit-
ten wird.

Druckergerat, nach den Anspriichen 4 und 12, da-
durch gekennzeichnet, dass der erste Anschlag
des Funktionshebels (206) als Ventil V ausgebildet
ist und dass die Hille am Boden des unteren Teils
(2102) eine Gaseinflllund Gasauslassoffnung auf-
weist, die Uber einen Schlauchanschluss (210211)
mit dem Ventil zum Ablassen eines Gasliberdrucks
verbunden ist.

Druckergerat, nach den Anspriichen 4, 12 und 13,
dadurch gekennzeichnet, dass als Gas Luft ver-
wendet wird und dass das Ventil V ein Beliftungs-
ventil ist, das aus einer Schlauchbuchse (2051) und
einer Dichtflache (20621) besteht, wobei die Dicht-
flache (20621) an einem Giriffteil (2062) des Funkti-
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

22
onshebels (206) angeformt ist.

Druckergerat, nach den Anspriichen 1, 2,4 und 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Seitenwande
der Hille (210) formstabil ausgebildet sind sowie
dass die abriebfeste beschichtete Deckflache
(21011) auf dem oberen Teil (2101) der Hulle (210)
als Andruckflache dient.

Druckergerat, nach den Anspriichen 1, 2,4, 12 und
15, dadurch gekennzeichnet, dass die Deckflache
(21011) eine Andruckflache aufweist, deren Breite
quer zur Transportrichtung kleiner gleich der Breite
des Transportbandes und dass die Lange der An-
druckflache langs zur Transportrichtung kleiner
gleich der Lange des geraden Abschnittes des
Transportbandes ist.

Druckergerat, nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Motor ein Gleichstrommotor und
dass die Pumpe (209) eine Luftkolbenpumpe oder
Membranpumpe ist und die Hulle (210) als Falten-
balg ausgebildet ist.

Druckergerat, nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zeitverzdgerungsschaltung zur
separaten Einstellung der Zeitverzégerung der Ein-
schaltverzégerung und der Ausschaltverzégerung
ausgebildet ist.

Druckergerat, nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorspannung F2,,, der Zugfe-
dern variabel auswahlbar ist und dass deren maxi-
male Federspannung F2,,,,, die bei maximaler Aus-
lenkung a,,, der Zugfedern erreicht wird, bezlglich
eines maximalen Gewichtes und/oder Dimension
des flachen Gegenstandes auswahlbar ist.

Druckergerat, nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Druckergerat eine Frankier-und/
oder Adressiermaschine ist.
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Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : sieche Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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