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s» Magsind de rectificat tangential, in special, pentru sine de cale ferata

(577 Rezumat: Inventia se referd la o masind de
rectificat tangenfial, alcatuita dintr-un organ rotativ
(4), o serie de sectoare abrazive (5), montate pe
niste suporti deplasabili radial, pe organul rotativ
mentionat, niste elemente care deplaseaza radial
acesti suporti, in scopul de a deplasa sectoarele
abrazive, spre exterior, pe o distanfi care
compenseazi uzura lor, i o serie de traductori
care, atunci cand sectoarele abrazive prezintd un
grad de uzurd prestabilit, sunt activate pentru a
actiona, sub comanda unui ansamblu electronic,
asupra suporfilor deplasabili radial, in scopul de a
reface suprafata originala de rectificare a
sectoarelor abrazive care au suferit uzura. Masina
se caracterizeazd prin aceea ci, fintre organul
rotativ (4), previzut cu sectoarele abrazive si o
structurd (1) a masinii care culiseazi pe sina (3)
este intercalat un cadru articulat (8), previzut cu
niste mijloace (15, 16, 17) care fac ca organul
rotativ mentionat si preia oscilafii transversale, in
jurul unei axe longitudinale care, in principal,
coincide cu axa curburii benzii corespunzitoare a
sinei (3) ce trebuie si fie rectificata
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Inventia se refera la o masina de
rectificat tangential, destinata, in special,
pentru sine de cale ferata.

Se cunoagte o magina de rectificat
tangential, care este prezentati in des-
crierea de brevet de inventie EP-A2-0O
318521. Aceasta masind este alcatuita
dintr-un organ rotativ, o serie de sectoare
abrazive, montate in nigte suporturi
care se pot deplasa radial pe organul
rotativ mentionat, niste elemente care
deplaseaza radial suporturile mentionate,
in scopul de a realiza deplasarea spre
exterior a sectoarelor abrazive mentio-
nate, intr-o asemenea masura incit s
compenseze uzura lor, precum si o serie
de traductoare, care, atunci cind s-a atins
un grad de uzura prestabilit, sunt activate
sa actioneze, sub controlul unui ansamblu
electronic, asupra suporturilor deplasa-
bile radial, pentru a restabili suprafata
originalad rectificatoare a sectoarelor
abrazive care au fost supuse la uzura.

Intruct, in procesul de lucru, pietrele
de polizare se uzeaza in conformitate cu
deformarea profilului ginei ce trebuie
sa fie rectificat gi, deci, in mod neuni-
form, se asigura un mod de rectificare
constind, in principal, intr-un cutit pre-
vazut cu diamant, care, in timpul lucrului
maginii, reface in mod automat profilul
sectoarelor abrazive, care se deformeaza
datorita uzarii lor.

Aceasta masind de rectificat cunos-
cutd se dovedeste a fi eficientd, prin
faptul ca combina meritele unei inalte
functionalitati i unor rezultate precise,
cu meritele de a fi foarte compacti si
a prezenta un inalt grad de siguranta. In
mod deosebit, aceastd magind se utili-
zeaza avantajos in cazul ginelor de
tramvai la care viteza limitata a vehicu-
lului, greutatile si eforturile de solicitare
la care sunt supuse sunt de o asemenea
maniera incit nu produc o deformare
puternicd a profilului ginei. Totusi, in
cazul ginelor de cale ferata, cerintele ce
se impun sunt de naturd diferitd, atit
datorita gradului de deformare a profi-
lului sinei, cat gi datorita naturii acestor
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deformatii, care presupun formarea, in
partea de sus a laturii interioare a ginei,
a unei proiectii longitudinale foarte pro-
nuntate, avind ca rezultat uzura rapida
si neuniformd a sectoarelor abrazive
i, in acelasi mod, uzura rapidi a
cutitului cu diamante ce se utilizeazi
pentru refacerea profilului original.

In descrierea brevetului de inventie
GB-A-2110966 se prezinti o magina de
rectificat, care este prevazuta cu un cutit
ce se roteste in jurul unei axe orientatd
radial gi, in principal, trecind prin
centrul de curbura al benzii sinei ce
trebuie sa fie rectificata.

Problema tehnica ce trebuie rezolvata
prin inventie constd in realizarea unei
magini de rectificat care sa fie conceputa
in asa fel incit sa asigure rectificarea
totala si perfectd a profilului unei sine
de cale ferata, in conditiile in care aceasta
este deformati. Se cere, de asemenea,
ca masina si mentind constant profilul
sectorului abraziv gi sa refaca acest profil
de o manier3 virtual perfecta.

Magina de rectificat tangential, in
special pentru gine de cale ferata, con-
form inventiei, rezolva aceasta problema
tehnica prin aceea c3, intre organul rotativ
prevazut cu sectoarele abrazive si struc-
tura maginii este intercalat un cadru
articulat, care poate culisa pe gina, cadru
care este prevazut cu niste umeri dis-
tantati, reuniti prin niste lonjeroane,
pentru a sustine organul rotativ mentionat
cu axa transversala si prevazut cu niste
mijloace, care fac ca organul rotativ
mentionat, cu axa transversala, si preia
nigte oscilatii transversale ce au loc in
jurul unei axe longitudinale, care, in
principal, coincid cu axa de curburid a
benzii corespunzitoare, pe o sind, ce
trebuie sa fie rectificata. Cadrul interme-
diar este suspendat in structura in jurul
a doua bolturi coaxiale, longitudinale, si
este echipat cu un servomotor de actio-
nare, pus in legatura cu structura mentio-
nata, pentru a determina pozitia centrala
a organului rotativ. Cadrul intermediar
este suspendat de un suport pe un ghidaj
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transversal al structurii §i este previzut
cu un alt suport propriu, reglabil in plan
vertical, pentru a regla interferenta dintre
organul rotativ si gina ce trebuie si
fie rectificatd. Organul rotativ este sus-
pendat in cadrul intermediar in jurul
unei axe longitudinale, care coincide cu
axa curburii acelei benzi a ginei care se
rectificd. Umerii sunt prevazuti cu nigte
fante curbe, avind centrul de curburi
situat pe axa curburii acelei benzi a sinei
ce trebuie sa fie rectificati, in fiecare
fanta patrunzand o pereche de role de
ghidare solidare cu o sa, pe care se
sprijind organul rotativ, sina mentionati
fiind legati la cadrul intermediar prin
intermediul a cel putin unui servomotor
de antrenare, care imprimi oscilatii trans-
versale asupra acestuia in timpul rotirii
organului rotativ. Cadrul intermediar
cuprinde doud perechi de role, care
servesc la sprijinirea pe cele doui sine
ale caii ferate, in scopul de a elimina
orice joc dintre rotile structurii mentio-
nate s§i sinele mentionate. Fiecare
pereche de role comporti o prima roli
a unei axe verticale, solidari cu structura
§i care adera la fata interioari a sinei,
§i 0 a doua roli, de asemenea, a unei
axe verticale, montati la extremitatea
unui brat suspendat in structuri si
impins la celalalt capit al lui de citre
un servomotor de actionare, pentru a
apasa rola mentionata pe fata interioari
a celeilalte sine.

Magina este previzuti cu un cutit
diamantat, alcituit dintr-o bari suspen-
datd pe cadrul intermediar, astfel incat
varful cutitului descrie un arc circular
transversal, avind o razi de curburi
corespunzatoare razei de curburi a acelei
benzi a sinei ce trebuie s fie rectificati.

In structura sunt montate mai multe
organe rotative, care actioneazi pe benzi
diferite ale ginei ce se rectifici, fiecare
organ rotativ oscildnd transversal in jurul
unei pozitii centrale, care coincide cu
planul central longitudinal al benzii co-
respunzatoare.

In continuare, se prezinti un exemplu
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de realizare a masinii de rectificat
tangential, in special pentru sine de
cale ferata, conform inventiei, in legituri
§i cu fig.1...6, care reprezinta:

- fig.1, reprezentare schematici in
perspectiva, aratind principiul pe care
se bazeazd magina de rectificat;

- fig.2, sectiune transversali printr-o
portiune de sine, la scara miriti;

-fig.3, reprezentare schematici late-
rald a maginii de rectificat;

- fig.4, vedere in plan orizontal a
maginii pe traseul IV-IV din fig.3;

-fig.5, sectiune transversali prin ma-
§ina;

- fig.6, sectiune transversali dupa
traseul VI-VI din fig.4.

Dupa cum se poate vedea din figurile
enuntate mai sus, magina este alcatuiti
dintr-o structurd 1, previzuti cu nigte
roti 2, care ruleaza pe o sini 3 ce trebuie
sa fie rectificatd. Dispozitivul de rectificat
tangential 4 este de tipul celui prezentat
in descrierea de brevet de inventie citata,
EP-A2-0318521, si din motive de clari-
tate, nici unul din detaliile prezente in
documentatia respectivi nu este inclus
In prezenta descriere. Trebuie mentionat
numai faptul ca dispozitivul de rectificare
este prevazut cu o sanie de sectoare
abrazive S, antrenate simultan intr-o
migcare de rotatie de citre un motor
electric 6 si montate pe nigte suporturi
(nearatate), care se pot deplasa radial
spre exterior, pentru a crea certitudinea
ca suprafata rectificatoare de pe circum-
ferin{a riméine riguros constanti atunci
cand variazd uzura la care sectoarele
mentionate 5 sunt supuse in timpul
lucrului. Deplasarea spre exterior a aces-
tor suporturi si sectoarelor abrazive,
relative 5, este controlati de o serie de
traductori (neardtati), care in mod normal
sunt "acoperiti" de ciitre sectoare, atunci
cind functioneazi pe sina ce trebuie si
fie rectificati, insd sunt descoperiti cind
sectoarele § se uzeazi dincolo de o valoare
prestabilita.

In afari de rotile 2, structura 1 mai
este prevazuta la partea situati cea mai
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dejos cu mai multe role 7, care formeazi
0 masa cu role destinati s3 sprijine si
sa ghideze intreaga magini pe gina 3
ce trebuie rectificata, in scopul de a
invinge unduirile longitudinale inevita-
bile, datoritd acestui suport distribuit,
sau, in ultima instanta, sa atenueze efectul
lor.

Pe structura 1 se sprijind un cadru
intermediar 8, care este previazut cu doi
umeri 9 reuniti prin doui lonjeroane 10.
Intreg ansamblul se sprijini la extremititi
pe doua suporturi tubulare 11, 11°, care
pot culisa de-a lungul a doud ghidaje
transversale 12,12’ previzute in structura
1. Intr-un mod §i mai specific, unul din
cele doud suporturi tubulare 11 este
suspendat in ghidajul corespunzitor 12
in jurul axei acestuia din urmi, pe cind
celalalt suport tubular 11’ comporti in
realitate o portiune 13, solidari cu cadrul
8 si glisanta pe un suport vertical 14,
care, la randul lui, este glisant de-a lungul
ghidajului 12°.

In fiecare din cei doi umeri 9 ai
cadrului 8 exista o fanta curbati 15, in
care patrunde o pereche de role 16, pe
care se reazema dispozitivul de rectificare
4 si motorul siu de antrenare 6. Raza
de curburi a acestei fante 15 este aleasa
astfel incdt, cand rolele culiseazi in ea,
sectoarele abrazive 5 ale dispozitivului
de rectificare 4 descrie, in zona de contact
cu sina 3 ce trebuie rectificati, o supra-
fatd curba transversali, avind aceeasi
raza de curburi ca si banda de sini
corespunzatoare ce trebuie si fie recti-
ficata.

O pereche de motoare cu reductoare
de turatie 18 sunt intercalate intre un
lonjeron 10 si structura intermediari
in raport cu sina 3, aga cum se descrie
in cele ce urmeaza.

Un alt motor cu reductor de turatie
19 este intercalat intre structura 1 si
un lonjeron 10 al cadrului intermediar,
pentru a regla, aga cum se arati in cele
ce urmeaza, inclinarea de repaus a dis-
pozitivului de rectificare 4 fati de sina
ce trebuie si fie rectificati. Alte motoare
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cu reductor 20, 20’ sunt intercalate intre
structura 1 si cele doua structuri tubulare
11, 17, iar un alt motor cu reductor 21
este intercalat intre acele portiuni 13 i
14 ale structurii tubulare 11°.

Pe desen, structura 1 este prezentati
pentru o singura sind 3, degi, in
practica, aceasta se extinde, de preferinta,
de la o sind la cealalti sind, pentru a
forma un singur cirucior care culiseazi
de-a lungul cdii ferate. Intrucat intre
sine si rotile maginii de rectificat
exista un joc, care ar putea fi urmarea
unei inclindri a axei longitudinale a
maginii fafa de axa ciii ferate, fapt care
are consecinte negative inevitabile asupra
operatiei de rectificare, i, in scopul de
a pastra un paralelism reciproc perfect,
solutia tehnica conform inventiei prevede
doua perechi de role 22, 23, prin inter-
mediul carora magina se sprijina lateral
fata de gine. Rola 22 din fiecare pereche
este solidara cu structura 1 si se spijini
lateral pe o sina 3. Cealalta roli 23 este
pusa in legaturi cu o extremitate a unui
brat 24, care este suspendat de structura
1, iar la cealalti extremitate este asociat
cu un grup cilindru-piston 25, care face
ca rola 23 mentionati s3 adere lateral la
cealalta sind. In acest mod, axa maginii
de rectificat tangential, conform inventiei,
raméne intotdeauna paraleli cu axa ciii
ferate.

In procesul de lucru, masina de
rectificat conform inventiei functioneazi
dupa cum se prezinti in cele ce urmeazi.

Avind definit domeniul de interfe-
renta intre dispozitivul de rectificare 4
§i gina 3 ce trebuie rectificati, prin
functionarea motorului cu reductor 21
§i, deci, prin reglarea portiunii suportului
1’ in raport cu ghidajul vertical, si
avand, de asemenea, definita amplitudi-
nea oscilatiei geii 17 in raport cu cadrul
intermediar 8, se pune in functiune
motorul electric 6 si motorul cu reductor
18. Motorul electric 6 actioneazi in
migcare de rotatie dispozitivul de rec-
tificare 4, pentru a exercita efectul de
rectificare asupra ginei 3. Motoarele cu
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reductor 18 fac ca dispozitivul de recti-
ficare sa preia o serie de oscilatii trans-
versale, care sunt dirijate (ghidate) prin
rolele sale in interiorul fantelor de ghi-
dare 15.

Datorita formei particulare a fante-
lor mentionate, are loc actiunea ca sec-
toarele abrazive 5, pe de o parte, refac
curbura originala a ginei 3, eliminind
in special proiectia longitudinald din
partea interioara care se formeaza prin
exploatare, iar pe de alti parte, se uzeaza
uniform pentru a-si mentine profilul
original (initial), fara sa impiedice uzura
lor.

Compensarea uzurii are loc in con-
formitate cu principiul cunoscut, care
este prezentat detaliat in descrierea de
brevet de inventie EP-A2-0318521.

Cele de mai sus presupun c3, initial,
sectoarele abrazive 5 prezinti un profil
transversal, care concordid cu profilul
original al ginelor 3. Totusi, avand in
vedere faptul ca sectoarele abrazive care
se obtin de reguld din comert prezinti,
practic, un profil transversal drept, ele
trebuie ca mai intii si fie formate pentru
a corespunde profilului transversal al
sinei ce trebuie sa fie rectificata. Aceasti
operatie poate fi facut3, fie punind ma-
gina sd lucreze pe o distanta de citiva
metri de-a lungul unei portiuni de sina
ce trebuie rectificata, astfel incit osci-
latiile transversale ale dispozitivului de
rectificare si imprime acestor sectoare
curbura transversala doriti, fie asociind
dispozitivul de rectificare 4 cu un cutit
diamantat 26, prevazut cu un varf 27,
care oscileaza in plan transversal, pentru
a descrie un arc de cerc avind o curburi
corespunzatoare celei ce trebuie si fie
formata in sectoarele abrazive 5.

Dupa cum s-a aratat, o gini de cale
ferata 3 are un profil transversal, care
cuprinde o banda centrald cu o razi de
curburda de 300 mm, bandi care este
legatad cu alte doud benzi, laterale, cu
raza de curbura de 80 mm. Astfel, in
timp ce rectificarea benzii centrale se
executd in modul descris, rectificarea
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benzilor laterale necesiti ca umerii 9 si
fie repozitionati in prealabil prin alte
clemente, intre care fantele 15 prezinti
o curburd, care corespunde celei aferente
benzilor laterale ce trebuie sa fie recti-
ficate si repozitionarea sectoarelor abra-
zive 5 de citre alte elemente avind o
curbura similara.

Apoi, punand in functiune motoarele
cu reductor 19, dispozitivul de rectificare
se inclina fata de planul central al benzii
laterale ce trebuie rectificata si intrucat,
in mod inevitabil, aceasti inclinare pre-
supune o deplasare laterala a dispoziti-
vului, motoarele cu reductor 20, 20’ sunt
puse in functiune pentru a face ca intreg
cadrul intermediar s3 culiseze de-a lungul
ghidajelor transversale 12, 12’ al structurii
1, pentru a determina astfel si se atinga
planul central al benzii ce trebuie recti-
ficata.

In acest punct, operatia de rectificare
se executd in modul descris initial.

In loc sd se lucreze cu un singur
dispozitiv de rectificare cu elemente
interschimbabile, corespunzitoare po-
zitiei si curburii benzilor de ginid ce
trebuie si fie rectificata, este posibil si
se lucreze cu cateva dispozitive dispuse
succesiv, fiecare dintre acestea actionind
asupra unei benzi longitudinale diferite
a sinei. In acest caz, nu mai este necesar
sa se regleze nici inclinarea laterali a
dispozitivului de rectificare gi nici mis-
carea lui laterald, insd o migcare de
oscilatie a fiecarui dispozitiv de rectificare
este necesar sa aiba loc in jurul pozitiei
neutre a acestuia, chiar daca acesta este
vertical sau inclinat. Aceste oscilatii trans-
versale se obtin intotdeauna cu ajutorul
motoarelor cu reductor 18.

Trebuie remarcat faptul ¢, pe o gini
de cale ferati, existi cinci benzi de curburi
diferite gi ca, la prima vedere, se pare
ca ar fi necesare cinci dispozitive de
rectificare. Totusi, intrucit deformarea
sinelor 3 priveste, in general, partea
interioard a acestora, sunt necesare numai
trei dispozitive de rectificare, intre care
unul lucreaza pe banda centrali cu cur-
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bura de 300 mm, un altul lucreaza pe fata
benzii laterale, interioare, cu curbura de
80 mm sgi al treilea lucreazia pe fata
extrema, interioard, cu curbura de 13
mm.
Din cele prezentate mai sus, rezulti
¢d magina de rectificat tangential, con-
form inventiei, prezinti urmaitoarele
avantaje:

- asigura rectificarea totala gi per-
fecta a ginei de cale ferati, desi aceasta
este deformata;

- combina meritele discului de rec-
tificare tangentiala cu cele ale discului
de rectificare in forma de oali, eliminand
totodata dezavantajele acestuia din urmi,
adica numarul mare de scule si existenta
portiunilor plane pe suprafata curbi de
pe sina rectificata;

-folosind un singur disc de rectificare
pentru fiecare raza de curbura a ginei,
permite controlul cu ugurinti a unei
productivitati ridicate a muncii si o
functionare silentioasa;

- mentine un profil constant al sec-
torului abraziv gi, in fapt, reface acest
profil intr-un mod virtual perfect.

Revendicari

1. Magina de rectificat tangential,
in special pentru gine de cale ferati,
alcatuita dintr-un organ rotativ (4), pentru
a se roti in jurul unei axe transversale,
o serie de sectoare abrazive (§) avind
profiluri transversale curbate, conform
profilurilor originale ale sinelor, si
montate pe nigte suporturi deplasabile
radial pe organul rotativ mentionat, nigte
elemente care deplaseazi radial supor-
turile mentionate, in scopul de a deplasa
sectoarele abrazive mentionate spre ex-
terior, cdtre gina mentionati, pe o
distanta care compenseaza uzura lor, si
o serie de traductori, care, atunci cAnd
sectoarele abrazive au atins un grad de
uzura prestabilit, sunt activati pentru a
actiona, sub comanda unui ansamblu
electronic, asupra unor suporturi depla-
sabile radial, in scopul de a reface
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suprafata originala de rectificare a sec-
toarelor abrazive care au fost supuse la
uzura, caracterizata prin aceea ca, intre
organul rotativ (4), prevazut cu sectoarele
abrazive (5), si structura maginii (1),
este intercalat un cadru articulat (8) care
poate culisa pe o gind (3), cadru care
este prevazut cu niste umeri distantati
(9), reunifi prin nigte lonjeroane (10),
pentru a sustine organul rotativ mentionat
(4) cu axa transversald §i previzut cu
nigte mijloace (15, 16, 17), care fac ca
organul rotativ mentionat (4), cu axi
transversala, sa preia niste oscilatii trans-
versale ce au loc in jurul unei axe
longitudinale, care, in principal, coincide
cu axa de curbura a benzii corespunzitoa-
re a sinei (3) ce trebuie sa fie rectificati.

2. Masina de rectificat tangential,
conform revendicdrii 1, caracterizati
prin aceea ca cadrul intermediar (8) este
suspendat in structura (1) in jurul a doui
bolturi coaxiale, longitudinale, si este
echipatd cu un servomotor de actionare
(19), pus in legatura cu structura maginii
(1), pentru a determina pozitia centrald
a organului rotativ (4).

3. Magind de rectificat tangential,
conform revendicarii 1, caracterizati
prin aceea castructura (1) este prevazuti
cu nigte ghidaje transversale (12, 12°)
pentru nigte suporturi (11, 11°) ai ca-
drului intermediar (8), pozitionarea aces-
tui cadru de-a lungul ghidajelor mentio-
nate obtinindu-se prin intermediul unor
servomotoare de actionare (20, 20°).

4. Masgina de rectificat tangential,
conform revendicirii 3, caracterizati
prin aceea ci cadrul intermediar (8) este
suspendat la un suport (11) pe un ghidaj
transversal (12) al structurii (1) si este
prevézut cu un alt suport propriu (11°),
reglabil in plan vertical, pentru a regla
interferenta dintre organul rotativ (4) si
sina (3) ce trebuie si fie rectificata.

5. Magina de rectificat tangential,
conform revendicdrii 2, caracterizati
prin aceea ca organul rotativ (4) este
suspendat in cadrul intermediar (8) in
jurul unei axe longitudinale, care coincide
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cu axa curburii acelei benzi a sinei (3)
care se rectifica.

6. Masind de rectificat tangential,
conform revendicidrii 2, caracterizata
prin aceea ca umerii (9) sunt prevazuti
cu nigte fante curbe (15), avind centrul
de curbura situat pe axa curburii acelei
benzi a sinei (3) ce trebuie si fie
rectificata, in fiecare fantid patrunzind
o pereche de role de ghidare (16), solidare
cu o sa (17) pe care se sprijina organul
rotativ (4), saua mentionata fiind legata
la cadrul intermediar (8) prin intermediul
a cel putin unui servomotor de antrenare
(18), care imprima oscilatii transversale
asupra acestuia im timpul rotirii orga-
nului rotativ (4).

7. Magind de rectificat tangential,
conform revendicarii 1, caracterizata
prin aceea ca cadrul intermediar cuprinde
doua perechi de role (22, 23), care servesc
la sprijinire pe cele doua gine (3) ale
caii ferate, in scopul de a elimina orice
jocdintre rotile (2) ale structurii mentio-
nate (1) si sinele mentionate.

8. Masina de rectificat tangential,
conform revendicarii 7, caracterizati
prin aceea ci fiecare pereche de role (22,
23) comporta o prima rold (22) a unei
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12

axe verticale solidara cu structura (1) si
care adera la fata interioari a sinei (3)
§i 0 a doua rola (23), a unei axe verticale,
montata la extremitatea unui brat (24)
suspendat in structura (1) si impins la
celalalt capat al lui de citre un servomotor
deactionare, pentru a apasa rola mentio-
nata (23) pe fata interioara a celeilalte
sine (3).

9. Magina de rectificat tangential,
conform revendicidrii 1, caracterizata
prin aceea ca este prevazuta cu un cutit
diamantat (26), alcatuit dintr-o bar3 sus-
pendata pe cadrul intermediar (8), astfel
incat varful cutitului descrie un arc
circular transversal, avind o razi de
curburd corespunzatoare razei de curbura
a acelei benzi a sinei (3) ce trebuie s
fie rectificata.

10. Magina de rectificat tangential,
conform uneia sau mai multor revendiciri
dintre revendicarile 1 la 9, caracterizati
prin aceea ca in structura (1) sunt montate
mai multe organe rotative (4), care actio-
neaza pe benzi diferite ale ginei (3) ce
se rectifica, fiecare organ rotativ osciland
transversal in jurul unei pozitii centrale
care coincide cu planul central longitu-
dinal al benzii corespunzitoare.

Pregedintele comisiei de inventii: dr.ing, Paraschiv Adriana
Examinator: ing. Georgescu Cornelia
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