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Sposéb wytwarzania na wyrobach metalbwych pow{ok dyfuzyjnych
zawierajacych azot i wegiel

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarzania powtok dyfuzyjnych zawierajacych azot i wegiel w atmo-
sferze reakcyijnej.

Azotonaweglanie nalezy do jednej z najbardziej rozpowszechnionych metod obrébki cieplno-chemicznej,
ktére znajduja coraz to nowe zastosowanie w przemysle.

Najkorzystniejszymi wlasnosciami uzytkowymi powlok uzyskanych w wyniku azotonaweglania jest ich
wysoka twardo$é, duza odpornosé na zuzycie $cierne oraz zwigkszona odpornosé korozyjna. W przypadku
prowadzenia procesu w temperaturze poniZej przemiany A, obrabiane wyroby ze stopdw Fe nie zmieniaja swego
ksztattu iwymiaru. W ostatnich latach obserwuje si¢ szybki rozwdj metod gazowych, ktére wypierajg silnie
toksyczne metody obrébki w cyjankowo-cyjanionowych kapielach solnych (np. metoda ,,TENIFER” firmy De-
gussa™). Znanymi metodami gazowego azotonaweglania sg procesy polegajgce na wprowadzeniu do pieca atmo-
sfery sktadajacej si¢ z mieszaniny 50% amoniaku i 50% gazu endotermicznego (np.proces ,,NITEMPER” firmy
Ibsen) lub amoniaku igazu egzotemicznego ' (np. proces ,,NITROC” firmy Aichelin). Procesy te prowadzi sig
w temperaturze 500°C w czasie od 1 do 3 godz., a atmosfere reakcyjna wytwarza si¢ w specjalnym generatorze.

Jedng z metod gazowych, ktéra eliminuje stosowanie generatoréw, jest metoda azotonaweglania w atmosfe-
rze powstalej z rozktadu tréjetanoloaminy N(C,Hs0);. Wada tego procesu jest osadzanie si¢ na obrabianych
wyrobach iw przestrzeni roboczej pieca sadzy, ktdra utrudnia wymian¢ masy pomig¢dzy atmosfera reakcyjna
a obrabianym wyrobem. Przyczyng powyZszego jest niewtasciwy sktad stechiometryczny wyzej wymienionej
aminy alifatycznej.

Celem wynalazku jest spos6b wytwarzania powtok dyfuzyjnych, zawierajacych azot i wegiel w atmosferze
reakcyjnej powstatej z rozktadu zwigzkéw amidowych, a zwtaszcza mocznika i jego pochodnych.

’ Sposéb wedtug wynalazku polega na tym, Zze wyroby metalowe poddaje si¢ obrébce ciéplno-chemicznej
w atmosferze reakcyjnej wytworzonej z rozktadu zwigzkéw amidowych, a zwtaszcza mocznika biuratu itp. w za-
kresie temperatur 500 — 650°C w czasie 0,3 — 10 godzin. Atmosfere powstala z rozktadu mocznika wzbogaca
si¢ ewentualnie amoniakiem lub atmosfera powstata z rozktadu biuretu w ilosci do 50% objetosci w celu zwig-
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kszenia zdolnosci azotujacej atmosfery reakcyjnej. Aby zapobiec powstawaniu na powierzchni obrabianych wyro-
béw zbyt duzej grubosci kruchej fazy e zmniejsza si¢ wydatek lub przeptyw atmosfery reakcyjnej, lub tez
atmosfere te rozciericza si¢ inertnym gazem nosnym.

Skiad atmosfery gazowej powstatej z rozktadu zwigzkéw amidowych: mocznika, biuretu. zapewnia wy-
sokq zdolnos$¢ azotujaca mieszaniny gazéw bez szkodliwego wydzielania si¢ sadzy oraz pozwala na wytworzenie
powtok azotoweglowych, ktérych korzystna struktura zapewnia wysokie wtasnosci mechaniczne i trybologiczne.
Proces azotonaweglania prowadzi si¢ w zakresie temperatur od 500 do 650°C w czasie od 0,3 do 10 godzin,
w piecach wgtabnych, dzwonowych i innych. Zwiazki aminowe, a zwlaszcza mocznik, wprowadza sie¢ do komory
roboczej pieca w postaci stalej, cieklej lub tez par powstatych z rozktadu tych zwigzk6w, tak aby w komorze
panowato nadciénienie ok. 50 mm H, O.

W przypadku obrébki cieplno-chemicznej niektdrych stali stopowych, aby zapobiec powstawaniu na pow-
ierzchni obrabianych wyrobéw zbyt duzej grubosci fazy E, nalezy zmniejszy ¢ wydatek lub przeplyw atmosfery
reakcyjnej, lub tez atmosfere rozciericzy ¢ inertnym gazem no$nym.

W przypadku koniecznosci zwigkszenia zdolnosci azotujacej atmosfery reakcyjnej, nalezy wzbogacié ja
badZ to atmosfera powstala z rozktadu biuretu wilosci do 50% objetosci, bgdZ teZz amoniakiem. Przyktady
atmosfer reakcyjnych dla uzyskania dyfuzyjnych powt ok azoto-weglowych. ’

Przyktad I Atmosfera powstata w 100% z rozpadu mocznika (NH, ), CO

Przyktad II. Atmosfera powstata z rozktadu mieszaniny zwiazkSw amidowych

mocznik  — 70% wagowych

biuret — 30% wagowych.
Przyktad IIl. Atmosfera reakcyjna zawierajaca:
atmosfere z rozktadu mocznika  — 70% objetosci
amoniaku — 30% objetosci
Przyktad IV. Atmosfera reakcyjna zawierajaca:
atmosfer¢ z rozktadu mocznika  — 70% objetosci
azotu — 30% objetosci. ‘

Atmosfery stosowane do wytwarzania dyfuzyjnych powlok wegloazotkowych na wyrobach metalowych
wedtug wynalazku nie sg toksyczne.

Zastrzeienia patentowe

1. Sposéb wytwarzania na wyrobach metalowych powlok dyfuzyjnych zawierajgcych azot, i wegiel,
znamienny tym, Ze wyroby metalowe poddaje si¢ obrbce cieplno-chemicznej w atmosferze reakcyjne;j
wytworzonej z rozktadu zwigzkéw amidowych, a zwt aszcza mocznika i biuretu, w zakresie temperatur
500 — 650°C w czasie 0,3 — 10 godzin.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze atmosfere powstata z rozktadu mocznika wzboga-
ca si¢ amoniakiem lub atmosfera powstata z rozktadu biuretu w ilosci do 50% objetosci. _

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze zmniejsza si¢ wydatek lub przeptyw atmosfery
reakcyjnej, lub tez atmosfere t3 rozciericza si¢ inertnym gazem nosnym.
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