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(57) Abstract: A light-emitting component comprising a carrier (1), wherein an electric contact face (2) is embodied on the carrier,
wherein an electrically conductive contact film (6) is arranged on the contact face, wherein a light-emitting component (7, 8, 9) is
provided, wherein the component has an electrical connector (11) on a first side, wherein the component lies on the contact film (6)
with the first side (10) and said component is connected to the contact film with the first side, wherein the electrical connector (10)
lies on the contact film (6) and said electrical connector is connected to the contact film in an electrically conductive manner, and
wherein the electrical connector is connected to the contact face (2) in an electrically conductive manner by way of the contact film.

(57) Zusammenfassung: Lichtemittierendes Bauteil mit einem Trager (1), wobei auf dem Tréger eine elektrische Kontaktfldche (2)
ausgebildet ist, wobei auf der Kontaktfldche eine elektrisch leitende Kontaktfolie (6) angeordnet ist, wobei ein lichtemittierendes
Bauelement (7, 8, 9) vorgesehen ist, wobei das Bauelement

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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auf einer ersten Seite einen elektrischen Anschluss (11) aufweist, wobei das Bauelement mit der ersten Seite (10) auf der
Kontaktfolie (6) aufliegt und mit der ersten Seite mit der Kontaktfolie verbunden ist, wobei der elektrische Anschluss (10) auf der
Kontaktfolie (6) aufliegt und mit der Kontaktfolie elektrisch leitend verbunden ist, und wobei der elektrische Anschluss {iber die
Kontaktfolie mit der Kontaktfldche (2) elektrisch leitend verbunden ist.
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LICHTEMITTIERENDES BAUELEMENT

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft ein lichtemittierendes Rauelement ge-
mal Patentanspruch 1, eine Videowand gemal Anspruch 10 und
ein Verfahren zum Herstellen eines lichtemittierenden Bauele-

mentes gemal Patentanspruch 11.

Diese Patentanmeldung beansprucht die Prioritat der deutschen
Patentanmeldung DE 10 2016 106 387.8, deren Offenbarungsge-

halt hiermit durch Rickbezug aufgenommen wird.

Im Stand der Technik ist es bekannt, lichtemittierende Bau-

elemente mithilfe von Leitklebern auf Kontaktflachen von Tra-
gern zu montieren. Mithilfe der Leitkleber wird eine mechani-
sche und elektrisch leitende Verbindung zwischen dem Bauele-

ment und der Kontaktfladche bzw. dem Trager hergestellt.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein verbessertes
lichtemittierendes Bauteil und ein verbessertes Verfahren zum

Herstellen des lichtemittierenden Bauteiles bereitzustellen.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch das Rauteil gemall Pa-
tentanspruch 1, die Videowand gemal Anspruch 10 und durch das

Verfahren gemadl Patentanspruch 11 geldst.

Ein Vorteil des vorgeschlagenen Bauteils besteht darin, dass
ein einfaches Aufbringen des elektrisch leitenden Verbin-
dungsmaterials gegeben ist. Es wird dadurch erreicht, dass
eine Kontaktfolie verwendet wird, die eine elektrische Ver-
bindung zwischen einem elektrischen Anschluss des Bauteils
und einer elektrischen Kontaktflache des Tragers bereit-
stellt. Die Kontaktfolie kann einfach und sauber verarbeitet
werden. Zum einen koénnen grdlere Flachen des Tragers mithilfe
der Kontaktfolie bedeckt werden. Zum anderen koénnen festge-
legte kleine Bereiche des Tragers oder einzelne elektrische
Kontaktfladchen prazise mit einer entsprechend geformten Kon-

taktfolie bedeckt werden. Zudem kdnnen Bauelemente mit einem
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geringen seitlichen Abstand auf der Kontaktfolie angeordnet

werden.

Beispielsweise kann die Kontaktfolie nur auf die elektrische
Kontaktflache aufgebracht werden. Somit ist eine definierte
geometrische Ausbildung der elektrisch leitenden Verbindung
zwischen dem lichtemittierenden Bauelement und der elektri-
schen Kontaktfldche mithilfe der Kontaktfolie gegeben. Damit
kénnen seitlich nebeneinander zwei elektrisch leitende Bau-
elemente mit sehr geringem seitlichen Abstand angeordnet wer-
den und insbesondere mit zweil getrennten elektrischen Kon-
taktflachen elektrisch leitend wverbunden werden, ohne dass
eine elektrisch leitende Verbindung zwischen den zwei Rauele-
menten durch die zwei Kontaktfolien ausgebildet wird. Die
zwel Kontaktfolien sind nebeneinander jeweils auf einer Kon-
taktfldche angeordnet und beriihren sich nicht. Dabei kdnnen
seitliche Abstadnde der Bauelemente, die insbesondere mit ver-
schiedenen elektrischen Kontaktfladchen verbunden sind, bis
unter 100 pm, insbesondere bis unter 50 pm erreicht werden.
Versuche zeigen, dass seitliche Abstande der Bauelemente bis
zu 20 pm moglich sind. Auch bei diesen geringen seitlichen
Abstanden kénnen die Bauelemente mit getrennten elektrischen
Kontaktfladchen entweder Uber eine Kontaktfolie oder lber
zwelte getrennte Kontaktfolien leitend verbunden werden. Ab-
hangig von der gewahlten Ausfihrung kdénnen die Bauelemente
auch mit der gleichen Kontaktfldche tber eine oder zwei ge-
trennte Kontaktfolien elektrisch leitend verbunden werden.
Eine Kontaktfolie kann beispielsweise in Form einer Klebefo-
lie ausgebildet sein.

Beispielsweise bei Tragern ohne Kavitdten wie zum Beigpiel
bei Videowanden kann die Kontaktfolie flachig auf dem Trager
aufgebracht werden. Die Kontaktfolie kann groRe Teile des
Tragers, insbesondere den gesamten Trager abdecken. Der Tra-
ger kann mehrere Kontaktfldchen aufweisen. Die Kontaktfolie
kann einzelne, mehrere oder alle Kontaktfldchen des Tragers
bedecken. Die Bauelemente werden anschlieRend insbesondere
einzeln auf die Kontaktfolie gesetzt und bei Bedarf mdglichst
gemeinsam auf die Folie mit einem vorgegebenen Druck ge-

presst. Bei einem anschlielenden Trocknungsprozess wird die
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Kontaktfolie ausgehdrtet. Dadurch konnen Videowdnde mit Bau-
elementen hergestellt werden, wobei die Bauelemente einen ge-

ringen seitlichen Abstand aufweisen.

Da die Kontaktfolie eine definierte Dicke auch lber eine grd-
Bere Flache aufweist, wird ein Verkippen der Rauelemente ge-
geniiber der Kontaktfldche vermieden. Aufgrund der konstanten
Dicke der Kontaktfolie wird eine reproduzierbare Entwarmung
der Bauelemente erreicht. Zudem kdénnen Prozessschwankungen
reduziert werden. Damit wird die Zuverlassigkeit der Verbin-

dung zwischen dem Bauelement und dem Tradger verbessert.

Abhédngig von der gewahlten Ausfihrungsform kénnen mithilfe

der Kontaktfolie auch mehrere Bauelemente mit einer oder mit
mehreren getrennten Kontaktfldchen elektrisch leitend verbun-
den werden. Dazu kann eine isotrop leitende Kontaktfolie zwi-

schen der oder den mehreren Kontaktfldchen angeordnet sein.

Weiterhin kann eine anisotrop leitende Kontaktfolie auf meh-
reren getrennten Kontaktflichen angeordnet sein. Uber den
Kontaktfldchen sind die jeweiligen Bauelemente mit den
elektrischen Anschliissen aufgebracht. Die anisotrop leitende
Kontaktfolie sorgt dafiir, dass ein Stromfluss nur zwischen
einer QOberseite und einer Unterseite der jeweiligen Kontakt-
folie stattfindet, so dass eine elektrisch leitende Verbin-
dung nur zwischen einer Kontaktflache und einem dariber auf
der Kontaktfolie angeordneten ersten Anschluss eines Bauele-
mentes ausgebildet ist. Mit der anisotrop leitenden Kontakt-
folie kénnen auf diese Weise auch elektrisch getrennte lei-
tende Verbindungen zwischen den Kontaktfldchen und den jewei-
ligen Bauelementen mithilfe einer einstiickigen anisotrop lei-
tenden Kontaktfolie hergestellt werden. Somit konnen die Bau-
elemente auch bei dieser Ausfihrung einzeln und unabhangig
voneinander elektrisch angesteuert werden. Durch die Verwen-
dung einer anisotrop leitenden Kontaktfolie wird ein einfa-
cher Aufbau des Rauteils zur Herstellung getrennter elektri-

scher Verbindungen zu den Bauelementen erreicht.
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In einer weiteren Ausfihrungsform weist das Bauelement einen
zwelten elektrischen Anschluss auf, wobeil der zweite elektri-
sche Anschluss {iber eine elektrische Leitung, insbesondere
Uber einen Bonddraht mit einer zweiten elektrisch leitenden
Kontaktflache des Tradgers verbunden ist. Die zweite Kontakt-
fladche des Tradgers ist wenigstens teilweise nicht von der
Kontaktfolie bedeckt.

Eine gute elektrische und mechanische Verbindung zwischen dem
Bauelement und der Kontaktfolie wird erreicht, wenn wahrend
des Ausharteprozesses der Kontaktfolie das Bauelement mit ei-
nem vorgegebenen Druck auf die Kontaktfolie gedrickt wird.
Bei der Anordnung mehrerer Bauelemente auf der Kontaktfolie
ist es von Vorteil, wenn die Bauelemente mit dem gleichen
Druck wahrend des Aushadrteprozesses auf die Kontaktfolie ge-
drickt werden. Dadurch wird eine annahernd gleiche Verbindung
zwischen dem Bauelement und der Kontaktfolie und der entspre-
chenden Kontaktflidche des Tragers ausgebildet. Zudem wird ein
annahernd gleicher Abstand zwischen den Kontaktflachen und

den elektrischen Anschliissen der Bauelemente eingestellt.

In einer Ausfihrungsform wird die Kontaktfolie auf den Trager
aufgebracht und anschlielend wird die Kontaktfolie wenigstens
in zweil mechanisch getrennte Kontaktfolien unterteilt. Somit
kann ein einfaches und schnelles Verfahren bereitgestellt
werden, mit dem elektrische Kontaktfldchen des Tragers mit-
hilfe der Kontaktfolie mit Bauelementen verbunden werden, wo-
bei wenigstens zwei Gruppen von elektrisch isolierten Kon-
taktfldchen und Bauelementen ausgebildet werden. Dadurch kon-
nen die elektrischen Anschliisse der Bauelemente getrennt aus-
gebildet werden. Somit kodnnen die Bauelemente elektrisch ein-

zeln angesteuert werden.

Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile
dieser Erfindung sowie die Art und Weise, wie diese erreicht
werden, werden klarer und deutlicher verstandlich im Zusam-
menhang mit der folgenden Beschreibung der Ausfihrungsbei-
spiele, die im Zusammenhang mit den Zeichnungen naher erlau-

tert werden. Es zeigen
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Fig. 1 einen schematischen Teilquerschnitt durch ein Bauteil
mit einer Kontaktflache fir erste elektrische Anschlisse wvon

drei lichtemittierenden Bauelementen,

Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf das Bauteil der Fig.
1,

Fig. 3 einen schematischen Teilquerschnitt durch ein weiteres

Bauteil mit einer anisotrop leitenden Kontaktschicht,

Fig. 4 eine schematische Draufsicht auf das Bauteil der Fig.
3,

Fig. 5 einen schematischen Teilquerschnitt durch ein Bauteil
mit getrennten Kontaktfolien fir die einzelnen Kontaktflachen

der Bauelemente,

Fig. 6 eine schematische Draufsicht auf das Bauteil der Fig.
S,

Fig. 7 einen schematischen Teilquerschnitt durch ein Bauteil
mit einer anisotropen Kontaktfolie und mit drei Kontaktfla-

chen flir die drei Bauelemente,

Fig. 8 eine schematische Draufsicht auf eine Ausfithrung eines
Bauteils mit einer anisisotropen Kontaktfolie, die auch die
zweite Kontaktfladche fir die zweiten elektrischen Anschliisse

der Bauelemente bedeckt,

Fig. 9 einen schematischen Teilquerschnitt durch ein Bauteil,
bei dem das lichtemittierende Bauelement zwei elektrische An-
schlisse auf der Unterseite aufweist und eine anisotrop lei-

tende Kontaktfolie vorgesehen ist, und

Fig. 10 einen schematischen Teilgquerschnitt durch ein Bau-
teil, bei dem das lichtemittierende Bauelement zweil elektri-
sche Anschlisse auf der Unterseite aufweist und zwel leitende

Kontaktfolien vorgesehen sind.
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Fig. 1 zeigt in einem schematischen Querschnitt einen Tra-
ger 1, auf dem elektrische Kontaktflidchen 2, 3 angeordnet
sind. Die erste und die zweite Kontaktfldche 2, 3 sind auf
einer Oberseite des Tragers 1 in einem vorgegebenen Abstand
angeordnet. Die erste und die zweite Kontaktfldche 2, 3 kon-
nen eine rechteckige, eine gquadratische oder eine kreisrunde
Flache aufweisen. In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
ist eine Kontaktfolie 6 auf dem Trager 1 angeordnet. Die Kon-
taktfolie 6 bedeckt die erste Kontaktflache 2. Die Kontaktfo-
lie 6 weist eine Ausnehmung 18 im Bereich der zweiten Kon-
taktfldche 3 auf. Die zweite Kontaktflache 3 ist im Bereich
der Ausnehmung 18 angeordnet und steht nicht in Kontakt mit
der Kontaktfolie 6. Anstelle der Ausnehmung 18 kann die Kon-
taktfolie auch so ausgebildet sein, dass nur der BRereich des
Tragers 1 im Bereich der ersten Kontaktfldche 2 mit der Kon-
taktfolie 6 bedeckt ist. Die Kontaktfolie 6 kann sich auch
seitlich iUber die erste Kontaktfladche 2 hinaus erstrecken und
einen Teil der QOberseite des Tragers 1 insbesondere Bereiche
des Tragers 1 angrenzend an die erste Kontaktflache 2 bede-

cken.

Uber der ersten Kontaktfliche 2 ist eine erste Gruppe von
lichtemittierenden Bauelementen 7, 8, 9 angeordnet. Jedes der
Bauelemente 7, 8, 9 ist als lichtemittierendes Bauelement
ausgebildet und weist auf einer ersten Seite 10 einen ersten
elektrischen Anschluss 11 auf. Beigpielsweise kdnnen die Bau-
elemente 7,8,9 als Laserdioden oder als lichtemittierende
Halbleiterdioden, insbesondere Leuchtdiodenchips ausgebildet
sein. Die Bauelemente 7, 8, 9 sind jeweils mit der ersten
Seite 10 auf der ersten Kontaktfolie 6 angeordnet. Dabei ist
der erste elektrische Anschluss 11 elektrisch leitend mit der
Kontaktfolie 6 verbunden. Dabei k&nnen die ersten Anschliisse
11 direkt auf der ersten Kontaktfolie 6 aufliegen. Die Kon-
taktfolie 6 ist elektrisch leitend mit der ersten Kontaktfla-
che 2 verbunden. Dabei kann die erste Kontaktfolie 6 direkt
auf der ersten Kontaktfldche 2 aufliegen. Die Kontaktfolie 6
ist in dem dargestellt Ausfiihrungsbeispiel als isotrop

elektrisch leitende Folie ausgebildet, die in alle Richtungen
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elektrisch leitend ist. Die zweite Kontaktfldche 3 ist vorge-
sehen, um mithilfe von elektrischen Leitungen 13, insbesonde-
re Bonddrahten, zweite elektrische Anschliisse 12 der Bauele-
mente 7, 8, 9 mit Spannung zu versorgen. Auf dem Trager 1
kann eine Vielzahl von ersten und zweiten Kontaktflachen 2,3
und lichtemittierenden Bauelementen 7, 8, 9 angeordnet sein.
Zudem koénnen auch nur ein Bauelement oder mehr als drei Bau-
elemente auf der Kontaktfolie 6 angeordnet sein. Die Kontakt-
folie 6 ist in dieser Ausfithrungsform entweder als isotrop
leitende Kontaktfolien oder als anisotrop leitende Kontaktfo-

lien ausgebildet.

Fig. 2 zeigt in einer schematischen Ansicht von oben die An-
ordnung der Fig. 1, wobei das erste, das zweite und das drit-
te Bauelement 7, 8, 9 auf der ersten Kontaktfolie 6 angeord-
net sind. Zudem sind das erste, zwelite und dritte Bauele-
ment 7, 8, 9 jeweils {iber eine elektrische Leitung 13 mit der
zweiten Kontaktflache 3 elektrisch leitend verbunden. Abhan-
gig von der gewdhlten Ausfihrung kénnen die Bauelemente 7,8,9
mit den zweiten elektrischen Anschliissen 12 auch mit ver-
schiedenen zweiten Kontaktfldchen verbunden sein. Somit kon-

nen die BRauelemente getrennt angesteuert werden.

Die elektrisch leitende Verbindung zwischen den elektrischen
Anschlissen der Bauelemente und den Kontaktfladchen kann auf
einfache Weise hergestellt werden, indem die Kontaktfolie auf
die Kontaktflachen aufgelegt wird. AnschlieRend werden die
Bauelemente mit den elektrischen Anschliissen auf die Kontakt-
folie 6 aufgesetzt. Dann folgt ein Aushédrteprozess, bei dem
eine Klebeverbindung zwischen der Kontaktfolie und den
elektrischen Anschliissen der Bauelemente und zudem zwischen
der Kontaktfolie 6 und den Kontaktfldchen hergestellt wird.
Vorzugsweise konnen wahrend des Ausharteprozesses die Bauele-
mente mit einem vorgegebenen, insbesondere gleich grolien
Druck auf die Kontaktfolie 6 aufgedriickt werden. Dadurch wird
eine sichere Verbindung zwischen den Bauelementen und der

Kontaktfolie erreicht.
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Fig. 3 zeigt in einem schematischen Teilquerschnitt durch ei-
nen Trager 1 eine weitere Ausfihrungsform eines Bauteils, wo-
bei eine erste Kontaktfldche 2 und eine zweite Kontaktflache
3 auf dem Trager 1 angeordnet sind. Die erste und die zweite
Kontaktflache 2, 3 kodnnen eine rechteckige, eine gquadratische
oder eine kreisrunde Flache aufweisen. Bei dieser Ausfih-
rungsform ist die Kontaktfolie 6 auf der ersten und der zwei-
ten Kontaktfladche 2, 3 und iber Teile der Oberseite des Tra-
gers 1 angeordnet. Weiterhin sind ein erstes, ein zweites und
ein drittes Bauelement 7, 8, 9 iUber der ersten Kontaktflédche

2 auf der Kontaktfolie 6 angeordnet.

Jedes der Bauelemente 7, 8, 9 ist als lichtemittierendes Bau-
element ausgebildet und weist auf einer ersten Seite 10 je-
weils einen ersten elektrischen Anschluss 11 auf. Beispiels-
weise konnen die Bauelemente 7,8,9 als Laserdioden oder als
lichtemittierende Halbleiterdioden, insbesondere Leuchtdio-
denchips ausgebildet sein. Die Bauelemente 7, 8, 9 sind je-
weils mit der ersten Seite 10 auf der ersten Kontaktfolie 6
angeordnet. Dabei ist der erste elektrische Anschluss 11
elektrisch leitend mit der Kontaktfolie 6 verbunden. Dabei
kénnen die ersten Anschlisse 11 direkt auf der ersten Kon-
taktfolie 6 aufliegen. Die Kontaktfolie 6 ist elektrisch lei-
tend mit der ersten Kontaktflache 2 verbunden. Dabei kann die
erste Kontaktfolie 6 direkt auf der ersten Kontaktflache 2
aufliegen. Die zweite Kontaktfliche 3 ist vorgesehen, um mit-
hilfe von elektrischen Leitungen 13, insbesondere Bonddrah-
ten, zweite elektrische Anschliisse 12 der Bauelemente 7, 8, 9

mit Spannung zu versorgen.

Die Kontaktfolie 6 weist lUber der zweiten Kontaktfldche 3 ei-
ne Ausnehmung 18 auf. Das erste, zweite und dritte Bauelement
7, 8, 9 weisen zweite elektrische Anschliisse 12 auf, die iber
die elektrischen Leitungen 13 mit der zweiten Kontaktfladche 3
verbunden sind. Dazu sind die elektrischen Leitungen 13 durch
die Ausnehmung 18 der Kontaktfolie 6 zu der zweiten Kontakt-
flache 3 gefiihrt.
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Bei dieser Ausfihrungsform ist die Kontaktfolie 6 als aniso-
trop leitende Folie ausgebildet, die eine elektrische Leitung
im Wesentlichen in senkrechter Richtung zwischen einer Ober-
seite 20 und einer Unterseite 21 der Kontaktfolie 6 ausbil-
det. Ein Strom in seitlicher Richtung, d.h. in Richtung pa-
rallel zur Oberseite oder Unterseite der Kontaktfolie 6 ist
bei der anisotropen Kontaktfolie 6 nicht méglich. Somit kann
die Kontaktfolie 6 sowohl auf der ersten Kontaktfldche 2 als
auch auf der zweiten Kontaktfldche 3 angeordnet werden, ohne
einen elektrischen Kurzschluss zu erzeugen, obwohl die zweil
Kontaktflachen 2,3 unterschiedliche elektrische Potentiale
fiithren. Abhangig von der gewahlten Ausfihrung kénnen auch
mehr oder weniger als drei lichtemittierende Bauelemente vor-
gesehen sein. Zudem kdonnen auch mehrere erste und zweite Kon-
taktfldchen 2,3 vorgesehen sein, die mit der Kontaktfolie 6
bedeckt sind. Weiterhin konnen weitere lichtemittierende Rau-
elemente lber der weiteren ersten Kontaktflache auf der Kon-
taktfolie angeordnet sein und mit ersten elektrischen An-
schlissen mit der Kontaktfolie verbunden sein. Weiterhin kon-
nen die weiteren Bauelemente zweite elektrische Anschliisse
auf, die mit der weiteren zweiten Kontaktfldche verbunden

sind.

Fig. 4 zeigt eine schematische Draufsicht auf die Anordnung
der Fig. 3. Dabei sind die erste Kontaktflache 2 und die
zweite Kontaktfldche 3 nur gestrichelt dargestellt, da diese

unter der Kontaktfolie 6 angeordnet sind.

Fig. 5 zeigt in einem schematischen Teilquerschnitt durch ei-
nen Trager 1 eine weitere Ausfihrungsform eines Bauteils, wo-
bei eine erste, eine zweite, eine dritte und eine vierte Kon-
taktflédche 2, 3, 4, 5 auf dem Tradger 1 angeordnet sind. Auf
der ersten, der dritten und der vierten Kontaktflache 2, 4, 5
ist jeweils eine Kontaktfolie 6 angeordnet. Bei dieser Aus-
fihrungsform weisen die Kontaktfolien 6 im Wesentlichen die
gleiche Flache wie die zweite, die dritte und die vierte Kon-
taktflédche 2, 4, 5 auf, auf der sie angeordnet sind. Abhangig
von der gewahlten Ausfihrungsform kann die Flache der Kon-
taktfolien 6 von der Flache der Kontaktfladchen 2, 4, 5 abwei-
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10
chen. Beispielsweise konnen die drei Kontaktfolien 6 eine
groBere oder eine kleinere Fladche als die jeweils zugeordnete

Kontaktflache 2, 4, 5 aufweisen.

Bei dieser Ausfiithrungsform sind die ersten elektrischen An-

schliisse 11 der Bauelemente 7, 8, 9 jeweils getrennt lber ei-
ne Kontaktfolie 6 elektrisch leitend mit der jeweiligen Kon-
taktflache 2, 4, 5 elektrisch leitend verbunden. Die Kontakt-
folien 6 sind in dieser Ausfiihrungsform entweder als isotrop
leitende Kontaktfolien oder als anisotrop leitende Kontaktfo-

lien ausgebildet.

Die Kontaktflachen 2, 3, 4, 5 kdnnen eine rechteckige, eine
quadratische oder eine kreisrunde Flache aufweisen. Jedes der
Bauelemente 7, 8, 9 ist als lichtemittierendes Bauelement
ausgebildet und weist auf einer ersten Seite 10 jeweils den
ersten elektrischen Anschluss 11 auf. Beispielsweise kénnen
die Bauelemente 7,8,9 als Laserdioden oder als lichtemittie-
rende Halbleiterdioden, insbesondere Leuchtdiodenchips ausge-
bildet sein. Die Bauelemente 7, 8, 9 sind jeweils mit der
ersten Seite 10 auf einer Kontaktfolie 6 angeordnet. Dabei
ist der erste elektrische Anschluss 11 elektrisch leitend mit
der jeweiligen Kontaktfolie 6 verbunden. Dabei kdnnen die
ersten Anschliisse 11 direkt auf der zugeordneten Kontaktfolie
6 aufliegen. Die Kontaktfolien 6 sind elektrisch leitend mit
den zugeordneten Kontaktfldchen 2, 4, 5 verbunden. Dabei kann
die Kontaktfolie 6 direkt auf der zugeordneten Kontaktflache
2, 4, 5 aufliegen. Die zweite Kontaktflache 3 ist vorgesehen,
um mithilfe von elektrischen Leitungen 13, insbesondere Bond-
drahten, zweite elektrische Anschliisse 12 der Bauelemente 7,
8, 9 mit Spannung zu versorgen.

Da die Bauelemente 7, 8, 9 jeweils einen ersten elektrischen
Anschluss 11 aufweisen, die mit elektrisch getrennten
elektrischen Kontaktfldchen 2, 4, 5 verbunden sind, kdnnen
die einzelnen Rauelemente 7, 8, 9 getrennt elektrisch ange-

steuert werden.

Fig. 6 zeigt eine schematische Ansicht der Anordnung der

Fig. 5 von oben.



10

15

20

25

30

35

WO 2017/174776 PCT/EP2017/058368
11

Abhangig von der gewdhlten Ausfihrungsform kénnen auf einem
Trager 1 eine Vielzahl von Gruppen mit einem ersten, zweiten
und dritten Bauelement 7, 8, 9 und einer ersten, zweiten,

dritten und vierten Kontaktfladche 2, 3, 4, 5 angeordnet sein.

Fig. 7 zeigt eine weitere Anordnung eines Bauteils im Quer-
schnitt, das im Wesentlichen gemdB der Anordnung der Fig. b
ausgebildet ist, wobei jedoch die Kontaktfolie 6 durchgehend
auf der ersten, dritten und vierten Kontaktfladche 2, 4, 5 an-
geordnet ist. Zudem kann die Kontaktfolie 6 auch auf der
zweiten Kontaktfldche 3 angeordnet sein. Weiterhin kann die
Kontaktfolie 6 iber der zweiten Kontaktflache 3 eine Ausneh-

mung 18 aufweisen.

Die Kontaktflachen 2, 3, 4, 5, die auf dem Trager 1 angeord-
net sind, koénnen eine rechteckige, eine quadratische oder ei-
ne kreisrunde Flache aufweisen. Jedes der Bauelemente 7, 8, 9
ist als lichtemittierendes Bauelement ausgebildet und weist
auf einer ersten Seite 10 jeweils den ersten elektrischen An-
schluss 11 auf. Beispielsweise kénnen die Rauelemente 7, 8, 9
als Laserdioden oder als lichtemittierende Halbleiterdioden,
insbesondere Leuchtdiodenchips ausgebildet sein. Die BRauele-
mente 7, 8, 9 sind jeweils mit der ersten Seite 10 auf der
Kontaktfolie 6 angeordnet. Die ersten elektrischen Anschliisse
11 der Bauelemente 7, 8, 9 sind jeweils direkt oberhalb einer
Kontaktflache 2, 4, 5 auf der Kontaktfolie 6 angeordnet.

Das erste, zweite und dritte Bauelement 7, 8, 9 weisen zweite
elektrische Anschliisse 12 auf, die iliber elektrische Leitungen
13 mit der zweiten Kontaktfldche 3 verbunden sind. Dazu sind
die elektrischen Leitungen 13 durch die Ausnehmung 18 der
Kontaktfolie 6 zu der zweiten Kontaktfldche 3 gefithrt.

Bei dieser Ausfihrungsform ist die Kontaktfolie 6 als aniso-
trop leitende Folie ausgebildet, die eine elektrische Leitung
im Wesentlichen in senkrechter Richtung zwischen einer Ober-
seite 20 und einer Unterseite 21 der Kontaktfolie 6 ausbil-

det. Ein Strom in seitlicher Richtung, d.h. parallel zur
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Oberseite oder Unterseite der Kontaktfolie ist bei der aniso-
tropen Kontaktfolie 6 nicht mdglich. Somit kann die Kontakt-
folie 6 sowohl auf der ersten Kontaktflache 2 als auch auf
der zweiten Kontaktfladche 3 angeordnet werden, ohne einen
elektrischen Kurzschluss zu erzeugen, obwohl die zwei Kon-
taktflachen 2,3 unterschiedliche elektrische Potentiale fih-

ren.

Die Kontaktfolie 6 stellt eine elektrisch leitende Verbindung
zwischen dem ersten Anschluss 11 des ersten Bauelementes 7
und der ersten Kontaktfldche 2 her. Die Kontaktfolie 6 stellt
eine elektrisch leitende Verbindung zwischen dem ersten An-
schluss 11 des zweiten Bauelementes 8 und der dritten Kon-
taktfldche 4 her. Die Kontaktfolie 6 stellt eine elektrisch
leitende Verbindung zwischen dem ersten Anschluss 11 des

dritten Bauelementes 9 und der vierten Kontaktfldche 5 her.

Da die Bauelemente 7, 8, 9 jeweils einen ersten elektrischen
Anschluss 11 aufweisen, die mit elektrisch getrennten
elektrischen Kontaktfldchen 2, 4, 5 verbunden sind, kdnnen
die einzelnen Bauelemente 7, 8, 9 getrennt und unabhangig

voneinander elektrisch angesteuert werden.

Abhdngig von der gewahlten Ausfithrung konnen auch mehr oder
weniger als drei lichtemittierende Bauelemente vorgesehen
sein. Zudem konnen auch mehrere erste und zweite Kontaktfla-
chen 2,3 vorgesehen sein, die mit der Kontaktfolie 6 bedeckt
sind. Weiterhin kénnen weitere lichtemittierende Bauelemente
Uber der weiteren ersten Kontaktfldche auf der Kontaktfolie
angeordnet sein und mit ersten elektrischen Anschliissen mit
der Kontaktfolie verbunden sein. Weiterhin kénnen die weite-
ren Bauelemente zweite elektrische Anschliisse auf, die mit

der weiteren zweiten Kontaktfldche verbunden sind.

Fig. 8 zeigt in einer schematischen Anordnung einen Blick von
oben auf ein Bauteil, das im Wesentlichen gemall Fig. 7 ausge-
bildet ist, wobei jedoch bei dieser Ausfihrung auf die Aus-

nehmung 18 verzichtet wurde und die zweite Kontaktflache 3
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auch mit der Kontaktfolie 6 vollstandig bedeckt ist. Die

zwelte Kontaktflache 3 ist gestrichelt eingezeichnet.

Die erste, dritte und/oder vierte Kontaktflache 2, 4, 5 kann
beispielsweise ein negatives Potential und die zweite Kon-
taktfldche 3 ein positives Potential aufweisen. Es kann je-
doch auch eine invertierte Potentialverteilung vorgesehen

sein.

Fig. 9 zeigt einen schematischen Teilquerschnitt durch ein
Bauteil, beil dem das lichtemittierende Bauelement 7 zweil
elektrische Anschlisse 11, 12 auf der Unterseite aufweist.
Das Bauelement 7 sitzt mit den elektrischen Anschliissen 11,
12 auf einer Kontaktfolie 6 auf. Der erste elektrische An-
schluss 11 ist iUber der ersten Kontaktflache 2 auf der Kon-
taktfolie 6 angeordnet und lUber die anisotrop leitende Kon-
taktfolie 6 mit der ersten Kontaktfldche 2 des Tragers 1
elektrisch leitend verbunden. Der zweite elektrische An-
schluss 12 ist iUber der zweiten Kontaktflache 3 angeordnet
und iiber die anisotrop leitende Kontaktfolie 6 mit der zwei-
ten Kontaktfladche 3 des Tradgers 1 elektrisch leitend verbun-
den. Die erste und die zweite elektrisch leitende Kontaktfla-

che 2, 3 sind auf einem Tradger 1 angeordnet.

Fig. 10 zeigt einen schematischen Teilquerschnitt durch ein
Bauteil, beil dem das lichtemittierende Bauelement 7 zweil
elektrische Anschlisse 11, 12 auf der Unterseite aufweist.
Das Bauelement 7 sitzt mit den elektrischen Anschliissen 11,
12 jeweils auf einer Kontaktfolie 6 auf. Der erste elektri-
sche Anschluss 11 ist liber der ersten Kontaktfldche 2 ange-
ordnet und Uber eine isotrop oder anisotrop leitende Kontakt-
folie 6 mit der ersten Kontaktfldche 2 des Tragers 1
elektrisch leitend verbunden. Der zweite elektrische An-
schluss 12 ist iUber der zweiten Kontaktflache 3 angeordnet
und Uber eine weitere isotrop oder anisotrop leitende Kon-
taktfolie 6 mit der zweiten Kontaktfldche 3 des Tragers 1

elektrisch leitend verbunden.
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Videowande sind z.B. Anzeigetafeln fir statische oder bewegte
Bilder, bei denen jeder Bildpunkt (Pixel) durch einen oder
mehrere lichtemittierende Bauelemente, insbesondere Leuchtdi-
odenchips (LED-Chips) gebildet wird. Zum Erreichen einer ho-
hen Anzeigequalitat sind kleine Abstande der Bildpunkte wvon-
einander, ein hoher Kontrast und eine gleichmaBige Lichtab-
strahlung in unterschiedliche Raumrichtungen winschenswert.
Die beschriebenen Bauteile kdnnen beigpielsweise fiir eine Vi-
deowand eingesetzt werden, wobei sehr kleine seitliche Ab-
stédnde zwischen den lichtemittierenden Bauelementen vorteil-
haft sind. Die Bauteile konnen eine Vielzahl von lichtemit-
tierenden Bauelementen aufweisen, die vorzugsweise in einem
definierten Raster mit festgelegten seitlichen Abstanden an-
geordnet sind. Abhdngig von der gewadhlten Ausfihrung kdénnen
die einzelnen BRauelemente einzelnen oder in Gruppen getrennt
angesteuert werden. Dazu sind entsprechende Leitungsfihrungen
und Schaltungen vorgesehen, die mit den elektrischen Kontakt-
flachen 2, 3, 4, 5 des Tragers verbunden sind. Beispielsweise
kann durch die unabhdngige und getrennte Ansteuerung der ers-
ten, dritten und/oder vierten Kontaktflache 2, 4, 5 der be-
schriebenen Reispiele die lichtemittierenden Bauelemente 7,
8, 9 getrennt voneinander mit Strom versorgt werden. Die Lei-
tungsfihrungen und/oder Schaltungen kénnen im Trager 1 inte-

griert sein oder auf dem Trager 1 ausgebildet sein.

Mithilfe der beschriebenen Ausfiithrungen kénnen Bauteile mit
lichtemittierenden Bauelemente hergestellt werden, wobei die
Bauelemente seitliche Abstande von kleiner als 100u, insbe-
sondere kleiner als 50um aufweisen. Die Bauelemente kdénnen
bis zu einem seitlichen Abstand von 20 pm und kleiner auf der

Kontaktfolie montiert werden.

Mithilfe der Kontaktfolie kann ein einfaches Verfahren zum
Herstellen des BRauteils verwendet werden. Zuerst werden auf
den Trager die bendtigten Kontaktfldchen aufgebracht. An-
schlielBend wird die Kontaktfolie auf den Trager und auf we-
nigstens einen Teil, insbesondere auf alle Kontaktfladchen
aufgebracht. Dann werden die lichtemittierenden Bauelemente

auf der Kontaktfolie angeordnet. In einem folgenden Aushirte-
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schritt werden die Bauelemente vorzugsweise mit einem vorge-
gebenen Druck auf die Kontaktfolie gedriickt. Die Rauelemente
weisen auf der Unterseite einen ersten elektrischen Anschluss
auf, der mithilfe der Kontaktfolie elektrisch leitend mit den

darunterliegenden Kontaktflachen verbunden werden. Zudem wird
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30

mithilfe der Kontaktfolie eine mechanische Verbindung zwi-
schen dem Bauelement und der Kontaktfldche beziehungsweise
dem Trager erreicht. Die Kontaktfolie kann insbesondere bei

kavitadtslosen Tragern eingesetzt werden.

Die Kontaktfolie stellt eine elektrisch leitende Folie dar,
die bei einer erhdhten Temperatur von beispielsweise 65° C
auf den Trager mit den Kontaktflachen aufgebracht wird. Ent-
sprechende Kontaktfolie (die attach film) werden beispiels-
weise von der Firma Henkel unter dem Produktnamen LOCTITE
ABLESTIK CDF 200PCDF wverkauft. Die Kontaktfolie kann eine
groBere Flache zum Bedecken ganzer Wafer oder auch kleine
Flache von 0,2 x 0,2 mm aufweisen. Zudem kann die Kontaktfo-
lie eine Dicke von 50um aufweisen. Die Kontaktfolie ist aus
einem klebenden und elektrisch leitenden Material herge-
stellt, das nach dem Ausharten eine klebende und elektrisch
leitende Verbindung zwischen den Bauelementen und den Kon-

taktfldchen bzw. dem Trager ausbildet.

Obwohl die Erfindung im Detail durch das bevorzugte Ausfih-
rungsbeispiel naher illustriert und beschrieben wurde, so ist
die Erfindung nicht durch die offenbarten Beispiele einge-
schrankt und andere Variationen koénnen vom Fachmann hieraus
abgeleitet werden, ohne den Schutzumfang der Erfindung zu

verlassen.
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Trager

erste Kontaktflache

zwelte Kontaktflache

dritte Kontaktflache
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zweltes Bauelement

drittes Bauelement
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erster elektrischer Anschluss
zwelter elektrischer Anschluss
elektrische Leitung
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PATENTANSPRUCHE

Lichtemittierendes Bauteil mit einem Trager (1), wobei
auf dem Trager (1) eine elektrische Kontaktflache (2, 4,
5) ausgebildet ist, wobei auf der Kontaktflache (2, 4, 5)
eine elektrisch leitende Kontaktfolie (6) angeordnet ist,
wobeli ein lichtemittierendes BRauelement (7, 8, 9) auf ei-
ner ersten Seite (10) einen elektrischen Anschluss (11)
aufweist, wobei das Bauelement (7, 8, 9) mit der ersten
Seite (10) auf der Kontaktfolie (6) aufliegt, wobei der
elektrische Anschluss (11) mit der Kontaktfolie (6)
elektrisch leitend verbunden ist, und wobei der elektri-
sche Anschluss (11) iber die elektrisch leitende Kontakt-
folie (6) mit der Kontaktfldche (2, 4, 5) elektrisch lei-

tend verbunden ist.

Bauteil nach Anspruch 1, wobei der Trager (1) wenigstens
eine weitere elektrische Kontaktfldache (2, 4, 5) auf-
welist, wobei auf der weiteren Kontaktfldche (2, 3, 4, 5)
eine weitere Kontaktfolie (6) angeordnet ist, wobei ein
zweltes lichtemittierendes Bauelement (7, 8, 9) mit einer
ersten Seite (10) auf der weiteren Kontaktfolie (6) ange-
ordnet ist, wobeili das zweite Bauelement (7, 8, 9) auf der
ersten Seite einen elektrischen Anschluss (11) aufweist,
und wobei der elektrische Anschluss (11) des zweiten Rau-
elementes (7, 8, 9) Uber die weitere elektrisch leitende
Kontaktfolie (6) elektrisch leitend mit der weiteren Kon-
taktflache (2, 4, 5) verbunden ist.

Bauteil nach Anspruch 1, wobei der Trager (1) wenigstens
eine weitere elektrische Kontaktfldache (2, 4, 5) auf-
weist, wobei auf der weiteren Kontaktflache (2, 4, 5) die
Kontaktfolie (6) angeordnet ist, wobei ein zweites
lichtemittierendes Bauelement (7, 8, 9) mit einer ersten
Seite (10) auf der Kontaktfolie (6) angeordnet ist, wobei
das zweite Bauelement (7, 8, 9) auf der ersten Seite (10)
einen elektrischen Anschluss (11) aufweist, wobei der

elektrische Anschluss (11) des zweiten Bauelementes (7,
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8, 9) Uber die Kontaktfolie (6) elektrisch leitend mit

der weiteren Kontaktflache (2, 4, 5) verbunden ist.

Bauteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
die Kontaktfolie (6) und/oder die weitere Kontaktfolie
(6) als isotrop leitende Kontaktfolie (6) ausgebildet
sind, die in alle Richtungen elektrisch leitend ausgebil-
det ist.

Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die Kon-
taktfolie (6) und/oder die weitere Kontaktfolie (6) als
anisotrop leitende Kontaktfolie (6) ausgebildet sind, wo-
bei die anisotrop leitende Kontaktfolie in einer vorgege-
benen Richtung zwischen einer Oberseite (20) und einer
Unterseite (21) der Kontaktfolie (6) elektrisch leitend
ausgebildet ist, so dass eine elektrisch leitende Verbin-
dung nur zwischen einer Kontaktflidche (2, 4, 5) und einem
dariber auf der Kontaktfolie (6) angeordneten ersten An-
schluss (11) eines Bauelementes (7, 8, 9) ausgebildet

ist.

Bauteil nach einem der Anspriiche 2 bis 5, wobei die zwei
Bauelemente (7, 8, 9) einen seitlichen Abstand aufweisen,

der kleiner als 100um, insbesondere kleiner als 50pm ist.

Bauteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
wenigstens das eine Bauelement (7, 8, 9) einen zweiten
elektrischen Anschluss (12) aufweist, wobeil der zweite
Anschluss (12) {ber eine elektrische Leitung (13) mit ei-
ner zweiten elektrisch leitenden Kontaktfladche (3) des

Tragers (1) verbunden ist.

Bauteil nach Anspruch 7, wobei die Kontaktfolie (6) we-
nigstens einen Teil einer Seite des Tragers (1) abdeckt,
wobei die Kontaktfolie (6) eine Ausnehmung (18) aufweist,
wobei in der Ausnehmung (18) die zweite Kontaktfldche (3)
des Tragers (1) wenigstens teilweise angeordnet ist, wo-
bei die elektrische Leitung (13) durch die Ausnehmung
(18) zur zweiten Kontaktfladche (3) gefihrt ist.
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Bauteil nach Anspruch 5 bis 8, wobei das Bauelement (7,
8, 9) auf der ersten Seite einen zweiten elektrischen An-
schluss (12) aufweist, wobei die Kontaktfolie (6) auf ei-
ner zweiten Kontaktflache (3) des Tragers (1) angeordnet
ist, wobei der zweite Anschluss (12) auf der Kontaktfolie
(6) {lUber dem zweiten Kontakt (3) angeordnet ist und mit
der Kontaktfolie (6) verbunden ist, und wobei iiber die
anisotrop leitende Kontaktfolie (6) eine elektrisch lei-
tende Verbindung zwischen dem zweiten Anschluss (12) und

der zweiten Kontaktfldche (3) ausgebildet ist.

Videowand mit wenigstens einem Bauteil nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei das Bauteil wenigstens
zwel lichtemittierende Bauelemente (7, 8, 9) aufweist,
wobei die Bauelemente (7, 8, 9) einen seitlichen Abstand

aufweisen, der kleiner als 100pm ist.

.Verfahren zum Herstellen eines lichtemittierenden Bau-

teils gemdlB Anspruch 1, wobei ein Trager mit mindestens
einer elektrischen Kontaktfldche bereitgestellt wird, wo-
bei wenigstens auf die Kontaktfliche eine elektrisch lei-
tende Kontaktfolie aufgebracht wird, wobei ein lichtemit-
tierendes Bauelement mit einem elektrischen Anschluss auf
einer ersten Seite bereitgestellt wird, wobei das Bauele-
ment mit der ersten Seite auf die Kontaktfolie aufgesetzt
wird, wobei wenigstens ein Kontakt zwischen dem elektri-
schen Anschluss und der Kontaktfolie hergestellt wird,
wobei eine elektrisch leitende Verbindung zwischen der
Kontaktfolie und dem elektrischen Anschluss und zwischen
der Kontaktfolie und der Kontaktflache hergestellt wird.

.Verfahren nach Anspruch 11, wobei das Bauelement mit der

ersten Seite auf die Kontaktfolie mit einem vorgegebenen

Druck aufgedrickt wird.

.Verfahren nach einem der Anspriiche 11 oder 12, wobei die

Kontaktfolie fiir eine vorgegebene Zeitdauer ausgehartet
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20

wird, um die klebende Verbindung zum elektrischen An-

schluss und zur Kontaktfladche auszubilden.

.Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13, wobei die

Kontaktfolie auf den Trager aufgelegt wird, wobei die
Kontaktfolie auf wenigstens zwei Kontaktfldchen des Tra-
gers aufliegt, und wobeili zweili lichtemittierende Bauele-
mente mit elektrischen Anschliissen auf ersten Seiten be-
reitgestellt werden, wobei die zweili Bauelemente mit den
ersten Seiten auf die Kontaktfolie oberhalb einer jewei-
ligen Kontaktfliche aufgesetzt werden, und wobei eine
elektrisch leitende Verbindung zwischen den elektrischen
Anschliissen der zwei Bauelemente, der Kontaktfolie und

der jeweiligen Kontaktfldche hergestellt wird.

.Verfahren nach Anspruch 14, wobei die Kontaktfolie zwi-

schen den zweili Kontaktfladchen unterbrochen wird, so dass
zwel getrennte Kontaktfolien erhalten werden, wobei die
erste Kontaktfolie auf der ersten Kontaktfldche aufliegt,
und wobei die weitere Kontaktfolie auf der weiteren Kon-
taktfldche aufliegt.

Verfahren nach Anspruch 14, wobei die Kontaktfolie als
elektrisch isotrop leitende Folie ausgebildet ist, wobei
die Kontaktfolie nur eine elektrisch leitende Verbindung
zwischen dem elektrischen Anschluss eines Bauelementes
und der unter dem ersten elektrischen Anschluss angeord-
neten Kontaktflache herstellt.
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