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Opfindelsen vedrgrer et apparat til styring af et
indikatororgan eller datalager som narmere angivet i krav
1's indledning.

Under drift og styring af en gasudladningsindikator
anvendes der flere signalniveauer. Sazdvanligvis anvendes
lavspandte adressestyringssignaler fra logikkredse i en
styre- eller behandlingsenhed til styring af organer, der
frembringer hgjniveau-impulser, svarende til de for panelets
drift ngdvendige holde-, skrive- eller slettesignaler. Da
styre- og drivsignalerne har forskellige spandingsniveauer,
md der trzffes foranstaltninger for muligggrelse af samvir-
kende funktion mellem disse signaler for at panelet skal
kunne virke. I USA-patentskrift nr. 3.973.253, der angdr en

plasmaindikator, er der omtalt en metode til tilvejebringelse
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af en sddan samvirkende funktion, idet holdesignalet anvendes
som et svavende eller flydende referenceniveau, hvorved den
til frembringelse af skrive- eller sletteimpulser indrettede
impulssignalgenerator tillige med valgkredsene og tilhgrende
str¢mforsyningsenheder refereres til det flydende holdesignal.
Ved sadanne systemer er det ngdvendigt at lavspandingssignal-
kilden er isoleret fra hgjspandingsimpulsgeneratoren, og denne
isolering tilvejebringes normalt ved hjelp af impulstransfor-
matorer, kondensatorer, etc.. Endvidere bliver der i alminde-
lighed frembragt holdesignaler med halv eller partiel ampli-
tude pd begge akser, dvs. at der p& den ene akse kan patrykkes
en positiv spznding og pd den anden en negativ, hvorved holde-
signalet over en celle udggres af den algebraiske sum af del-
spandingerne. Afhengigt af den aktuelle anvendelse kan der
anvendes et system med fire niveauer eller fire databusser,
idet valg- og bortvalgsignaler pétrykkes samtlige ledere med
henblik P& at eliminere ugnskede resultater som fglge af en
halv valgspanding, der er blevet patrykt ikke-valgte ledere.
Endelig kraves der til en skriveoperation samvirken med begge
akser med henblik pd frembringelse af skrivesignaler over
valgte celler, og under en s&dan skriveoperation afsluttes
holdesignalet, hvilket forringer panelets funktion og andrer
intensiteten af indikeringen, som er en funktion af holdesig-
nalets frekvens.

Et sadvanligt udformet gaspanel har to szt ledere pd
panelets indbyrdes modstdende sider, hvilke ledere er isoleret
fra luftarten i panelet ved hjzlp af en dielektrisk belagning
og er anbragt i hovedsagen vinkelret pa hinanden. Disse to
ledersaet betegnes almindeligvis den horisontale henhv. vertikale
akse.

Det er opfindelsens formdl at tilvejebringe et for-
enklet gasudladningspanel-drivarrangement, hvor nogle af de
til den horisontale akse hgrende komponenter, nemlig isole-
rings- og holdedrivkredsene med deres strgmforsyninger, kan
udelades.

ﬁet angivne formdl opnds med et apparat af den indled-
ningsvis omhandlede art, som ifglge opfindelsen er ejendomme-
ligt ved den i1 krav 1l's kendetegnende del angivne udformning.
Herved opnds, at den horisontale akse (Hl—H7) holdes ved jord-
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potentiale under det normale holdeinterval, s&ledes at styre-
logikken samvirker direkte med den horisontale akses driv-
kreds uden anvendelse af isolerings- og holdedrivkredse.
Opfindelsen skal i det fplgende forklares nermere
under henvisning til det pad tegningen viste udfgrelseseksem-
pel pa et apparat ifglge opfindelsen og dettes virkemdde, idet
fig. 1 er et blokdiagram over gasudladnlng51nd1katoren med

tilhgrende udstyr,
fig. 2 viser enkelte detaljer ved det i fig. 1 v1ste udstyr,

og

fig. 3 viser bglgeformerne for de i apparatet forekommende
holdesignaler og valgte og ikke-valgte skrivesignaler.

Under henvisning til tegningen, heraf navnlig fig. 1, be-
merkes at opfindelsen nu skal beskrives under henvisning til et fore-
trukket udfgrelseseksempel, hvori alfanumeriske tegn frembringes og
vises ved hjalp af en 5x7 matrix af celler, men det vil kunne ind-
ses, at opfindelsen kan anvendes p& et indikatorpanel af vilkarlig
stgrrelse. Et sdkaldt gaspanel 10 har pi sin ¢vre plade anbragt ho-
risontale ledninger Hl 7 inklusive, og p& sin nedre plade vertikale
ledninger Vl-V inklusive. Nar der skal kunne vises 24 tegn, er
det ngdvendigt med 120 vertlkale ledninger. S&danne gasudlad-
ningspaneler indeholder et under tryk stdende gas-medium mellem
sine plader, idet lederne er isoleret fra gassen ved hj=zlp af
lag af dielektrikum og sekundaremissionsmateriale, hvorved
gascellerne er defineret af skaringspunkterne mellem de hori-
sontale og de vertikale ledninger. Under driften anvendes det
ved cellepunkterne beliggende dielektrikum som ladningslager-
medium, idet vaeg-ladningen i tandte eller udvalgte celler
kombineres med holdesignalet med henblik pd opretholdelse af
en kontinuerlig indikering. Gascellerne tandes selektivt i en sa-
kaldt skriveoperation ved, at der over udvalgte celler lzgges en
spending, der overstiger gassens tandspznding. S& snart gassen er
blevet ioniseret, holdes hver enkelt gascelle - indtil den
slettes = i den ioniserede tilstand ved hjzlp af et periodisk
holdesignal, hvis amplitude er lig med eller stgrre end holde-
niveauet, men lavere end tandspandingen. Selv om det ved paneler
af denne art er ngdvendigt med en slettemulighed, der kan til-
vejebringes ved patrykning af en kortvarig impuis med hgj ampli-~
tude pa den celle eller de celler, der skal slettes, er opfin-
delsen her fgrst og fremmest forklaret under hensyntagen til
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holde- og Skriveoperationer; hvor opfindelsen medfgrer de
storste fordele. Ved selektiv skriveoperation er det muligt at
vise information i form af tegn, symboler, streger og lignende
pa et gaspanel 10, og sddanne viste data kan regenereres s
laznge som det métte ¢gnskes.

En behandlings- eller styreenhed 11 frembringer styresig-
naler - herunderradressesignaler - der identificerer sarskilte celler
eller cellegrupper der skal udvalges. Behandlings- eller styreen-
heden 11 er gennem ledere 13 forbundet med en tidstilpasnings-,
slette- og skrivestyreenhed 17, mens signalerne fra enheden 17 over-
fgres til styreenheden 1l gennem ledningen 15. Gaspaneler af denne
art har tre arbejdsmider, nemlig en skrivemdde, en slettemdde og en
holdemdde. Det lys, der afgives ved en udladning, opretholdes af et
holdesignal, som i kombination med vag-ladningen frembringer kon-
"“tinuerlige udladninger ved holdefrekvensen. Holdeoperationen er nor-
malt ikke selektiv; under driften pdtrykkes den samtlige celler og
repfasenterer apparatets normale funktionsmide. Holdesignaler pdatryk-
kes fra horisontalledningsvalg- og drivkredsen 20 og fra vertikal-

' holdedrivkredsen 21 via vertikalledningsvalg- og drivkredsen 23.
Holdesignalerne har rektangular bglgeform med en amplitude pé& ca.
180 volt og optrazder normalt med en frekvens pa& 30 kHz med henblik
pé& opretholdelse af en visning med ensartet intensitet.

Horisontalledningsvalg- og drivkredsen 20 og vertikalled-
ningsvalg- og drivkredsen 23 kan indeholde omkoblere eller 1&sekred-
se for selektiv operation under en skrive- eller slettemade. Virke-
m&den for det her beskrevne, foretrukne udfgrelseseksempel omfatter
anvendelsen af et vertikalt afsnit, idet horisontalledningerne H,-H.,
bringer de valgte celler i en passende tilstand, mens vertikal-
ledningsvalg— og drivkredsen 23 afgiver skrivesignaler til ver-
tikalledningerne, normalt i razkkefglge fra V1 til VN. Mere sad-
vanlige gaspanelvirkemader, som f.eks. omtalt i USA-patentskrift
nr. 3.973.253, indebarer at horisontal- og vertikaldrivkredsene
afgiver signaler med modsat polaritet, men med den halve holde-
amplitude til de pagaldende ledninger Hl-H7 henholdsvis Vl—VN,
hvorved det effektive signal over en celle bliver den algebraiske
sum af komposantsignalerne. Dette kraver et dobbelt sat holdege-
neratorer, og desuden er det ngdvendigt med isoleringskredse for
hver enkelt drivkreds for at muligggre samvirkende funktion mellem
styresignaler med lavt niveau - af st@grrelsesordenen 5 volt - fra
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behandlings- eller styreenheden 11 og de af horisontal - og
vertikalholdekredsene frembragte hgjspzndte holdeimpulser med

en amplitude p& 90 volt, baseret pd en holdeamplitude pa& 180

volt. Sadanne apparaters arbejdsfrekvens p& 30 kHz giver ikke
tilstrakkelig tid til samvirkende funktion mellem holdeiteratio-
ner, eftersom der under en selektiv skrive- eller sletteopera-
tion skal tilvejebringes samvirkende funktion mellem styre-
signalerne og horisontal- og vertikaldrivkredsene. Saledes afslut-
tes holdeoperationen normalt under skrive- eller sletteintervallet

for at tillade samvirken mellem styre- og drivkredsene. Opfin-
delsen indebazrer at horisontalledningsvalg- og drivkredsen 20 er
refereret til jord, s& at der under det normale holdeinterval patryk-
kes jordpotential pd samtlige ledninger. Vertikalledningsvalg- bg
drivkredsen 23 bevirker da at et signal med fuld holdeamplitude,

som kan vare 180 volt, tilfgres vertikalledningerne Vl-VN. Til ud-
fgrelse af en skriveoperation fgres en skriveimpuls selektivt fra
skriveimpulsgeneratoren 27 gennem ledningen 29 til vertikallednings-
valg- og drivkredsen 23, hvor den adderes til det holdesignal, som
af kredsen 23 frembringes med henblik p& tilvejebringelse af et
skrivesignal i de valgte celler. Ved opfindelsen anvendes en skrive-
impuls med en amplitude pa& 50 volt. Skriveimpulsgeneratoren 27 er
tillige gennem en ledning 31 forbundet med horisontalledningsvalg~
og drivkredsen 20, da skriveimpulsen ogs& tilfgres de ikke-valgte
ledninger H,-H., under hvert vertikalafsnit for at forhindre at de

177
ikke-valgte ledninger ioniseres under en skriveoperation. N&r som

vist i fig. 1 tegnet "E" skal frembringes p& en 5x7-matrix pa pa-
nelet 10, vil ved tidspunktet svarende til v, samtlige syv horisontal-~
ledninger Hl—H7 ligge pd jordpotential, mens et signal med fuld
skriveamplitude p&trykkes vertikallederen Vl' Ved tidspunkterne
svarende til V2 og V3 valges kun ledningerne Hl’ H4 og H7, mens
ikke-valgte ledninger H2, H3, H5 og H6 har en impuls, som i am-
plitude er lig med den derpd patrykte skriveimpuls, hvorved span-
dingen over disse celler bibeholdes ved holdeniveauet. Ved tids-
punkterne svarende til V4 og Vg padtrykkes jordpotential pd led-
ningerne H1 og H7, mens de ikke-valgte ledninger HZ' H3, H4, H5
og H6 patrykkes et signal med skriveamplitude for at holde span-
dingen over disse celler lavere end t@ndspazndingen, dvs. ved hol-
deniveauet. Fglgelig sluttes eller lukkes omkoblerne eller lése-
kredsene i horisontallednings?alg— og drivkredsen 20 under en

skriveoperation for de ledningers vedkommende, for hvilke cellen
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gnskes tandt, mens en skriveimpuls under en skriveoperation
patrykkes de ikke-valgte celler fra skriveimpulsgeneratoren 27.

Under en normal holdeoperation sluttes samtlige horisontal-
18sekredse, s& at et jordreferencesignal patrykkes samtlige syv ho-
risontalledninger, mens den fulde holdespanding patrykkes samtlige
vertikalledninger, enten i rakkefglge eller samtidigt. Eftersom
horisontalledningsvalg- og drivkredsen 20 handterer en bit-gruppe
med information, mens der kun drives en enkelt vertikalledning under
en skriveoperation, har man kaldt horisontalledningen den "arbejden-
de akse", mens vertikalledningen er den "uvirksomme akse". Det vil
imidlertid kunne indses, at det beskrevne udfgrelseseksempel blot
representerer é€n af flere mulige virkemdder, og at informationen
kan skrives i horisontalledninger eller bit-grupper, i hvilket til-
falde akserne byttes om. Ved at den "arbejdende akse" holdes pa jord-
potential er samvirkenrmellem behandlings- eller styreenheden 11
0g kredsen 20 altid mulig via ledningen 33, mens den lavere del af
holdesignalet ville blive anvendt til samvirken mellem vertikal-
ledningsvalg- og drivkredsen 23 og behandlingsenheden via vertikal-
isoleringsdrivkredse 25. Yderligere detaljer vedrgrende bestemte
krédse, der kan anvendes som valgekredse, slette- og skrivestyre-
kredsé, isoleringsdrivkredse og skriveimpulsgeneratorkredse, er om-
talt i USA-patentskrift nr. 3.973.253, mens vertikalholdedrivkredsen
kan udggres af en firkantbglgegenerator arbejdende ved en frekvens
af 30 kHz, sdledes som beskrevet nedenfor under henvisning til fig.
2. Alternativt kan der, i stedet for som vist at der selektivt pé
ledningerne Vl-VN pétrykkes en eneste vertikaldrivning, anvendes in-
dividuelle drivkredse for den vertikale og den horisontale akse. Ved
hjalp af det ovenfor beskrevne arrangement er det muligt at udela-
de de kredse, der er ngdvendige til at holde horisontalledningsvalg-
og skriveimpulserne flydende pd holdeniyeauet, ligesom ogsa de iso-
leringskredse, der kraves til samvirkende funktion‘méllém lavniveau-
signalerne fra behandlings- eller styreenheden og de hgjniveausig-
nalgeneratorer, som anvendes til at frembringe horisontalholde-
og/eller skrivesignalerne. '

Fig. 2 viser detaljer i kredsene til frembringelse af de

i fig. 3 skematisk viste holde- og skrivebglgeformer. I overensstem-
melse med det ovenfor anfgrte frembringer den i blokform i fig. l'
viste vertikalholdedrivkreds 21 det fulde holdesignal - dvs. 180
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volt - mens horisontalholdedrivkredsen under holdeoperationen patryk-
ker et signal med jordniveau pa samtlige horisontalledninger. Med
henblik p& samvirken mellem horisontalledningsvalg- og driykreds-

éen 20 og tidstilpasnings-, slette- og skrivestyreéenheden 17 er driv-
kredsen 20 henfgrt til jordniveau, hvad der tillige galder styre-

og logiksignalerne. Med henblik pd udfgrelse af en holdeoperation
fgres en negativ styreimpuls fra styreenheden 17 gennem ledningen

19a til prim@rviklingen 35 i transformatoren 36, hvad der resulterer
i et positivt signal p& ledningen 37 i transformatoren 36's sekun-
dervikling. Signalet p& ledningen 37 fgres via modstanden 38 og kon-
densatoren 39 til basis i transistoren 41 for at ggre denne ledende,
hvad der bevirker fremkomsten af et positivt signal fra transistoren
41's emitter 43. Dette signal fgres derpd via dioden 44 og lednin-
gen 22 til vertikalledningsvalg- og drivkredsen 23. Nir transistoren
41 ggres ledende, skifter udgangssignalet fra emitteren 43 fra jord-
niveau til et niveau ved 180 volt under styring af spandingsregula-
toren 45. Et andet styresignal fremfgres via ledningen 19a og den oven-
for beskrevne vej for at sikre at transistoren 41 forbliver i den le-
dende tilstand, og at signalet ved emitteren 43 bliver liggende ved
de 180 volt under hele halvperioden. Det resulterende holdesignal
patrykkes derpd via ledningen 22 vertikalledningsvalg- og drivkred-
sen 23, hvad der bevirker at holdesignalet fgres samtidigt til samt-
lige vertikalledninger, vist som Vl til og med VN' Med henblik pd& af-
slutning af holdesignalets positive del fgres et positivt styresig-
nal fra styreenheden 17 via ledningen 19b til basis 47 i transistoren
49 for at ggre denne ledende, hvad der slutter kredsen mellem klem-
men 51 og jord og dermed trzkker holdesignalet pd ledningen 22 ned
til jordniveauet. Dioden 53 sikrer at det styresignal, som er ble-
vet frembragt i transformatorviklingen 55, ikke reflekteres tilbage
til tidstilpasnings-, slette- og styreenheden 17. Under holdeopera-
tionen holdes horisontaldrivledninger H, til og med Hy ved et jord-
referenceniveau, svarende til, hvad der ovenfor er omtalt under hen-
visning til fig. 1. '

Ved en skriveoperation édderés en,skriveimpulé nmed en am-
plitude p& 50 volt selektivt til holdesignalet under dettes bag-
flanke for at forhindre at begyndelsesholdesignalets lavine-ef-
fekter frembringer en fejlagtig skriveoperation. Det heri beskrev-
ne indikatorpanelarrangement kan betragtes som et anlag med fire

databusser, hvori den horisontale databus for valgte ledninger
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Hi—H7 holdes ved jordniveau, men for ikke-valgte horisontalled-
~ninger Hl-H7 ligger ved et niveau p& 50 volt. De vertikale
databusser ligger enten ved det normale niveau p& 180 volt
eller 230 volt for en skriveoperation. Eftersom det her be-
skrevne arrangement er indrettet til at anbringe en hel skri-
veimpuls p& udvalgte vertikalceller, m& der traffes foranstalt-

ninger for at hindre tilkobling af ikke-valgte celler
i samme linie. Ifglge opfindelsen opnds dette ved pd&trykning af en

modsvarende impuls pa de ikke-valgte horisontalledninger, sd at
det algebraiske sum-potential over de ikke-valgte celler under skri-
veoperationen bliver liggende ved holdeniveauet eller ca. 180 volt
i det viste eksempel. Udgangssignalerne fra skriveimpulsgeneratoren
27, der er vist pa& ledningen 31, fgres under styring fra tidstilpas-
‘ningsenheden 17 til horisontalledningsvalg- og drivkredsen 20 (fig.
1) for at bevirke patrykning af 50-volt-impulsen pd de ikke-udvalg-
te horisontalledninger Hl-H7. Et modsvarende signal fgres ogsd via
- -ledningen 29 til vertikalledningsvalg- og drivkredsene 23, hvori
det adderes til holdeniveauet pd den i fig. 3 viste mide. Ver-
tikalisoleringsdrivkredsen 25 indeholder valgelogik, som valger hvil-
ken af ledningerne Vl-VN der skal modtage skriveimpulsen i overens-
stemmelse med styringen fra tidstilpasnings-, slette~ og styreenheden
17. En mere detaljeret beskrivelse af et styrearrangement med fire
databusser findes i USA-patentskrift nr. 3.973.253. Sletningen kan
udfgres selektivt eller ikke-selektivt p8 forskellige mider, f.eks.
ved hjalp af frekvens- eller amplitudevariation, og et eksempel her-
pé& er vist i det navnte patentskrift.

Fig. 3 viser de horisontal- og vertikalbglgeformer, der
svarer til en holde- og skrivecyklus. Som det kan ses af fig. 33,
péatrykkes vertikalledningerne under en normal holdeoperation de rekt-
angulare bglgeformer mellem 180 volt og jord, mens horisontallednin-
gerne Hl-Hﬁ pétrykkes et kontinuerligt jordsignal, sdledes som det
er vist mellem t; o9 t,. Mellem t; og t3 er der vist en fuldstendig
holdecyklus. Med henblik p& frembringelse af et ikke-valg-skrive-
signal adderes en skriveimpuls pd ca. 50 volt til holdesignalet un-
der anvendelse af holdesignalet som en flydende reference i de valg-
te vertikalledninger, samtidig med at en modsvarende impuls med en am-
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plitude p& 50 volt patrykkes de ikke-valgte horisontalledninger som
vist ved tiderne ty-tg for at lade spandingen over de ikke-valgte
celler blive liggende ved holdeniveauet eller 180 volt. Det skrive-
signal, der patrykkes de valgte vertikalledere, vises mellem tider-
ne t, og t&, og 1 dette interyal hqldes de valgte hQ;isgntalled-
ninger ved jordpotential.
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Patentkrav.

1. Apparat til styring af et indikatororgan eller datalager,
der er indrettet til styring ved lavspanding af et hgjspending-driv-
arrangement under datalagerets normale holdefdlge, hvilket apparat
omfatter et gasudladningspanel bestdende af en beholder, der er
fyldt med en ioniserbar luftart, et fgrste og et andet sat dielek-
trisk belagte koordinatledere (Hl-H7 henholdsvis Vl—VN), som er
anbragt indbyrdes vinkelret p& modstéende sider af beholderen, idet
ledernes krydsningspunkter afgranser en gas-celle inden for omra-
det for hver si&dan koordinatkrydsning, samt en skriveimpulsgenera-
tor (27) og en holdegenerator til frembringelse af skrive- og holde-
signaler til koordinatlederne, hvorved den algebraiske sum af sig-
nalniveauerne pa to krydsende koordinatledere, som afgranser en
gas~celle, bestemmer funktionstilstanden for denne celle, k e nd e -
tegnet ved, at holdegeneratoren indeholder organer til at
patrykke et kontinuerligt referencesignal pd det ene (Hl-H7) af ko-
ordinatledersattene, idet referencesignalets niveau svarer til
tilhgrende logikkredses (17) niveau for muligggrelse af kontinuer-
lig samvirkende funktion mellem koordinatledersattet og logik-
kredsene (17), hvilken holdegenerator endvidere indeholder en holde-
- drivkreds (21) til at frembringe hpjsvandings-impulser med fuld holde-
amplitude fra det navnte referenceniveau til patrykning oa det
andet koordinatledersat (Vl-VN), hvorved der etableres samvir-
kende funktion mellem det andet koordinatledersat og styrelogik-
ken (17) i intervallet mellem h¢jspending—impulsefne, idet den
algebraiske sum af referenceniveauet og impulssignalet foradrsa-
ger holdeudladning af de tidligere ved hjzlp af en skriveope-
ration valgte celler.

2. Apparat ifglge krav l, k ende tegnet ved, at en
vertikalledningsvalg- og drivkreds (23) er forbundet med en skrive-
impulsgenerator (27) og holdedrivkredsen (21) til tilveje-
bringelse af et additionssignal bestdende af en fgrste skriveim-
puls ved en skriveoperation og et holdesignal, og at der med
vertikalledningsvalg- og drivkredsen (23) er forbundet koordinat-
ledere, sd at additionssignalet tilfgres pd& en fgrste koordinatleder
fra det andet koordinatledersat (Vl-VN) til at taznde en celle, der
ogsd krydses af en anden koordinatleder fra det fgrste koordinat-
ledersat (Hl-H7), hvilken anden koordinatleder dels er patrykt et
referencesignal dels er forbundet med skriveimpulsgeneratoren (27)
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for derved at afgive en anden skriveimpuls til i det mindste en
yderligere koordinatleder i det fgrste koordinatledersat for at
forhindre tznding af en anden celle, som krydses af denne yder-
ligere koordinatleder og den fgrste koordinatleder.

3. Apparat ifglge krav 1 og 2, k endetegnet ved et
fgrste drivarrangement (20), der er forbundet med det fgrste koor-
dinatledersat (Hl-H7) og er refereret til jordpotential, et andet
drivarrangement (23), der er forbundet med det andet koordinatle-
dersat (Vl—VN) til frembringelse af rektangulare signaler med fuld
holdeamplitude fra jord-reference ved en forud bestemt frekvens,
samt isoleringskredse (25), der er indskudt mellem det andet driv-
arrangement (23) og styrelogikken (17), hvilket fgrste drivarran- °
gement (20) ligger pd det samme referenceniveau som styrelogikken
(17) og sdledes er indrettet til konstant samvirkende funktion
med denne, og hvilket andet drivarrangement (23) er indrette£ til
at samvirke med styrelogikken (17) under holdesignalets nedad-

gaende del.

Fremdragne publikationer:

DE offentliggerelsesskrift nr. 2328466
US patent nr. 2933648.
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