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W znanych urzadzeniach telewizyjnych,
nadajacych filmy kinematograficzne, znaj-
duja sie mechaniczne urzadzenia, posiada-
jace tarcze do rozkladania obrazéw oraz
zwykle ogniwo s$wiatloczule. W urzadze-
niach tych przez caly okres pracy film
przesuwa si¢ w sposob ciagly i z jednostaj-
na szybkoscia. W innych znanych urzadze-
niach stosuje si¢ lampe katodowa z ekra-
nem $wiatloczutym, na ktéry rzuca sig
przekazywane obrazy.

Stwierdzono, ze lampa katodowa, za-
wierajaca $wiatloczuly ekran, posiada sze-
reg zalet w poréwnaniu ze zwyklymi ogni-
wami $wiatloczulymi. Zastosowanie takiej
lampy wymaga jednak, aby film podczas

wys$wietlania go poruszal si¢ w nadajniku
ruchem przerywanym tak, aby kazdy obraz
na pewien okres czasu byl nieruchomy. W
znanych urzadzeniach podczas tego okresu
czasu rzuca sie caly obraz na prostokatna
powierzchnie $§wiattoczula ekranu kratko-
wego, stanowiacego cze$é lampy, przy czym
po powierzchni ekranu przebiega wiazka
elektronéw, neutralizujac powstale na niej
z powodu naswietlania ladunki. W zna-
nych.urzadzeniach wiazka rozpoczyna prze-
biega¢ ekran z chwila rzucenia nan obrazu,
przy czym obraz jest wyswietlany na ekra-
nie przez caly czas przebiegu wiazki. Po
kazdym okresie rozkladania obrazu naste-
puje okres, podczas ktérego ekran jest za-



stoniety od swiatta, 1 wowczas nastepny
obraz przesuwa si¢ w polozenie wyswietla-
nia. Podczas tego drugiego okresu promien
wraca w swe pierwotne poloZenie, by zno-
wu rozpoczaé nastepny okres rozkladania.
Wada tego urzadzenia jest to, ze, stosujac
do wys$wietlania normalny aparat kinema-
tograficzny, w przyblizeniu 25% calego
czasu zostaje dla rozkladania obrazu stra-
cone z powodu stosunkowo powolnego prze-
suwania filmu w aparacie, czyli 25%. kaz-
dego okresu pracy wypada na przesuwanie
filmu. W celu zmniejszenia tej straty usi-
fowano zmniejszyé caas potrzebny na prze-
suwanie z25% do mniej niz 10% okresu
pracy, jednak okazalo si¢ to z innych
wzgledow niepraktyczne lub nawet niemo-
zliwe.

Znane urzadzenia z lampa katodowa
maja jeszcze inna powazna wade, wynika-
jaca z samego sposobu dzialania, wedliug
ktérego kazdy obraz jest wyswietlany na
ekranie lampy przez caly czas rozkladania
obrazu. Wskutek tego poszczegolne poletka
ekranu nie sa naswietlane przez czas jedna-
kowy do chwili neutralizacji ich tadunku
przez wiazke promieni katodowych. Oko-
licznoéé ta ujawnia sie na stacji odbiorczej
zmniejszeniem wyrazistosci odbieranego
obrazu i nieprawidlowym stosunkiem $wia-
tel do cieni obrazu. Poza tym przy znanym
sposobie dziatania peszczegolne  poletha
ekranu po rozfadowaniu ich sa w dalszym
ciggn naswietlane i Jadujy sie¢ na nowo,
wobec czego ladunki nie zobojetnione do~
dajg si¢ do ladunkéw wywolanych naswie-
tleniem nastepmego obrazu, ktéry moze za-
sadniczo rogni¢ si¢ od poprzedniego obra-
zu. Okolicznodé ta powoduje pewne zama-
zanie nastepnego obrazu na stacji odbior-
czej.

W urzadzenic wedlug niniejszego wy-
nalazlka film jest przesuwany ruchem prae-
rywanym przez aparat projekeyjny w ten
sposdb, iz kazdy obraaek filmowy jest rau-
eany na $wiatfoczuly elean lampy katodo-

wej w ciagu tych odstepéw czasu, podczas
ktorych film jest unieruchomiony, przy
czym wigzka promieni katodowych w ciagu
tych odstepdéw czasu jest nieczynnma, tak iz
poszczegblne fadunki elektrostatyczne gro-
madza si¢ wowczas na ekranie; ladunki te
sg proporcjonalne do natezenia swiatta, od-
powiadajacego poszczegélnym elementom
powierzchni przekazywanego obrazka fil- -
mowego. Pod koniec okresu rzutowania
obrazka, ktory najlepiej wynosi okoto 10%
calego czasu, potrzebnego do wykonania
calkowitego cyklu roboczego, wiazka pro-
mieni katodowych wraca do punktu poczat-
kowego, aby rozpoczaé rozkladanie, po
czym na$wietlanie ekranu zostaje przerwa-
ne, a wiazka promieni katodowych zmuszo-
na jest do przebiegania po ekranie podczas
tego okresu, zobojetniajac nagromadzone
na nim uprzednio ladunki.

Na rysunku przedstawiony jest przyktad
wykonania wynalazku, przy czym fig. 1
przedstawia schematycznie urzadzenie te-
lewizyjne wedlug wynalazku, fig. 2 — wi-
dok migawki z przodu, a fig. 3 — wykres,
wyjasniajacy dzialanie urzadzenia wedlug
fig. 1. '

Na fig. 1 cyfra 10 oznaczona jest lampa
katodowa do wytwarzania sygnaléw obra-
zowych. Lampa ta posiada $wiatloczuly
ekran 12, wykonany np. z wielkiej liczby
drebnych $wiatloczutych kuleczek sre-
brnych, umieszczonych na metalowej plyt-
ce podstawowej i odizolowanych od tej
plytki oraz wzajemnie od siebie. Zrédto
elektronéw 14 rzuca strumien -elektronow
16 na ekran. Lampa jest zaopatrzona w
uziemiona anode w postaci srebrnej oslony
17, umieszczonej na powierzchni wewnetrz-
nej lampy.

Wiazka 16 przebiega ekran podczas
okreséw przesuwania filmu. Podczas sto-
stnkowe krotkich przerw miedzy okresami
rozktadania obrazu wigzka wraca do punk-
tu wyjsciowego, aby rozpeczaé roekladanie
nastepunego z kolei obrazu.



Niech np. wyswietlanie filmu odbywa si¢
z szybkoscia 24 obrazéw na sekunde, a kaz-

" . dy obraz niech bedzie rozkladany na 180

wierszy. Wiazka promieni katodowych jest
odchylana w kierunku poziomym za pomo-
ca cewek 18, przez kitore przeplywa prad o
fali w ksztalcie z¢béw pily i o czestotliwo-
$ci 4 320 okreséw, wytwarzany w generato-
rze 20. Wiazka ta jest réwniez odchylana
w kierunku pionowym za pomoca cewek 22,
przez ktére przeplywa prad o fali w ksztal-
cie zebow pily i o czestotliwosci 24 okresow,
wytwarzanych w generatorze 24.

Zrédlo elektronéw 14 jest zaopatrzome
w siatkowa elektrode rozrzadcza 26, za po-
mocy, ktérej natezenie promienia moze byé
odpowiednio zmieniane.

Na odleglosé przesylany jest normalny
film kinematograficzny 28, przesuwany
skokami z szybkoscig 24 obrazéw na sekun-
de za pomoca normalnego mechanizmu
przesuwowego 30. Watl kciukowy 32 me-
chanizmu przesuwowego jest pedzony bez-
posrednio walem 34 silnika 36. Wal 34
obraca si¢ z jednostajna szybkoS$cia 24 obro-

t6w na sekunde, a sprze¢zenie z watem kciu-

kowym 32 jest dowolnego odpowiedniego
typu o przekladni 1 : 1

Tarcza migawkowa 38, osadzona na wale
silnika, posiada otwér 40, ktéry zajmuje
ponad “/,, obwodu (fig. 3). Poprzez otwor
ten rzucame sa poszczegélne obrazy filmu
na ekran 12

Otwér 40 posiada charakterystyczny
ksztatt (fig. 2), aby przy kazdym obrocie
tarczy umozliwi¢ przejécie najwigkszej ilo-
$ci $wiatla przez migawke na ekran 12.

Mechanizm przesuwowy 30 dziala w
ten sposob, ze przesuwa nowy obraz filmu
we wlasciwe polozenie podczas éwiartki
kazdego obrotu walu kciukowego 32. W

‘czasie trwania reszty okresu obrotu watu
‘kciukowego 32 obraz, przesunigty we wla-

$ciwe polozenie, pozostaje nieruchomy.
Kazdy nowy obraz przesuwany jest we wia-
$ciwe polozenie podczas obrotu o 90° watu

kciukowego- 32, a pozostaje nieruc.homy
podczas pozostalych 270°.

Otwér migawkowy 40 i sprzezenie wa-
16w 32, 34 sa tego rodzaju, ze stosunkowo
krétki okres czasu, podczas ktérego obraz
jest rzucany na ekran 12, wypada w tym
czasie, kiedy obraz jest nieruchomy.

W celu utrzymania stalej czestotliwosci
generatorow 20 i 24, np. czestotliwosci
4 320 okresow/sek, wytwarzane sa ostre
impulsy synchromizacji poziomej o odpo-
wiedniej amplitudzie i czestotliwosci 4 320
okreséw, przy czym po przepuszczeniu
przez wzmacniacz 42 impulsy te sa dopro-
wadzane do generatora 20 i wzbudzaja go
z ta sama czestotliwoscig. Tak samo wy-
twarzane s3 impulsy elektryczne o dtuz-
szym okresie, niz impulsy synchronizacji
poziomej, a mianowicie o czestotliwosci 24
okresow/sek. Impulsy te réwniez sa wzmac-
niane we wzmacniaczu 42, nastepnie sg do-
prowadzane do generatora 24 i wzbudzaja
go z czestotliwoscia 24 okreséw/sek. Gene-
rator 24 jest wykonany tak, ze nie reaguje
na impulsy synchronizacji poziome;j.

W celu wytworzenia impulséw sy:nchro-
nizacyjnych tarcza 38 jest zaopatrzona w
180 otworéw 44, rozmieszczonych réwno-
miernie wzdluz obwodu kola, wspolérodko-
wego z osia walu 34 (fig. 2).

Podczas kazdego obrotu tarczy 38 éwm
tlo z odpowiedniego Zroédla 46 pada przez
otwory 44 na odpowiednie ogniwo $wiatlo-
czule 48, polaczone z obwodem wejsciowym
wzmacniacza 42, wytwarzajac ostre impul-
sy synchronizacji poziomej. Te wzmocnione
impulsy zostaja doprowadzome do genera.»-
tora 20.

Niektore z otworéw 44 sa polaczone i
tworza wydtuzona szczeline 50. Podczas
kazdego obrotu tarczy 38 dtuzszy otwér 50
przepuszcza S$wiatlo przez dluzszy okres
czasu, niz otwory 44, i powoduje wytwa-
rzanie impulséw o czestotliwosci 24 okre-
s6w do wzbudzania generatora 24. Impulsy
te zostaja réwniez wzmocnione w generato-



rze 24. Otwor 50 jest umieszczony tak, ze
zaczyna przepuszcaé §wiatto na ogniwo 48
w tej samej chwili, w ktorej otwdr migaw-
kowy 40 zacxyna prrepuszczaé swiatlo na
ekran 12,

Sygnaly obrazowe 3§ wytwarzane tylko
wtedy, gdy promieri jest odchylany w kie-
. runleu poziomym od strony lewej ku prawe;j
i w kierunku pionowym od gory do dotu
Pode¢zas powrotnego odchylania promienia
od prawej strony ku lewej w kierunku po-
2zlomym, jak rowniei podesas powrotnego
odohylania promienia w kierunku piono-
wym od dolnego prawego rogu ekranu do
lewego gérnego rogy, promien nie mode byé¢
u2yty do wytwarzania sygnalow obrazo-
wych. Z tego powodu podezas odchylania
powrotnege zaro6wno w kierunleu poziomym
jak i plonowym impulsy synchronizacyjne i
impulsy obrazowe sa pobierane z odpowied-
niego stopnia wzmacniacza 42 i doprowa-
dzane polaczeniem 52 do siatki rozrzadeze]
26, Znek i amplituda katdego z tych im-
pulséw jest tego rodzajuw, %e na siatee 26
wystepufe ujerany potencjat, co powoduje
sahamowanie biegu elektrondw ze zrédla.

Dzialanie ukladu wedbug wynalazku mo-
ie byd blizej wyjasnione za pomoeg wykre-
su wedltug fig. 3, Od ptnktu A do punktu
B, liczac w kierunku ruchu wskazéwek ze-
gara, otwér 40 zajmuje takie potodenie, ze
pozwala na rzucanie nieruchomego obrazu
filmu na ekran 12, Podezas tego okresu wy-
diuvony otwér 50 powoduje wytworsenie
impulsu obrazowego, ktéry wzbudza gene-
rator 24, powodujac powrotne odchylenie
pionowe promisnin i jednoczesnie powsta-
nie ujemnego napiecia na siatce 26 w celu
zahamowania biegu elekironéw na ekran
podrzas drogi powrotnej wiazki. W punk-
cie B przestona odcina swiatte od ekramu
12. W tym punicie ujemne napigcie na siat-
ce 26 zanika, a wiazla elektronowa odry-
skuje normalne natezenie. Odchylanie ro-
bocre wiszki raczyna si¢ w punkcie B i
przebiega w kierunku ruchu wskawéwek

zegara do punktu A. Podczas okresu robo-
czego wigzki ekran 12 jest wiec nieoswietlo-
ny. W punkcie C mechanizm przesuwowy
30 zaczyna przesuwaé nastepny obraz, kon-
czac przesuwanie w punkcie D. Po ukori-
czeniu okresu roboczego w punkcie A wigz-
ka znowu zanika dzigki impulsowi otworu
50, a otwor 40 migawki zaczyna przepu-
szczaé Swiatlo na ekran 12.

Podczas wyswietlania kazdego obrazu
na ckranie 12, podczas stosunkowo kroétkie-
go okresu czasu, trwajacego 10% catkowi-
tego okresu, na ekranie gromadzg si¢ la-
dunki elektrostatyczne, przy czym wielkosé
fadunka  nagromadzonego na kazdym po-
letku ekranu jest proporcjonalna do nate-
zenia $wiatla padajgcego na dane poletko
obrazu. Gdy wiazka 16 przebiega . ekran
podczas okresu BCDA, tadunki nagroma-
dzone uprzednio sa zobojetniane, dajac sy-
gnaly obrazowe. Sygnaly te sa doprowa-
dzane przez polyczenie 54 do wzmacniacza
56. Wamocnione impulsy synchronizacyjne
sg rowmies doprowadzane do tego wzmac-
niacza 42 i nastepnie zostajy doprowadzone
Wraz ze wzmocnionymi sygnalumi obrazo-
wymi do nadajnika 58.

Kazidorazowe nas$wietlenie ekranu 12
wywoluje wskutek daiatania fotoelektrycz-
nego silny impuls, ktorego natetenie zmie-
nia sie co do amplitudy wraz ze Srednim
natezeniem Swiatla na ckranie podczas
okresu naswietlania. Impuls ten przechodzi
przez polaczenie. 54 do wzmacniacza 56
oraz nadajnika 58, a gdy jest odbierany w
odlegtym miejsc, to moie przeciaiyé
wzmacniacze i w pewnym stopniu moze in-
terferowaé¢ z odbiorem. W celu usuniecia
impulsu zaki6eajacego podczas kazdego
obrotu tarczy 38 zostaje naswietlone $wia-
ttem adbitym od ekranu 12 ogniwo $wiatto-
czude 60; polaczone ze wzmacniaczem 56
poprzer polsczenie 62, dzieki czemu im-
puls, réwny co do amplitady i trwania im-
pulsowi zakioozjacemu, zostaje wytworzo-
ny w oghiwie 64 i doprowadrony do wzmac-



niacza 56. Potaczenie 62 jest wykonane tak,
ze znak impulsu, wytworzonego w ogniwie
60, jest przeciwny znakowi impulsu za-
ktocajacego, przychodzacego do wzmacnia-
cza poprzez polaczenie 54. Te dwa impulsy,
dzialajac jednoczes$nie, nakladaja si¢ na

siebie we wzmacniaczu 56 i znosza sie wza-

jemnie. Impulsy wytworzone w ogniwie 60

kompensuja wiec impulsy zaklécajace. Te

impulsy kompensujace moga byé wytwo-
rzone w innym ukladzie, zaznaczonym na
rysunku liniami kropkowanymi. Tarcza 38
moze byé zaopatrzona w otwor 64, ktory
przepuszcza $wiatlo na komérke fotoelek-
tryczng 66 z odpowiedniego zrédla swiatla
68. Ksztalt i polozenie otworu 64 jest tego
rodzaju, ze impuls kompensacyjny posiada
zasadniczo ten sam ksztalt i czas trwania,
co impuls zaklécajacy, i zjawia sie jedno-
czes$nie z impulsem zaklécajacym. Ten im-
puls wyréwnawczy zostaje wzmocniony w
odpowiednim wzmacniaczu 70 i doprowa-
dzony poprzez polaczenie 72 do obwodu
wejsciowego wzmacniacza 56. Polaczenie
72 jest wykonane w ten sposo6b, ze znak im-
pulsu wyréwnawczego jest przeciwny zna-
kowi impulsu zaklécajacego w tym stopniu
wzmacniacza 56, w ktérym te dwa impul-
sy nakladajg si¢ na siebie.

Urzadzenie wedlug wynalazku posiada
i¢ zalete w por6wnaniu ze znanymi urza-
dzeniami, ze diugosé czasu roboczego wiaz-
ki elektronowej stanowi wiekszy procent
catkowitego okresu pracy, wskutek czego
odbierany obraz posiada wieksza jasnosé
oraz wickszg wyrazisto§¢ dzieki temu, ze
po kazdym okresie rozkladania poszczegol-
ne poletka ekranu sa pozbawione tadunkéw
szczatkowych, wobec czego nie nastepuje
zamazanie nastepnego obrazu; wreszcie
kazde poletko jest jednakowo dlugo na-
$wietlane do chwili roztadowania go, przez
co polepsza si¢ zarys odbieranych obrazéow
i staje si¢ bardziej prawidlowy stosunek
$wiatet do cieni.

Nadawcze urzadzenie telewizyjne we-
dlug niniejszego wynalazku jest pierwszym
tego rodzaju, w ktérym obraz filmu kine-

matograficznego jest rzucany na §wiatlo-
czuly ekran w czasie stosunkowo niewiel-
kiej czesci okresu pracy, a wigzka promieni
katodowych dopiero po odcieciu $wiatla od
ekranu przebiega po ekranie, zobojetniajac
nagromadzone na nim poprzednio ladunki
elektrostatyczne.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb przesylania na odleglosé fil-
mu obrazowego, wedlug ktorego film jest
przesuwany skokami a kazdy obraz jest
rzucany na $wiatloczuly ekran wigzkowej
lampy katodowej w okresie czasu, w kté-
rym ten obraz jest w bezruchu, znamienny
iym, ze podczas naswietlania ekranu bieg
elektron6w na ekran zostaje wstrzymany,
wigzka za$ elektronéw zostaje doprowadzo-
na przy koficu naswietlania ekranu do jej
polozenia poczatkowego, po czym naswie-
tlanie ekranu zostaje przerwane oraz zo-
staje przywrécony bieg wiazki elektronéw
na ekran, po ktérym wiazka przebiega pod-
czas okresu czasu, w ktérym ekran nie jest
naswietlany, zobojetniajac tadunki pozo-
stale na ekranie wskutek naswietlania go.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze impuls pradu, spowodowany na-
glym o§wietleniem ekranu, zostaje skom-
pensowany impulsem pradu przeciwnego
znaku, wytworzonym przez os$wietlenie o-
gniwa $wiatloczulego swiatlem, odbitym od
ekranu.

3. Urzadzenie do stosowania sposobu
wedlug zastrz. 11 2, zawierajace wigzkowa
lampe katodowa o s$wiattoczulym ekranie
oraz urzadzenie do skokowego przesuwania
filmu obrazowego, znamienne tym, ze tar-
cza migawkowa (38) jest umieszczona
przed $wiatloczulym ekranem (12), ktéry
jest na$wietlany podczas czeséci okresu cza-
su, w ktorym obraz jest nieruchomy.

Radio Corporation
of America.

Zastepca: K. Czempinski,
rzecznik patentowy.
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