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Piedmétem feseni je stavéci ustroji ¢asti stro-
j, zejména rotujicich a/nebo jinak pohybli-
vych stroj, které vyuziva brzdiciho silového
¢inku nepohyblivé statorové casti /17/ na
vystupni akéni element /4,3/ unaSeny hna-
cim rotorem /12/ a kinematicky spojeny s na-
stavovanou ¢asti, u kterého je na statorové
¢asti /17/ uloZena alespoil jedna akéni brzdi-
ci ¢ast /15, 16/ brzdy, v jejim funkénim dosa-
hu je usporadana brzdéna ¢ast /5, 6/ brzdy,
ktera je uloZena oto¢né pohyblivé k rotoru
/12/ a ve funkénim stavu je v zabéru s
vystupnim akénim elementem /4, 3/ a to bud
piimo a/nebo pies reverzni ustroji /9, 10/,
pricemz mezi akénim elementem /4, 3/ a
brzdénou ¢&¢asti /5, 6/ brzdy je viazené posu-
vové a spojovaci ustroji.
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Stavéci dstroji Sasti strojd, zejména rotujicich casti

Oblast techniky

Vynalez se tyka zatfizeni na nastaveni vhodné pracovni
polohy d&asti strojd, =zejména téch, které rotuji nebo se
jinak pohybuji, a to za provozu stroje, nap¥iklad nastaveni
dhlu nabéhu vrtulovych listd nebo turbinovych lopatek, za
chodu toéivych stroja.

Dosavadni stav techniky

Dosud se nastavovani vhodné pracovni polohy rotujicich
soudasti todivych strojt, jako Jje napriklad nastaveni uhlu
nabéhu vrtulovych listd nebo turbinovych lopatek, to Jest
jejich radialni dhloveé natodeni kolem jejich podélné osy,
provadi za chodu stroje prostfednictvim rovnéZ rotujiciho
stavéciho h¥idele popfipadé stavéciho Sroubu, které se
otadeji nebo posouvaji v jednom nebo druhém smyslu nezavisle
na otadeni hnaciho h#idele za pouziti vlastniho pohonu
rotujiciho spolu s nimi.

U stavécich za¥izeni thlu nabéhu se stavécim hridelem se
natadeni tohoto hiidele pf¥enafi na kofeny vrtulovych lista
nebo turbinovych lopatek vétsinou prostfednictvim kuzZelovych
ozubenych kol, zatimco v pZipadé pouziti stavéciho Sroubu se
k nastaveni @hlu nab&hu vyuziva jeho axialnich posuvi v obou
smyslech a se Sroubem je pritom obvykle spojené smykadlo, do
kterého zapadaji d&epy, které jsou umisténé excentricky v
patach kofenu vrtulovych lista nebo turbinovych lopatek.

Takovéto nastaveni vhodné pracovni polohy rotujicich
soudastiza chodu todivych stroji se provadi hlavné z davodu
optimalniho vyuziti vykonu hnaciho motoru pro zvySeni
téinnosti stroje.

Z popsanych znamych fesSeni Jje patrné, zZe moznosti a
kvalita nastaveni pracovni polohy &asti rotujicich skupin

pracovnich stroji za chodu bude do znadéné miry =zavisla na



pouzitém typu a provedeni stavéciho ustroji, k némuz Jje
stavéci h¥idel nebo stavéci Sroub pripojeny. Dosud znama
stavéci ustroji pracuji vétSinou s hydraulickymi nebo
elektrickymi pohony, které jsou umisténé na rotujici casti
stroje, coZ na né klade znaéné technické pozadavky, zejména
z hlediska spolehlivosti pfenosu provozni energie a vsech
ovladacich signald. Stavéci za¥izeni Jsou tak pomérné
konstrukéné slozita, drahia a provozné narocna.

Ukolem pfedloZeného vynalezu Jje odstranit shora uvedené
nedostatky znamych konstrukci a navrhnout =zafizeni na
nastavovani pracovni polchy rotujicich a/nebo se jinak
pohybujicich &asti stroja, které by zaroven umoznilo i
znaéné zvySeni jejich celkové provozni bezpecnosti a

spolehlivosti.

Podstata vynalezu

Zminéné nedostatky znamych feSeni do znac¢né miry
odstrafuje a vytdeny ukol ¥eSi stavéci ustroji é&asti stroju,
zejména rotujicich a/nebo jinak pohyblivych <&asti stroju,
které pro svoji funkci vyuziva brzdici silovy udinek své
nehybné statorové &asti na vystupni akéni element unaseny
hnacim motorem a kinematicky spojeny s nastavovanou &asti,
podle vynalezu, JjehoZ podstata spociva v tom, Ze na
statorové &asti je uloZena alespori jedna brzdici &ast brzdy,
v jejimz funkénim dosahu je uspofadand brzdéna ¢&ast brzdy,
ktera je uloZenad otodné pohyblivé na rotoru stroje a ve
funkénim stavu je v zabéru s vystupnim akénim elementem bud
pfimo nebo p¥es reverzni dustroji, pricemz mezi akénim
elementem a brzdénou dJasti brzdy Jje vFfazené posuvové
spojovaci ustroji.

Podle vynalezu Jje vyhodné, je-li statorova cast
stavéciho ustroji vytvofena jako statorovy drzak a s rotorem
stroje je spojené otoéné cylindrické pouzdro, v némz je

koaxialn& uloZeny stavéci Sroub nebo hifidel spojeny



kinematicky s nastavovanou d&asti a na némZ Jjsou zevné
ulozené dvé radialné otodné a axiilné pohyblivé kotvy, které
jsou usporadané v odstupu od sebe a ve funkénim dosahu brzd
ulozenych ve statorovém drzaku a které Jjsou prostrednictvim
depi prochazejicich volné drazkami ve sténé pouzdra upevnéné
do prevodovych segmentt uloZenych opét radialné otocné i
axialné pohyblivé uvnitf¥ pouzdra a mezi jejichz pfivracenymi
pracovnimi dJ&elnimi plochami je na stavécim Sroubu ulozeny
neotoéné a axialné& suvné vystupni disk opatfeny rovnéz
odpovidajicimi pracovnimi d&elnimi plochami, ktery Je v
klidovém stavu usporadany v odstupu jak od privracené celni
plochy pfevodového segmentu tak i od privracené celni plochy
vlozeného protibé&iného segmentu, ktery Jje usporadany mezi
diskem a druhym pfevodovym segmentem, s nimZ Jje kinematicky
propojeny reversnim ustrojim, zatimco disk nebo prevodové
segmenty Jjsou vybavené posuvovym a/nebo Jjinak spojujicim
ustrojim.

Kromé& shora uvedenych zlepsSeni je podstatnou prednosti
feseni stavéciho ustroji podle vynalezu to, Ze nejvétsi dil
energie potfebné pro svoji funkci odebira ve formé pohybové
energie od hnaci jednotky p¥islusného tocivého stroje, kde
je energie dostatek, a nevyzaduje 3jeji zvlastni vlastni
zdroj. V disledku toho odpadd problém s prenosem této
energie na rotujici &ast stavéciho ustroji. Navic se diky
této koncepci stavéciho ustroji prenaseji veskeré rfidici
signaly a ovladaci ukony pouze do nerotujici statorové casti
a problémy s Jjejich pfenosem na d&asti rotujici rovnéz
odpadaji. NavrZena konstrukce stavéciho ustroji proto take
nevyzaduje pouZivat specialni elektrické nebo hydraulické
pohony vhodné pro praci =za rotace, ale naopak umoznuje
relativné jednoduché statické magnetické buzeni brzdicich
sil, které lze realizovat za provozu bezdotykové, pripadné i
v pulznim rezimu buzeni téchto sil.

Brzdného 1éinku 1lze samozfejmé dosdhnout i pZimym



dotykem trecich brzdovych lamel kontaktni brzdy s otoénymi
kotvami, nebo brzdami s permanentnimi magnety a/nebo za

pouziti elektromagnetické kapalinové spojky.

Prehled obrazkd na vykresech

Podstata a funkce stavéciho zarizeni podle vynalezu bude
blize vysvétlena na prikladu konkrétniho provedeni
znazornéného na pripojeném vykrese, na kterém predstavuje:

obrazek 1 - schematicky axidlni fez stavécim ustrojim
aplikovanym na natacdeni listd vrtule,

obrazek 2 - schematicky c&asteény pohled na fez vedeny
podle Cary II-II z obrazku 1 a

obrazek 3 - schematicky pohled na fez vedeny podle &ary

ITI-ITII z obrazku 1.

Priklady provedeni vynalezu

Jak je zminéno vysSe, je stavéci zarizeni podle vynalezu
aplikovano pro pot¥ebu prikladu vyhodného pouziti na pohonu
vrtule. U tohoto prikladu provedeni se pro nastaveni uhlu
nabéhu vrtulovych 1listd pouZivd dale zminény diskrétni
zpisob nastavovani po relativné kratkych #idicich thlovych
krocich. Pro realizaci tohoto postupu jsou na cylindrickém
rotujicim pouzdru 12 vrtulové hlavy 2 umisténé dvé radialné
otocné a axialné suvné uloZené kotvy 5 a 6 uspofadané v
klidovém stavu ve funkénim dosahu pélovych nastavca
prislusnych elektromagnetickych brzd 15, 16, které Jjsou
ulozZené v neotodném statorovém drziku 17. Obé otodéné kotvy
5, 6 3Jjsou pro dals$i mechanicky pfenos svého radialniho
nato¢eni vybavené prislusSnymi prevodovymi segmenty 7, 8,
které jsou vytvorené ve formé pfevodovych kol a jsou otodéné
ulozené uvnitf¥ cylindrického pouzdra 12 vrtulové hlavy 2.
Otocéné kotvy 5, 6 jsou s prevodovymi segmenty 7, 8 pevné
spojené spojovacimi depy 14, které prochazeji volné

sférickymi vodicimi draZkami 13 ve sténé pouzdra 12, coi je



znazornéné i na obrazku 2. Pfitom lze délku volné drahy
spojovacich &epu 14 ve vodicich drazkach 13 s vyhodou vyuzit
k vymezeni vzajemného radiadlniho natodeni otocénych kotev 5,
6, a to v rozsahu jednoho f#idiciho thlového kroku. Vychozi
polohu pfitom tvori mechanicky doraz, ktery pPredstavuje
koncova &elni sténa vodici drazky 13 ve sméru odpovidajicim
smyslu otacdeni hnaciho h¥idele 1. Tato vychozi poloha je i
poloha klidova, do které se kazda otocéna kotva 5, 6 spolu s
pPfislusnym pifevodovym segmentem 7, 8 vraci samodinné po
vykonani fidiciho dhlového kroku a kterou stale zaujima i v
dobé necdinnosti stavéciho ustroji.

Vratny pohyb kotev 5, 6 do vychozi polohy nastava
pusobenim dostatedné velké direktivni sily, kterou v tomto
pripadé vyvozuji tahové pruziny 11 wuspofadané mezi
prevodovymi segmenty 7, 8 a pouzdrem 12, jak je dobfe vidét
z obrazku 3, ktery rovnéz ozfejmuje kinematické Propojeni
pfevodovych segmentt 7, 8, reverzniho astroji 10 a disku 4.

U zvoleného wuspo¥adani stavéciho istroji se vsSecha
zavedené ridici radidlni natodeni otoéné kotvy 5 spojené s
prevodovym segmentem 7 ptfenaseji dale mechanicky pfimo na
disk 4 pfitladeny neznazornénym posuvovym dustrojim do
vzajemného zabéru Sikmych ozubeni p#evodového segmentu 7 a
disku 4, ktery je ulozeny na draZkovaném Cepu stavéciho
Sroubu 3, jehoZ natodeni se méni diky jeho zavitovému
ulozZeni v naboji pouzdra 12 vrtulové hlavy 2 na axialni
pohyb, ktery natacéi listy vrtule. Naproti tomu radialni
natoceni druhé otodné kotvy 6 s prevodovym segmentem 8 se na
disk 4 prenasi v opadném smyslu, k cemuz slouZi reverzni
ustroji, které je ve znazornéném pfikladu provedeni tvorené
pastorkem 10, ktery Jje v trvalém zdbéru s ozubenim
prevodového segmentu 8 a zaroven s ozubenim pProtibéziného
segmentu 9. ProtibéZny segment 9 je na své d&elni plose
pPrivracené disku 4 opatfeny, stejné jako Privracené celo

disku 4 rovnéz Sikmym ozubenim, které je vsSak opacéné
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orientované nez $ikmé ozubeni na strané disku 4 pfivracené
prvnimu pfevodovému segmentu 7. Pfisunuti disku 4 do zabéru
s protib&inym segmentem 9 provadi rovnéz posuvové ustroji,
jehoz é&innost Je synchronizovana s ovladanim brzd 15, 16,
naptiklad za pomoci elektromagnetické spojky.

V navrieném pf¥ikladu provedeni stavéciho ustroji dochazi
vlivem brzdiciho silového ucinku prvni elektromagnetické
brzdy 15 k radialnimu natodeni disku 4 a tim i stavéciho
Sroubu 3 proti smyslu otaceni hnaciho h¥idele 1 a pouzdra
12, zatimco pfi éinnosti druhé elektromagnetické brzdy 16 Jje
smysl radialniho natadeni stavéciho Sroubu 3 opadény, to jest
ve smyslu otadeni hnaciho h¥idele 1.

Velikost radialniho natocdeni stavéciho Sroubu 3 a tim i
velikost nastaveni whlu nabéhu vrtulovych 1lista je tmérna
velikosti a podétu vykonanych ¥idicich thlovych kroku.

Nastavenia poloha p¥islusné pracovni &asti stroje, Vv
tomto pfipadé listu vrtule, je s vyhodou zajisténa aretaénim
astrojim této nastavené polohy, které propojuje disk 4,
prvni pfevodovy segment 1 a protibéiny segment 3 tak, ze ve
funkéni poloza je disk 4 soudasné v zabéru Jjak s prvnim
pfevodovym segmentem 7, tak i s protib&Znym segmentem 9.
Toto ustroji mize byt s vyhodou elektromechanické.

Ginnost stavéciho =zaf¥izeni Jje prakticky dana jeho
konstrukci. Zavedenim brzdného adinku za chodu stroje dojde
k zastaveni nékteré otocné kotvy 5, 6, éimZz nastava jeji
relativni radialni thlové natacdeni na nadale rotujicim
pouzdru 12 proti smyslu otaceni hnaciho h¥idele 1, které
narusta umérné s dobou zastaveni otoéné kotvy 5 nebo 6 a s
okamzitou rychlosti otéceni hnaciho h#idele 1, pficemz se
toto relativni vzajemné radialni natodeni pfenasi mechanicky
na disk 4 a Sroub 3, jak bylo popsano vyse.

Vyhodou zafizeni je také to, Ze vlastni nastaveni urcité
pracovni polohy otodné nebo vykyvné uloZené éasti muze

probihat nejen kontinualné najednou, plynule a spojite,



nybrz i postupné po &astech, tedy diskrétné, popiipadé po
dostatcné jemnych stejnych dhlovych krocich neboli
ekvidistantné, coz se provadi opakované vyvolavanym kratkym
zabrzdénim p¥islusné otodné kotvy 5, 6 provazenym radialnim
natodenim pouze o jeden *¥idici dhlovy krok s okamzZitym
samoéinnym naslednym navratem do jeji puvodni vychozi polohy
viéi pouzdru 12 a také vidy i paralelnim synchronizovanym
axialnim posuvem disku 4 do zabéru s prislusnym prevodovym
segmentem 7, 8.

Cinnost stavéciho za¥izeni muZe ovSem probihat i za
klidového stavu stroje, to jest pf¥i stojicim hnacim hrideli
1, jestliZe po zavedeni brzdného uéinku do nékteré brzdy 15
nebo 16 vykonava potfebna vzajemna radialni dhlova natoceni
statorovy drzdk 17 stavéciho dustroji, ktery Jje k tomuto
idelu upraveny otoéné&, a to alesponi Vv rozmezi Jjednoho
fidiciho thlového kroku proti smyslu otaceni hnaciho hridele
1, vzZdy s naslednym navratem do své vychozi polohy.

Je samoz¥ejmé, Ze popsany pfiklad provedeni stavéciho
istroji podle vynalezu neomezuje rozsah feSeni a stavéci
dstroji ve stejném nebo technicky ekvivalentnim provedeni se
miZe pouzit k témuz nebo podobnému ucdelu v radé dalsich
obort, naptiklad pro regulaci nastaveni vackového hridele u
spalovacich motoru, nastaveni rotacéniho Soupatka u
dvoudobych spalovacich motoru, vstfikovaciho cerpadla

dieselovych motort a podobné.
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PATENTOVE NAROKY
1. Stavéci dustroji d&asti stroju, zejména rotujicich

a/nebo jinak pohyblivych &asti rotadnich stroju, které
vyuziva brzdiciho silového wud&inku nepohyblivé statorové
casti na vystupni akéni element unaseny hnacim rotorem a
kinematicky spojeny s nastavovanou Gasti, vy znaduiji
c i s e t 1 m, Ze na statorové &asti (17) je ulozZena
alespon jedna akéni brzdici J&ast (15, 16) brzdy, v jejimz
funkénim dosahu je uspofiddana brzdéna JSast (5, 6) brzdy,
ktera je uloZena otoéné pohyblivé na rotoru (12) a ve
funkénim stavu je v zabéru s vystupnim akénim elementem (4,
3) bud pfimo a/nebo pfes reverzni ustroji (9, 10), pridemz
mezi akénim elementem (4, 3) a brzdénou &asti (5, 6) brzdy

Je viazené posuvové a spojovaci astroji.

2. Stavéci ustroji podle naroku 1, vyznadujici
s e t i m, Ze jeho statorovou &ast tvofi statorovy drzak
(17) , ve kterém jsou usporadané dvé brzdici J&asti (15, 1e6)
brzdy, jejiZ brzdéna d&ast je tvorena dvéma kotvami (5, 6)
usporadanymi v odstupu od sebe a ulozZenymi radialné& otoéné a
axialné posuvné na vnéjs$im obvodu rotujiciho cylindrického
pouzdra (12) unasSeného rotorem stroje, v némZz je koaxiilné
ulozeny stavéci Sroub (3) a/nebo hiidel tvoFici vystupni
akéni element a spojeny kinematicky s nastavovanou dJ&asti
stroje, pricemz kotvy (5, 6) maji radidlni &epy (14), které
volné prochazeji radidlnimi drazkami (13) ve sténé pouzdra
(12) do jeho wvnit#niho prostoru, kde 3Jjsou wupevnéné do
prevodovych segmentd (7, 8), které ijsou uloZené uvnit#s
pouzdra (12) rovnéZz otodné a axialné& suvné a mezi jejichz
privracenymi pracovnimi d&elnimi plochami je na stavécim
Sroubu (3) uloZeny neotodnd a axialné suvné vystupni disk
(4) opatfeny rovnéz odpovidajicimi pracovnimi J&elnimi

plochami, ktery je v klidovém stavu uspofadany v odstupu jak



od pfivracené &elni plochy pfevodového segmentu (7) tak i od
pEfivracené &elni plochy vlozeného protibé&iného segmentu (9),
ktery Jje usporadany mezi diskem (4) a druhym pfevodovym
segmentem (8) , s nimz Je kinematicky propojeny reversnim
astrojim (10), zatimco vystupni disk (4) poptipadé prevodové
segmenty (7, 8) a protibéZny segment (9) jsou vybavené

posuvovym ustrojim.

3. Stavéci tstroji podle naroku 2, vy znadujici
s e t i m, Ze kotvy (5, 6) jsou tvofené stejnymi prstenci
a prevodové segmenty (7, 8), stejné jako protibéiny segment
(9), Jjsou tvo¥ené ozubenymi koly s ozubenim, které je na
pracovnich &elnich plochach prevodového segmentu (7) a
protibéZného segmentu (9) p¥ivracenych vystupnimu disku (4)
vytvofené jako protismérné orientované Sikmé ozubeni, jemuz
odpovida Sikmé ozubeni na pracovnich d&elnich plochach
vystupniho disku (4), zatimco kuzelové ozubeni na vzajemné
privracenych plochach protibézného segmentu (9) a
ptevodového segmentu (8) Je Vv trvalém zabéru s alespon

jednim pastorkem (10) tvoricim reverzni ustroji.

4. Stavéci ustroji podle naroku 3, vy znadcéujici
s e t i m, ze disk (4) je kinematicky spojeny s prevodovym
segmentem (7) a protibéZinym segmentem (9) prostfednictvim
aretadniho ustroji nastavené polohy, v Jjehoz funké&nim stavu
je disk (4) v zabéru jak s prevodovym segmentem (7), tak i s
protibé&Znym segmentem (9).

5. Stavéci ustroji podle naroku 2 az 4, vy zn acu -
jici s e t i m, Ze brzdici &asti (15, 16) brzdy Jjsou
tvorené pdlovymi nastavci elektromagnetd a kotvy (5, 6) Jjsou

z feromagnetického materialu.
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6. Stavéci ustroji podle naroku 2 az 5, vy zna é u -
jici s e t i m, Ze mezi pouzdro (12) a otoéné kotvy
(5, 6) pevné spojené s ptevodovymi segmenty (7, 8) je vzdy

vlozena pruzina (11).

7. Stavéci ustroji podle narokd 2 az 6, vy zna ¢ u -
jici s e t i m, Ze statorovy drzak (17) Je na statoru
stroje uloZeny otocné kolem osy spoleéné s osou hnaciho
h¥idele (1) a je vybaveny tdstrojim pro své radialni tuhlové

natodeni a opétny navrat do vychozi polohy.

8. Stavéci ustroji podle narokua 2 az 7, vy zn a ¢ u -
j ieci s e t i m, Ze vystupni disk (4) IJe neotocné
ulozZeny na drazkovaném dJepu stavéciho sroubu (3) nebo

stavéciho h¥idele ulozeného otocné v pouzdru (12) .
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