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Pojistny ventil pro ochranu hydraulickych jednotek

Utad pramyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda pfedmét uzitného vzoru
spliiuje podminky zphsobilosti k ochrang podle § 1 zak. & 478/1992 Sb.
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Pojistny ventil pro ochranu hydraulickych jednotek

Oblast techniky

Technicke feSeni se tykd pojistného ventilu pro ochranu hydraulickych jednotek, zejména hyd-
raulickych vélch mechanizovanych vyztuzi hlubinnych dold, proti pfetiZeni. Tyto hydraulické
jednotky chrénéné pojistnym ventilem pracuji s pojistnym tlakem kapaliny v rozmezi od 30 MPa
az do 50 MPa a kapalinou je zpravidla vodni emulze, tj. voda s uréitym obsahem lubrika¢niho a
konzerva¢niho piipravku.

Dosavadni stav techniky

Dosavadné znidmé pojistné ventily pro ochramu hydraulickych jednotek, predevEim
hydraulickych vélcti mechanizovanych vyztuzi hlubinnych dolii maji uzaviraci a ptepoustaci ¢len
tlakové kapaliny v provedeni kuzelky nebo pistu. U provedeni s kuZelkou je tato orientovana
posuvné proti tésnicimu sedlu piivodu tlakové kapaliny v télese ventily. KuZelka Jje umisténa ve
spojovaci komofe télesa ventilu a je tladena &elni, pfip. zkosenou éelni tésnici plochou do tésnéni
tésniciho sedla pruZinou uloZenou v pouzdru, které Je pfipojeno k télesu ventilu. Do spojovaci
komory jsou zaustény radialni vytokové otvory tlakové kapaliny. Tlakem hydraulické kapaliny z
hydraulické jednotky je pfekonan tlak pruZiny na kuzelku, ktera se vysune z té€sniciho sedla, ¢imz
se pfivod tlakové kapaliny z hydraulické jednotky propoji prostfednictvim spojovaci komory s
radidlnimi vytokovymi otvory, kterymi unikne tlakovi kapalina do vnéjiiho prostredi. Provedeni
pojistného ventilu s pistern se vyznaduje tim, Ze pist je posuvné a t&sné uloZen ve valci vioZky
télesa ventilu, ktera navazuje na pivod tlakové kapaliny. Pist je posuvny proti tlaéné pruzing
uloZené v pouzdru pfipojeném k tlesu ventilu a navazujicim na jeho spojovaci komoru. $
tla¢nou pruzinou je pist v kontaktu, resp. s Jejim piitlaénym talifem, pfimo nebo prostiednictvim
distanéniho vale¢ku. Pist ma axialni vrtani, do néhoz Jsou zalistény z povrchu pistu radiding nebo
S$ikmo vedené priitokové otvory tlakové kapaliny. Tlakem hydraulické kapaliny z hydraulické
Jjednotky je pfekonan tlak pruZiny na pist, ktery se posune ve vilci vlozky télesa ventilu svymi
radidlnimi pritokovymi otvory do spojovaci komory, &¢imZ se pivod tlakové kapaliny z
hydraulické jednotky propoji s radialnimi vytokovymi otvory, kterymi unikne tlakova kapalina
do vnéjdiho prostfedi. Podobné je fefen rovnéz pojistny ventil znamy ze spisu zvefejnéné
patentové pfihlasky DE 102008045419 (A1). Tento ventil se navie vyznaluje tim, 7e na jeho
pistu je vytvofena radidlné orientovana narazova plocha, kterd tlakovou kapalinu proudici z
hydraulické jednotky do ventilu v axialnim sméru otoéf do sméru radialniho. Uvedené znimé
pojistné ventily pracuji na principu piimého posouvani kuZelky nebo ventilového pistu a
otevirani spojovaci komory kuZelkou nebo odkrjvani odtokovych otvortt v pistu v disledku
vzristajiciho tlaku v ji§téném prostoru hydraulické jednotky a to jejich posouvanim proti tlaku
pruZiny. Pro dosaZeni vétiiho priitoku kapaliny je potfeba zvétSovat rozméry ventilového pistu a
zejména odtokovych dér. To zplisobuje problémy s jejich spolehlivym tésnénim a potfebou velké
prostorové naro¢nosti pruZiny, ktera musi mit v odpovidajici mife velky primér a musi byt
dlouha, aby byla schopné vyvinout potiebnou silu. Nutng mohutné&jii dimenze pruziny ma pak za
diisledek nutné zvétseni rozméri celého pojistného ventilu. Dostatedné uspokojivé nejsou rovnéz
dynamické parametry u téchto znamych pojistnych ventild. Zvla$té je nevyhovujici rychlost
otevirani pojistného ventilu pfi prudkém nérfistu tlaku v tlakovém prostoru chranéné hydraulické
jednotky a s tim souvisejici vznik nezadoucich velkych tlakovych $picek.

Cilem tohoto technického Fedeni je proto vytvorit pojistny ventil malych rozmért, umoziujic
relativné velky pritok kapaliny.

Podstata technického fegeni

Uvedené nevyhody jsou odstranény pojistnym ventilem pro ochranu hydraulickych jednotek,
podle tohoto technického fefeni. Jeho konstrukce je zaloZena na jiz znamém zakladnim uspora-
dani pojistného ventilu, ktery je tvoten télesem, jez ma v nitru viozku s radialng vylusténymi pie-
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poustécimi otvory tlakové kapaliny. Do vloZky je z jedné strany axialné zaustén pfivod tlakové
kapaliny z chrdnéné hydraulické jednotky a ve vloZce je proti stavitelné pruZiné posuvné uloZen
uzaviraci pist s tésnénim pfivodu tlakové kapaliny do vlozky. Stavitelna pruZina je umisténa v
pouzdru ventilu. Podstata nového feSeni podle technického fefeni spo¢iva v torn, Ze tésnéni je
provedeno jako t&snici manZeta. Tato je umisténa v mezeie mezi prilehlou celni plochou usti
privodu tlakové kapaliny a vnéj3i &elni plochou vloZky, piidemz tésnici manZeta slouzi k tésnéni
vysunutého konce pistu z vlozky. Podstata fedeni pojistného ventilu podle technického feseni
spodiva rovnéz v téchto moimych jeho konkrétnich provedenich: ManZeta ma lichob&znikovy
prifez, jeho? zakladna je otodena k plose sti privodu tlakové kapaliny. Na ploSe vnitfniho pru-
méru vélce, nachdzejici se na strané u manety je provedena tésnici ploska pistu. V useku pro-
chazejici manzetou je pist proveden o mensim primeéru, nez je primeér jeho Gseku posouvajici se
uvnitf viozky. Konec pruziny pfilehly k pistu je opatfen pfitlainym talifem s kulovym tlacitkem
dosedajicim do dilku, ktery je proveden na &elni plode pistu. Vytokové otvory télesa ventilu jsou
piekryty pouzdrem pruZiny, pro dosaZeni zmény sméru odtoku tlakové kapaliny z vytokovych
otvori z radialniho do axialniho sméru.

Vyhodou pojistného ventilu podle technického feseni je zejména to, Ze ma robustni pist bez radi-
alnich dér, ktery je odolny proti namahani a nedochazi k jeho poskozeni pii pretizeni velkym
tlakem, nebo jeho velmi rychlym naristem. Tésnici manZeta ventilu je chranéna proti poskozeni
vysokou rychlosti proudéni kapaliny.

Pichled obrazkd na vykrese
Na pHipojeném vykrese je zndzornéno piikladné provedeni pojistného ventilu podle technickeho
feseni, kde obr. 1 pEedstavuje tento ventil v narysném podélném fezu a obr. 2 piedstavuje v de-

tailu provedeni utésnéni pfivodu tlakové kapaliny oteviracim pistem ve ventilu.

Ptiklad uskuteénéni technického fefeni

Pojistny ventil v provedeni podle vynalezu a ve znazomnéni na obr. 1 a obr. 2 se sklada, jako do-
savadné znamé pojistné vemily hydraulickych jednotek, z télesa 1 vaicového tvaru, které je opat-
feno spojem umo¥iujicim tésné pripojeni k chranénému prostoru hydraulické jednotky, v tomto
konkrétnim piikladé k hydraulickému vélci mechanizované diini vyztuZe. V nitru mé téleso L
umisténou vlozku 3 s radidlné vyusténymi pfepoustécimi otvory 6 tlakové kapaliny do spojovaci
komory 4, ktera je vytvofena mezi ¢asti povrchu vlozky 3 a vnitinim valcovym prostorem télesa
1. Ze spojovaci komory 4 vedou pfes sténu télesa 1 vytokové otvory 10 kolmo na jeho povrch.
Do vlozky 3 je z jedné strany v ose télesa 1 zaistén pfivod 7 tlakové kapaliny z chranéné hyd-
raulické jednotky. Proti tomuto pfivodu 7 je ve vloZce 3 posuvné uloZen svym vétiim primérem
pist 2, jehoz jeden konec o mendim priméru sméfuje z viozky 3 proti pfivedu 7 tlakové kapaliny.
Mezi piilehlou plochou usti piivodu 7 tlakove kapaliny a &elni plochou vlozky 3 je mezera 16, ve
které je usazena manzeta 5, kiera tésni vysunuty konec pistu 2 z vlozky 3. ManZeta 5 ma licho-
béznikovy prifez, jehoz zékladnou manzeta 5 pfileha s malou vili k plose usti pfivodu 7 tlakové
kapaliny, jak je patrné z obr. 2. Za G¢elem ochrany manZety 5 je vytvofena ve vloZce 3, na strané
u tésnici manzety 5, tésnici ploska 9, ktera pfiléha s minimalni potfebnou vili pro posuv konce
pistu 2 k jeho povrchu. Proti druhému konci pistu 2 je pridruZena stavitelna pruzina 8, ktera je
ulozena v pouzdru 11, které je ptisroubovéno k télesu 1 ventilu. Pouzdro 11 je uzavieno uzavé-
rem 15, ktery slouzi rovnéZz k nastaveni potfebného piitlaku pruziny 8 na pist 2. Pruzinou 8§ je
prostfednictvim piitlaéného talife 12 konec pistu 2 zatlaten do manZety 5. K zajidténi
centrického tlaku pruziny 8 na pist 2 je pfitlaény talif 12 osazen kulovym tlagitkem 14, které
doseda do dilku 13 vytvofeného na &elni ploge pistu 2. Pro axidlni smérovani odtoku tlakove
kapaliny z vytokovych otvorii 10 jsou tyto na povrchu télesa | prekryty prodlouZenou &asti plaste
pouzdra 11.

V klidovém stavu pojistného ventilu zasahuje pist 2 svym pfednim koncem o mens$im priméru
do manzety 5 a kapalina ventilem neprotéka. Po pfekroleni pojistného tlaku v chranéném
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prostoru hydraulické jednotky je pist 2 timto tlakem zatladen proti pruZiné 8 a kapalina protece
kolem manZety 5 a pistu 2 do prostoru viozky 3. V potitedni fazi protéka pfes uzkou mezeru
mezi pistem 2 a vloZkou 3 malé mno¥stvi kapaliny. Teprve po dal§im odsunuti pistu 2 zaéne
protékat do prostoru vlozky 3 v&tsi mnoZstvi kapaliny. V této poloze je pist 2 jiz dostate¢né
vzdalen od manZety 5 a protékajici kapalina ji neposkodi vysokou rychlosti proudéni. Tlak
kapaliny vznikajici pfed radialnimi prepoustcimi otvory 6 se nasledn& podili na daldim posunuti
pistu 2 pasobenim tlaku na mezikruhovou plochu v prifezu pistu 2, &¢im2Z dojde k vytoku
kapaliny pfes vytokové otvory 10, za nimiz Je jejich nadkrytim proud kapaliny vychylen do
axialniho sméru. Po poklesu tlaku se pist 2 vrati do své vychozi polohy.

Primyslova vyuZitelnost

Pojistny ventil podle tohoto technického Fedeni je vyuZitelny hlavné pro ochranu hydraulickych
valed mechanizovanych vyztuzi hlubinnych dolé, ale rovnéz pro ochranu jinych hydraulickych
spotiebi, kde se pouziva jako médium vodni emulze. Pojistny ventil je moZno vyuzivat i v
olejové hydrautice,

NAROKY NA OCHRANU

1. Pojistny ventil pro ochranu hydraulickych jednotek, tvofeny télesem majicim v nitr
vloZku s radidlné vyusténymi pfepoustécimi otvory tlakové kapaliny, do niZ je z jedné strany
axtalné zaustén pfivod tlakové kapaliny z chranéné hydraulické jednotky a ve vloZce je proti
stavitelné pruZiné umisténé v pouzdru posuvné uloZen pist s tésnénim pfivodu tlakové kapaliny
dovlozky, vyzna&ujici se tim, Zetésnénim Je tésnici manZeta (5), ktera je umisténa v
mezefe (16) mezi pfilehlou plochou usti pfivodu (7) tlakové kapaliny a Celni plochou vlozky (3)
a ktera slouzi k té&snéni vysunutého konce pistu (2) z vlozky (3).

2. Pojistny ventil podle niroku 1, vyzmnag ujici se tim, Ze manzeta (5) ma licho-
béznikovy priifez, jehoZ zakladna je pFilehla k ploe tisti pfivodu (7) tlakové kapaliny.

3. Pojistny ventil podle nirokii 1 a2, vyznaéujici se tim ,» Ze na plo%e vnitiniho
priméru vloZky (3) na strané u tésnici manZety (5) je provedena tésnici plodka (9) konce pistu

(2).

4. Pojistny ventil podle naroku 1 nebo narokid 1 a2 3, v yznalujici se tim, Ze pist
(2) v useku slouZicim pro prichod manzetou (5) Je proveden o mendim priméru neZ je primér
Jeho 1iseku ve vloZce (3).

5. Pojistny ventil podle naroku 1 nebo naroki 1 az 4, v yznadujici se tim, Zepr-
Zina (8) je ukontena proti pistu (2) ptitlaénym talifem (12), ktery je opatfen kulovym tlagitkem
(14) dosedajicim do dilku (13) na &elni plose pistu (2).

6.  Pojistny ventil podle néroku 1 nebo narokd 1 a 5, vyznadujici se tim, Ze vy-

tokove otvory (10) télesa (1) ventilu jsou nadkryty pouzdrem (11} pruziny (8) pro axialni sméro-
vani odtoku tlakové kapaliny z vytokovych otvori (10).

1 vykres
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