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verlduft. Bei in Strdomungsrichtung hintereinander angeordneten Leitungsabschnitten ist jeweils die Oberkante des vorhergehenden
zur Unterkante des nachfolgenden Leitungsabschnitts in Strdmungsrichtung parallel versetzt. Durch die Verwendung von
handelsiiblichen extrudierten Aluminiumprofilrohren, kann ein preiswerter Verfliissiger mit exzellenten Warmetauscheigenschaften
hergestellt werden.
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Riickwandverfliissiger fiir Haushaltskiltegerate

Die Erfindung betrifft einen Verflussiger fiir Kaltegerate mit freier Konvektion, insbe-
sondere Haushaltskaltegerate wie Kiihlschranke, Gefrierschrénke oder Kihl-
/Gefrierkombinationen, der einfach sowie kostengiinstig herstellbar ist und einen ho-

hen Wirkungsgrad aufweist.

Bei den Ublichen Kilhischranken, Gefrierschranken bzw. Kuhl-/ Gefrierkombinationen
handelt es sich um so genannte Kompressorkiihigerate. Da Kaltegeréte, die nach
anderen Kilhlprinzipien arbeiten, wie z. B. Absorberkiihlgerate, die sich durch eine
geringe Gerauschentwicklung auszeichnen, bzw. thermoelektrische Kuhlgerate, die
kompakte Bauformen ermdglichen, neben diesen spezifischen Vorteilen jedoch den
Nachteil eines wesentlich htheren Energieverbrauchs haben, finden sie nur in Ni-

schen Anwendung.

Bei Kompressorkiihlgeraten verdichtet ein Kompressor ein gasférmiges Kaltemittel,
das sich dabei erwarmt. Das Kaltemittel wird durch einen an der AuBenseite des Ge-
rates befindlichen Verflussiger geleitet. Mithilfe des Verflissigers gibt das Kéaltemittel
Warme an die Umgebung ab und kondensiert dabei. Danach strémt das Kaltemittel
zur Druckabsenkung tiber eine Drossel, wie z. B. ein Expansionsventil oder Kapillar-
rohr, in den im Inneren des Kiihlschranks befindlichen Verdampfer. In diesem ver-
dampft das Kéltemittel und kiihlt dabei stark ab. Der Verdampfer erméglicht einen

Wairmeaustausch, wodurch der Innenraum des Kuthlschranks gekihlt wird.

Der Energieverbrauch eines Kompressorkiihlgerates hangt wesentlich davon ab, wie
gut der Verfliissiger Warme an die Umgebung abgibt. Bedingt durch die standig stei-
genden Energie- bzw. Strompreise einerseits und durch ein wachsendes Umweltbe-
wusstsein andererseits wird es zunehmend wichtiger, energiesparende Haushaltskal-

tegerate herzustellen.

Die fur Haushaltskaltegerste verwendeten Verflussiger bestehen tblicherweise aus
einer maanderférmig gebogenen Rohrleitung, an die zur besseren Warmeabgabe
Drahtrippen angeschweilt sind. Um die Wéarmeabgabe durch Warmestrahlung weiter
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zu erhéhen, sind die Rohrleitung und die Drahtrippen schwarz lackiert. Der Verflussi-

ger ist vorwiegend auf der Riickseite des Kiihlschrankes angeordnet.

Solche Verfliissiger haben jedoch den Nachteil, dass sich die Drahtrippen nur in der
Nahe der Verbindung mit der Rohrleitung auf dieselbe Temperatur wie diese erwéar-
men. Bedingt durch die vergleichsweise groRen Abstéande zwischen den Rohrleitun-
gen und auf Grund der unglinstigen Geometrie der Drahtrippen, némlich ihrer grof3en
Lange und ihres kleinen Durchmessers, werden gréRere Bereiche der Rippen nur
schwach erwarmt. Die Folge ist ein geringer Rippenwirkungsgrad. Dies fiihrt zu ei-
nem vergleichsweise schlechten Warmelbergang, was sich letztendlich in einem

erhdhten Stromverbrauch des Haushaltskaltegerates niederschlagt.

Bei anderen bekannten Ausfiihrungsformen von Verflissigern werden an die Rohrlei-
tung keine Drahtrippen, sondern eine die Leitung komplett bedeckende Blechplatte
geschweilt. Um eine gute thermische Verbindung zwischen Rohrleitung und Blech-
platte zu erreichen, mussen jedoch méglichst viele Schweilpunkte zwischen Leitung
und Blech angebracht werden. Glinstiger ist es, die Leitung mit einer durchgéngigen
SchweilR- oder Létnaht mit dem Blech zu verbinden. Dadurch wird zwar eine verbes-
serte, jedoch nach wie vor ungleichméaBige Temperaturverteilung tber die Warme-
bertragerflache erreicht. Die mittlere Temperaturdifferenz zwischen dem Kaitemittel
und der Luft ist dadurch geringer und somit auch die Warmeubertragerleistung pro
Flacheneinheit. Nachteilig ist auBerdem der relativ hohe fertigungstechnische Auf-

wand.

Aus dem Stand der Technik sind zahlreiche Vorschlédge bekannt, die eine Verbesse-
rung der Warmeabgabe und/oder eine Verringerung des Fertigungsaufwandes von

Verflussigern fur Haushaltskaltegerate zum Ziel haben.

So wird in EP 0 125 642 A2 ein Kiihlschrank mit einem Riickwandverflissiger vorge-
stellt, der lediglich aus einer maanderférmig gebogenen Rohrleitung besteht. Dabei
weisen die geraden Rohrabschnitte einen elliptischen Querschnitt auf, die geboge-
nen einen kreisférmigen. Da Rohre mit einem elliptischen Querschnitt eine im Ver-
gleich zu Rohren mit kreisférmigem Querschnitt groRere Oberflache haben, wird auf

das Anschweif’en von Drahten bzw. Blechen verzichtet. Damit wird zwar der Ferti-
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gungsaufwand verringert, die Effizienz des Warmetausches wird jedoch nicht ver-
bessert.

In EP 0 843 138 A1 wird ein Rickwandverflissiger flr Haushaltskaliegerate be-
schrieben, der eine maanderférmig gebogenen Rohrleitung, die zwischen zwei Ble-
che gekiemmt ist, zeigt. Eines der beiden Bleche bildet mit einem dritten Blech einen

Behalter, der mit einer FlUssigkeit groRer Warmekapazitat gefillt ist.

In CN 1616904 A wird ein Ruickwandverflissiger offenbart, der aus zwei waagerecht
Gibereinander angeordneten Rohren, die mittels vieler, parallel geschalteter und verti-
kal angeordneter Rohre verbunden sind, besteht. Die vertikalen Rohre weisen einen
Durchmesser von 1 bis 3 mm auf, d.h., sie sind vergleichsweise diinn. Mithilfe des
oben liegenden waagerechten Rohres wird das Kaltemittel auf die vertikalen Rohre
verteilt, im unterliegenden Rohr wird dieses wieder gesammelt. Zur Verbesserung
der Wéarmeabgabe kann auch ein Blech an den Rohren befestigt sein. Durch die Ver-
wendung von vielen diinnen Rohren bzw. Mikrokanalleitungen kann eine grof3e O-
berflache und damit ein guter Warmetausch erreicht werden. Die Verwendung der
diinnen Rohre bzw. Mikrokanalleitungen macht allerdings, um zu starke Druckverlus-
te zu vermeiden, eine Parallelschaltung notwendig, die den Herstellungsaufwand
vergrofBert. Nachteilig ist auch, dass die Luftstrémung kontinuierlich langs der Rohre
bzw. Mikrokanalleitungen verlauft, sodass sich dort vergleichsweise dicke, laminare

Grenzschichten aufbauen, die eine optimale Warmeabfiihrung verhindern.

Des Weiteren sind Verflussiger fur Kaltegerate mit erzwungener Konvektion bekannt,
bei denen extrudierte Profilleitungen aus Aluminium verwendet werden, die bandfér-
mig geformt sind und mehrere parallel verlaufende Kanale aufweisen. So werden in
EP 1 557 622 A2, US 2006/0144076 A1 und DE 10 2004 024 825 A1 Verflussiger fiir
erzwungene Konvektion mit Sammelrohren und in US 2005/0076506 A1 sowie JP
06317363 entsprechende Verfliissiger ohne Sammelrohre beschrieben.

Fur einen Einsatz als Ruckwandverflissiger fur Kéltegerate mit freier Konvektion sind
diese Verflussiger aufgrund ihrer Bauweise nicht geeignet. Selbst wenn die Verflis-
siger hochkant gestellt und durch freie Konvektion von unten nach oben mit Luft an-
gestromt wiirden, hatten sie einen extrem schlechten Wirkungsgrad, da erstens die
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quer stehenden Profilleitungen einen hohen Strémungswiderstand verursachen wiir-
den und sie zweitens aufgrund ihrer Ausrichtung wenig Wérme durch Strahlung an
die Umgebung abgeben kénnten. Bei Verflussigern mit freier Konvektion wird aber,
im Gegensatz zu Verfliissigern mit erzwungener, bis zu 45% der Warme durch Strah-

lung abgegeben.

Aufgabe der Erfindung ist es, die aufgezeigten Nachteile des Standes der Technik zu
beseitigen. Insbesondere soll ein Verflussiger fur Haushaltskéltegerate mit freier
Konvektion geschaffen werden, der einen hohen Wirkungsgrad hat und einfach so-

wie kostengiinstig herstellbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die kennzeichnenden Merkmale des
Anspruchs 1 geldst; vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus
den Anspriichen 2 bis 15.

Nach MaRgabe der Erfindung weist der Verflussiger fur Kaltegeréte mit freier Kon-
vektion mindestens eine Leitung fir das Kaltemittel auf, die bandartig ausgeformt ist,
deren Breite mindestens das Doppelte ihrer Dicke betrégt und in der sich mindestens
zwei voneinander getrennte, nebeneinander verlaufende Kanéle befinden. Bei der
bestimmungsgemafen Verwendung verlauft die Leitung hochkant und groBtenteils

nahezu parallel zur Unterkante des Kaltegerates.

Dié Anstrémung der einzelnen Leitungen durch die Luft erfolgt durch freie Konvekti-
on, also von unten oder oben. Die Luft trifft dabei auf die schmalen Kanten der Lei-

fungen.

Bei in Strémungsrichtungen hintereinander angeordneten Leitungsabschnitten, wobei
es sich bei den Leitungsabschnitten sowohl um Abschnitte derselben Leitung als
auch um Abschnitte von verschiedenen Leitungen des Verflussigers handeln kann,
ist jeweils die Oberkante des vorhergehenden zur Unterkante des nachfolgenden
Leitungsabschnitts in Strémungsrichtung parallel versetzt. Somit erfolgt an jedem
Leitungsabschnitt ein Neuanlauf der Luftstrémung und die isolierende laminare
Grenzschicht an den Leitungsabschnitten wird infolgedessen diinn gehalten. Hier-

durch kann der Wirkungsgrad des Verfliissigers um bis zu 15% erhoht werden.
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Die parallele Versetzung zwischen den Ober- und Unterkanten wird dadurch erreicht,
dass entweder die Leitungsabschnitte in Strémungsrichtung parallel versetzt ange-
ordnet oder diese gekippt sind. Strémungstechnisch sind dabei nur Kippwinkel zwi-
schen 0 und 45° sinnvoll. Es ist auch denkbar, die Leitungsabschnitte gleichzeitig zu

versetzen und zu kippen; hierdurch wird jedoch kein besonderer Vorteil erreicht.

Bei einer Ausfiihrung des erfindungsgemafen Verflussigers, bei der sich dieser da-
durch auszeichnet, dass er kaltemittelseitig einen besonders kleinen Strémungswi-
derstand hat, verfugt der Verflussiger jeweils Uiber ein senkrecht angeordnetes
Sammelrohr am Ein- und Austritt des Kaltemittels. Die beiden Sammelrohre kénnen
einen runden, namlich kreisrunden, halbkreisférmigen, elliptischen und ovalen, oder
eckigen, namlich dreieckigen, quadratischen oder rechteckigen, Stromungsquer-
schnitt aufweisen. Im Sammelrohr am Eintritt kann eine Verteileinrichtung integriert

sein.

Die Sammelrohre sind durch eine Vielzahl waagerecht liegender und auf verschiede-
nen Hoéhen zueinander parallel angeordneter Leitungen fir das Kaltemittel vorwie-
gend in Parallelschaltung verbunden. Durch Einbauten in die Sammelrohre kann
aber auch eine Reihenschaltung aller Leitungen oder eine Reihenschaltung von
mehreren parallelen Leitungen erzeugt werden, sodass das Kaltemittel den Verflus-
siger maanderférmig von oben nach unten durchstrémt. Die Leitungen verlaufen ge-
radlinig zwischen den Sammelrohren oder sind horizontal wellen- oder méaanderfor-
mig gebogen.

Es ist vorgesehen, dass auf einer horizontalen Ebene mehrere Leitungen nebenein-
ander, Ublicherweise parallel beabstandet, angeordnet sind. Vorteilhaft ist es, zwi-
schen diesen Leitungen Abstandshalter, beispielsweise in Form von Blechen anzu-

bringen. Damit wird gleichzeitig eine Sekundarwarmetauscherflache geschaffen.

In einer anderen Ausfiihrung des Verflissigers, die sich durch einen besonders ein-
fachen Aufbau auszeichnet, verlauft die Leitung fir das Kaltemittel gebogen in min-
destens einer flachig ausgeformten Lage spiral-, schraubenlinien-, wendel-, helix-

oder dreidimensional maanderférmig. Hier werden keine Sammelrohre eingesetzt.
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Di<‘a bevorzugte dreidimensionale maanderférmige Anordnung der Leitung bedeutet,
dass sie in der seitlichen Ansicht maanderférmig ist und zudem eine raumliche Tiefe
aufweist. Eine solche Leitung hat somit im Raum typischerweise einen schraubenli-
nien- oder wendelférmigen Verlauf, wobei sie jedoch nicht die sonst bei Schrau-

ben/Wendeln Ublichen, runden bzw. elliptischen Querschnittsflachen, sondern einen
Querschnitt (in Draufsicht) aufweist, der entweder die Form eines lénglichen Recht-
ecks mit abgerundeten Ecken oder die Form des Umrisses einer in die Lange gezo-

genen "Acht" hat.

Unter einer flachig ausgeformten Lage wird eine flache Anordnung der Leitung, wie
z. B. in Form eines dreidimensionalen Maanders, verstanden, die eine raumliche Tie-
fe besitzt. Dem Wesen der Erfindung folgend kénnen auch mehrere solcher Lagen

hintereinander angeordnet sein.

Fu‘r die gangigen Haushaltskaltegerate ist es bei dieser Ausfiihrung ausreichend, fur
den Verfliissiger nur eine Leitung zu verwenden, die vorzugsweise dreidimensional
maanderférmig gebogen ist. Ein solcher Verflissiger ist besonders einfach herzustel-
len und gewabhrleistet einen ausreichend guten Warmetausch zwischen Kaltemittel
und Umgebungsluft. Fiir spezielle Anwendungen sind aber auch Anordnungen denk-
bar, die aus mehreren separaten, ggf. zueinander beabstandeten Leitungen, oder
aus in mehreren Ubereinander liegenden Lagen angeordneten Leitungen bestehen.

Es kénnen auch Leitungen verwendet werden, die mittels Verbindungen, wie z. B.
Muffen, zusammengesetzt sind. So ausgefiihrte Leitungen kénnen aus Kostengriin-
den dann sinnvoll sein, wenn dadurch langenmafig standardisierte Leitungsidngen

einsetzbar sind.

Sc;wohl fur die Variante mit als auch fir die Variante ohne Sammelrohre, werden, um
einerseits groRRe Oberflachen fur die Warmellbertragung zu erzielen und andererseits
grélere Druckabfélle auf Grund zu kleiner Strémungsquerschnitte zu vermeiden, Lei-
tungsquerschnittsflachen von 3 bis 30 mm? gewahlt, wobei sich die hydraulischen
Durchmesser der Kanale im Bereich von 0,1 bis 3 mm bewegen.
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Eine besonders kostenglinstige Ausfiihrungsform des Verflissigers wird erreicht,
wenn fur die Leitungen ein extrudiertes Profilrohr verwendet wird. Um die Warme-
Ubertragungseigenschaften weiter zu verbessern, kann auf der AuBenseite des Pro-
filrohrs eine Rippenstruktur aufgebracht sein.

Um die Leitung in einfacher Weise an das Haushaltskaltegerat anschlieffen zu kon-
nen, ist es erfindungsgeman vorgesehen, dass sie am Ein- und Austritt des Kaltemit-
tels ausgeformte Anschliisse besitzt, wobei am Austritt vorteilhafterweise ein Filter-

trockner integriert sein kann.

Die Leitungen bestehen Ublicherweise aus Aluminium, da Aluminium eine gute War-
meleitfahigkeit besitzt, kostengiinstig ist und sich gut biegen lasst. Indem die Leitun-
gen mit einem Uberzug versehen werden, der einen hohen Emissionskoeffizienten

aufweist, wird eine Erhéhung der Warmeabgabe durch Warmestrahlung an die Um-

gebungsluft erreicht.

Dem Wesen der Erfindung folgend, kénnten auch Kompaktverflissiger fur Kaltegera-
te mit erzwungener Konvektion, aus extrudierten Profilrohren hergestellt werden, die
derart gebogen sind, dass mehrere stapelférmig in Stromungsrichtungen hinterein-

ander angeordnete Lagen ausgebildet sind, wobei in Strémungsrichtung hintereinan-

der liegenden Leitungsabschnitte zueinander versetzt angeordnet sind.

Durch die versetzte Anordnung kénnte auch bei erzwungener Konvektion eine Erhd-
hung des Wirkungsgrades von bis zu 10% erreicht werden. Vorteilhaft ist auch, dass
durch die Anordnung in mehreren Lagen gegeniiber den herkdmmlichen einlagigen

Anordnungen eine bessere Raumnutzung ermdglicht wird.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand zweier Ausflihrungsbeispiele von Verflussi-
gern fir Kaltegerate mit freier Konvektion ndher erlautert; hierzu zeigen in schemati-
scher Darsteliung:

Fig. 1. einen Querschnitt der Leitung des Verflissigers,

Fig. 2: einen Verflussiger mit Sammelrohren in seitlicher Ansicht,
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Fig. 3: einen Verfllissiger mit Sammelrohren in Draufsicht,

Fig. 4: einen Verflussiger (ohne Sammelrohre) mit dreidimensional méanderférmig

gebogener Leitung.

Die Leitung 1 gemaR Fig. 1 besteht aus extrudierten Aluminiumprofilrohren, mit einer
Breite von 2,54 cm und eine Dicke von 2,1 mm. Die Seiten 5 der Profilrohre 1 sind
abgerundet, z. B. mit einem Radius von 1 mm. Zur Verbesserung der Warmeiber-
tragungseigenschaften sind Profile 1 mit schwarzem Lack Uberzogen. Die Profile 1

sind standardisiert und folglich kostengtinstig.

Die Leitung 1 hat dreizehn Kanéle 3, 4, die der Durchleitung des Kaltemittels 2 die-
nen. Die Kanale 3 besitzen einen quadratischen Querschnitt mit abgerundeten
Ecken, wobei die Kantenlange ca. 1,5 mm betragt. Die zwei au’en liegenden Kana-
le 4 sind ndherungsweise rechteckférmig, wobei jedoch die nach auf3en gewandte

Seite abgerundet ist. Die Kanéle 4 sind im Beispiel 1,5 mm lang und 0,5 mm breit.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, sind beim Verflissiger mit Sammelrohren 9 diese durch
mehrere parallel Ubereinander angeordnete Paare von Leitungen 1 verbunden, wo-
bei die Paare jeweils auf einer horizontalen Ebene verlaufen und durch die Ab-
standshalter 8 beabstandet sind (s. Fig. 3). Die auf benachbarten Ebenen angeord-
neten Paare von Leitungen 1 sind jeweils in Strémungsrichtung zueinander versetzt

(nicht dargestellt).

Beim Verflissiger mit Sammelrohren kénnen praktisch keine den Wirkungsgrad be-
eintrachtigenden Druckverluste auftreten, da auf jeder Ebene 26 Kandle 2 parallel
verlaufen und somit ein sehr groRer Strdmungsquerschnitt fir das Kaltemittel bereit-

gestellt wird.

Beim Verfliissiger onne Sammelrohre (siehe Fig. 4), ist die Leitung 1 dreidimensional
maanderférmig gebogen. Die Biegeradien betragen ca. 1,5 cm. Die parallel angeord-
neten Leitungen 1 haben jeweils einen Abstand von ca. 3 bis 8 cm, d.h., sie sind ver-

gleichsweise dicht angeordnet (siehe Fig. 4). Durch die Vielzahl der parallel verlau-
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fenden Kanale wird ein grofRer Strémungsquerschnitt fiir das Kaltemittel bereitge-
stellt, so dass auch bei groBer Lange der Leitung 1 der Druckverlust des Kaltemittels

gering gehalten wird.

Auch hier sind jeweils die Leitungsabschnitte, die Ubereinanderliegende Windungen
des Maanders bilden, in Strémungsrichtung zueinander versetzt. Der VerflUssiger ist
besonders einfach und kostengtinstig herstellbar, da kein Schweil’en von Kompo-

nenten notwendig ist.

Bei beiden Ausfihrungen wird durch die flache, bandartige Form der Leitungen 1 und
deren dichte, parallele bzw. maanderférmige Anordnung eine grofRe Oberflache des
Verflussigers erreicht. Durch die versetzte Anordnung der Profilrohre 1 erfolgt an den
Léhgsseiten aller Profile, jeweils ein Neuanlauf der Luftstromung. Infolgedessen wird
dort die isolierende, laminare Grenzschicht diinn gehalten und ein effektiver Wéarme-

Ubertrag gewéhrleistet.

Die Oberflache der Verfliussiger kann bei gleicher Rohrlange weiter vergréfiert wer-

den, indem Profilrohre 1 mit Rippenstruktur eingesetzt werden.

Auf Grund der dicht beieinander liegenden Kanéle 3, 4 und der guten Warmeleitfa-
higkeit des Aluminiums stellt sich im Betrieb des Kaltegeréates die gesamte Oberfla-
che der Verflussiger in sehr kurzer Zeit auf dieselbe Temperatur ein.

Die Verflussiger sind einfach und kostengiinstig herstellbar, da mit den extrudierten
Aluminiumprofilrohren kostengiinstige Standardkomponenten verwendet werden. Die
Reinigung der Verflussiger ist einfach mdglich, wodurch deren Leistungskonstanz
gewabhrleistet werden kann. '

Mit beiden Ausfiihrungen der VerflUssiger wird bei gleicher Flache, eine bis zu 15%
héhere Warmeabgabe gegenuber herkébmmlichen Verflissigern erreicht. Anderer-
seits kénnte, bei gleich groBer Warmeabgabe, die Flache der Verflussiger ca. 15%

verringert werden.
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Liste der verwendeten Bezugszeichen
Leitung/ Profilrohr
Kaltemittel
innenliegender Kanal
aullenliegender Kanal
abgerundete Seite
Eintritt
Austritt
Abstandshalter

Sammelrohr
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Patentanspriiche

1. Verflussiger fur Kaltegerate mit freier Konvektion, insbesondere Haushaltskal-
tegerate, der mindestens eine Leitung fiir das Kaltemittel aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Leitung (1) bandartig ausgeformt ist, ihre Breite mindestens das
Doppelte ihrer Dicke betrégt, sie mindestens zwei voneinander getrennte, nebenein-
ander verlaufende Kanale (3;4) aufweist und sie bei der bestimmungsgeméfen Ver-
wendung hochkant und groftenteils nahezu parallel zur Unterkante des Kéltegerates
verlauft, wobei bei in Stromungsrichtung hintereinander angeordneten Leitungsab-
schnitten von derselben oder von verschiedenen Leitungen jeweils die Oberkante
des vorhergehenden zur Unterkante des nachfolgenden Leitungsabschnitts in Stro-

mungsrichtung parallel versetzt ist.

2. Verflissiger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dieser Sammel-
rohre (9) am Ein- und Austritt (6;7) aufweist, die mit bei der bestimmungsgemalen
Verwendung hochkant sowie zueinander in der Senkrechten parallel angeordneten
Leitungen (1) fur das Kaltemittel verbunden sind, wobei die Leitungen (1) entweder

gerade oder horizontal wellen- oder maanderférmig gebogen verlaufen.

3. Verflissiger nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Leitun-

gen (1) zueinander horizontal beabstandet angeordnet sind.

4. Verfliissiger nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils
zwei Leitungen (1) in einer horizontalen Ebene liegen und zueinander parallel
beabstandet sind.

5. Verflissiger nach Anspruch 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
den Leitungen (1) Abstandshalter (8) mit groRer Oberfliche angebracht sind, die als

Sekundarwarmetauscherflachen dienen.

6. Verflussiger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitung fur
das Kaltemittel in mindestens einer flachig ausgeformten Lage spiral-, schraubenli-

nien-, wendel-, helix- oder dreidimensional maanderférmig gebogen verlauft.
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7. Verfliissiger nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Lei-
tungsabschnitte (1) in Stromungsrichtung versetzt angeordnet sind.

8. Verflissiger nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Lei-
tungsabschnitte um einen Winkel zwischen 0 und 45° gekippt sind.

9. Verflissiger nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitung
(1) eine Querschnitisflache von 3 bis 30 mm? aufweist.

10.  Verfiissiger nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Kanale
(3,4) hydraulische Durchmesser von 0,1 bis 3 mm aufweisen.

11.  Verflissiger nach Anspruch 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Lei-

tung (1) ein extrudiertes Aluminium-Profilrohr ist.

12.  Verflussiger nach Anspruch 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Lei-
tung (1) mit einem Uberzug, beispielsweise einem schwarzen Lack, versehen ist, der

einen hohen Emissionskoeffizienten fir Warmestrahlung aufweist.

13.  Verflissiger nach Anspruch 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Lei-
tung (1) an der Auenseite eine OberfldchenvergrofRerung, beispielsweise eine Rip-
penstruktur, aufweist.

14.  Verflussiger nach Anspruch 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Leitung (1) am Ein- und Austritt (6;7) des Kaltemittels ausgeformte Anschliisse be-

sitzt.

15.  Verflissiger nach Anspruch 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass im An-
schlussstiick der Kéltemittelaustritts ein Filtertrockner integriert ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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GEANDERTE ANSPRUCHE
beim Internationalen Biiro eingegangen am 22 September 2008 (22.09.08)

1. Verflissiger flir Haushaltskaltegerate mit freier Konvektion, der mindestens
eine Leitung fir das Kaltemittel aufweist, wobei die Leitung bandartig ausgeformt ist,
ihre Breite mindestens das Doppelte ihrer Dicke betragt, sie mindestens zwei von-
einander getrennte, nebeneinander verlaufende Kanéle (3;4) aufweist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Leitung (1) bei der bestimmungsgeméafien Verwendung
hochkant und grofitenteils nahezu parailel zur Unterkante des Kaltegerates veriauft,
wobei jeweils die Oberkante von den in Stroémungsrichtung der Luft hintereinander
angeordneten Abschnitten von derselben oder von verschiedenen Leitungen zur Un-
terkante des nachfolgenden Abschnitts parallel versetzt ist.

2. Verfliissiger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dieser Sammel-
rohre (9) am Ein- und Austritt (6;7) aufweist, die mit bei der bestimmungsgemalien
Verwendung hochkant sowie zueinander in der Senkrechten parallel angeordneten
Leitungen (1) fir das Kaltemittel verbunden sind, wobei die Leitungen (1) entweder

gerade oder horizontal wellen- oder maanderférmig gebogen verlaufen.

3. Verflissiger nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Leitun-

gen (1) zueinander horizontal beabstandet angeordnet sind.

4, Verflissiger nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils
zwei Leitungen (1) in einer horizontalen Ebene liegen und zueinander parallel

beabstandet sind.

5. Verfllissiger nach Anspruch 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
den Leitungen (1) Abstandshalter (8) mit groRer Oberfldche angebracht sind, die als
Sekundarwarmetauscherflachen dienen.

6. Verfliissiger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitung fir
das Kaltemittel in mindestens einer flachig ausgeformten Lage spiral-, schraubenli-

nien-, wendel-, helix- oder dreidimensional maanderférmig gebogen verlauft.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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7. Verflissiger nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Lei-

tungsabschnitte (1) in Stromungsrichtung versetzt angeordnet sind.

8. Verflissiger nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Lei-

tungsabschnitte um einen Winkel zwischen 0 und 45° gekippt sind.

9. Verfllissiger nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitung

(1) eine Querschnittsflache von 3 bis 30 mm? aufweist.

10.  VerflUssiger nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Kanéle

(3,4) hydraulische Durchmesser von 0,1 bis 3 mm aufweisen.

11.  Verflissiger nach Anspruch 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Lei-

tung (1) ein exirudiertes Aluminium-Profilrohr ist.

12.  Verflussiger nach Anspruch 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Lei-
tung (1) mit einem Uberzug, beispielsweise einem schwarzen Lack, versehen ist, der
einen hohen Emissionskoeffizienten fir Warmestrahlung aufweist.

13.  Verflussiger nach Anspruch 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Lei-
tung (1) an der Au3enseite eine OberflachenvergréRerung, beispielsweise eine Rip-

penstrukiur, aufweist.
14.  Verflissiger nach Anspruch 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Leitung (1) am Ein- und Austritt (6;7) des Kaltemittels ausgeformte Anschliisse be-

sitzt.

15.  Verflissiger nach Anspruch 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass im An-

schiussstiick der Kaltemittelaustritts ein Filtertrockner integriert ist.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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IN ARTIKEL 19 (1) GENANNTE ERKLARUNG

Als Anlage wird ein Satz neuer Patentanspriiche 1 bis 15 eingereicht. Es wird gebe-

ten, diese Patentanspriiche dem Prifungsverfahren zugrunde zu legen.

Im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 wurde der Abschnitt

"Verfliissiger fiir Kaltegeréate mit freier Konvektion, insbesondere Haushaltskél-
tegeréte..."

einschrankend geandetrt in

" Verfliissiger fiir Haushaltskaltegerite mit freier Konvektion...".

Die Merkmale, dass die Leitungen bandartig ausgeformt ist, ihre Breite mindestens
das Doppelte ihrer Dicke betrdgt und sie mindestens zwei voneinander getrennte,
nebeneinander verlaufende Kanéale aufweist, wurden vom kennzeichnenden Teil des

Patentanspruchs 1 in den Oberbegriff verschoben, wodurch der Abschnitt
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" .der mindestens eine Leitung fiir das Kéltemittel aufweist, dadurch gekennzeichnet,

dass die Leitung (1) bandartig ausgeformt ist, ihre Breite mindestens das Doppelte

ihrer Dicke betrédgt, sie mindestens zwei voneinander gefrennte, nebeneinander ver-

laufende Kandéle (3;4) aufweist und sie bei..."

geandert ist in

"... der mindestens eine Leitung fiir das Kaltemittel aufweist, wobei die Leitung

bandartig ausgeformt ist, ihre Breite mindestens das Doppelte ihrer Dicke be-

tragt, sie mindestens zwei voneinander getrennte, nebeneinander verlaufende

Kanile (3;4) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitung (1) bei...".

Zudem wurde im kennzeichnenden Teil

»--.in Strémungsrichtung hintereinander angeordneten...”

sprachlich prazisiert in

.- -iN Stréomungsrichtung der Luft hintereinander angeordneten...“.

Die Patentanspriiche 2 bis 15 sind unverandert.
Fir die inhaltliche Auseinandersetzung mit den entgegengehaltenen Schriften wird

auf den informellen Kommentar zum schriftlichen Bescheid der Recherchenbehdrde

verwiesen..

Patentanwa
Dr. habil. Kaufmann
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