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(57) Resumo: PISTAO PARA CARTUCHO. A presente invencao
refere-se a um pistéo (1, 5, 51) para um cartucho para armazenar um
material de carga em uma camara de armazenamento do cartucho que
inclui um corpo de pistao (2, 52) que possui um lado de transporte (3,
53) bem como um lado de acionamento (4, 54) disposto oposto ao lado
de transporte (3, 53) e inclui uma camisa de pistao (5, 55), em que a
camisa de pistao (5, 55) é disposta em torno de um eixo geométrico de
pistdo (9) e o corpo de pistdo (2, 52) é circundado pela camisa de
pistdo (5, 55) no lado periférico. A camisa de pistdo possui um
elemento de vedagao para formar uma conexao impermeavel a fluidos
entre o elemento de vedacédo da camisa de pistdo (5, 55) e uma
parede interna da camara de armazenamento do cartucho de modo
que o elemento de vedagao forme uma conexao impermeavel a fluidos
entre o lado de transporte (3, 53) e o lado de acionamento (4, 54) no
estado instalado, O corpo de pistdo (2, 52) contém um primeiro e um
segundo elementos de ventilagdo (60, 61) por meio dos quais o lado
de transporte (3, 53) e o lado de acionamento (4, 54) podem ser
conectados um ao outro por um respectivo furo (75) e o corpo de
pistdo (2, 52) possui uma fenda de ventilacdo (71, 73) que ¢ disposta
no lado de transporte (3, 53).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "PISTAO PA-
RA CARTUCHO".

A presente invencgao refere-se a um pistao para um cartucho, em
particular a distribuicao de materiais de carga contendo sélidos, que contém
um aparelho de ventilagdo. Os materiais de carga podem conter misturas de
multiplos componentes. Esses materiais de carga sao introduzidos em uma
camara de armazenamento do cartucho. Subsequente a isso, o cartucho
carregado com o material de carga é fechado pelo pistdo. Qualquer ar pre-
sente entre o pistdo e o material de carga deve sair através do aparelho de
ventilagdo.

Tal pistdo é conhecido, por exemplo, a partir de DE 200 10 417
U1. O pistdo possui uma primeira parte de pistdo que € fornecida com um
rebordo de vedagao. O rebordo de vedacao entra em contato com a parede
do cartucho. O pistdo possui, além disso, um elemento de valvula que é con-
figurado como uma segunda parte de pistio. Esse elemento de valvula pos-
sui uma parte de parede cilindrica circular que é disposta em uma reentran-
cia da primeira parte de pistao e é fechada na base dessa reentrancia com a
primeira parte de pistdo por uma conexao de trava. A parte de parede cilin-
drica circular surge em forma arqueada em um pino de valvula. O pino de
valvula atravessa um furo cilindrico na primeira parte de pistdo e possui um
cone de valvula que é projetado para entrar em contato com um rebordo de
valvula da primeira parte de pistdo. A conexao de trava é interrompida por
uma pequena passagem de ar, por meio dessa, uma trajetoria de filtragem é
formada entre a parede da primeira parte de pistdo e o lado interno da parte
de parede cilindrica circular do elemento de vélvula. Variantes adicionais de
tal passagem de ar sao conhecidos a partir de EP 0351 517 A1, EP1738834
A1 ou de US2005/0029306 A1.

Visto que um pistao de acordo com DE 200 10 417 U1, EP 0351
517 A1, EP1738834 A1 ou US2005/0029306 A1 é relativamente complexo
e/ou dispendioso de se fabricar, varias simplificagbes dessa construgdo fo-
ram propostas. Ha, por exemplo, pistées que contém, em vez de uma valvu-

la de ventilagdo, um furo através do qual o ar pode sair.
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Entretanto, esses pistdes ja conhecidos para a distribuicao de
materiais de carga provaram ser inadequados pelos motivos que seguem.
Por outro lado, ha um conflito de objetivos entre o tamanho do furo e a velo-
cidade de ajuste desses pistdes. Como um exemplo, mostra-se um par de
passagens de capilares no documento EP1338 342 A1, com isso uma cone-
x&0 entre o lado de acionamento e o lado de transporte é obtida. O didmetro
dos furos dessas passagens de capilares deve ser pequeno, de modo que
uma passagem do material de carga do lado de transporte até o lado de a-
cionamento possa ser evitada com seguranca, as passagens de capilares
também formam, desse modo, uma trajetéria de filtragem. Consequentemen-
te, os furos sdo referidos como passagens de capilares. Isso significa que as
forcas capilares impedem que o material de carga atinja o lado de aciona-
mento do pistdo através desses furos. Consequentemente, a velocidade de
ajuste do pistdo é pequena devido ao fato de que durante o processo de a-
juste do pistdo deve ser garantido que todo o ar restante entre o material de
carga e o pistao seja descarregado através dos furos.

Quanto maior for o furo, mais rapido o ar pode deixar o espago
intermediario entre o pistdo e o material de carga quando o pistdo for inseri-
do na camara de armazenamento. Entretanto, um furo maior tem a conse-
quéncia que um volume de material de carga maior pode atravessar esse
furo e o risco de contaminagéo do furo no lado de acionamento do pistéo é
aumentado.

O termo ajuste do pistao significa a instalagdo do pistdo na ca-
mara de armazenamento do cartucho. A cdmara de armazenamento do car-
tucho carregada com o material de carga é fechada de maneira impermeavel
a fluidos pelo pistdo. Para esse propoésito, o pistao € ajustado sobre a aber-
tura de entrada do cartucho e é empurrado um pouco para dentro dessa ca-
mara de armazenamento pelo menos até que o lado de acionamento do pis-
tao seja embutido na abertura de entrada, em outras palavras: nenhuma par-
te do pistao se projeta além da abertura de entrada.

Um problema adicional ocorre durante o ajuste do pistdo, em

particular, quando materiais de carga viscosos ou pastosos forem usados:
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Tal material de carga viscoso ou pastoso nao possui qualquer nivel de car-
regamento definido na camara de armazenamento como conhecido por um
liquido que forma um menisco. A superficie de tal material de carga viscoso
ou pastoso n&o € lisa, essa possui picos e quedas. O nivel de carregamento
pode ser, portanto local e substancialmente maior do que o esperado de a-
cordo com o valor médio. O processo de ajuste do pistao, entretanto, geral-
mente ocorre de maneira controlada por trajetéria. Assim, o pistdo é deslo-
cado ao longo de uma distancia de trajetéria preajustada na camara de ar-
mazenamento do cartucho. Isso significa que o pistdo pode entrar em conta-
to com os picos do material de carga antes de o pistdo atingir sua posicéo
final. Quando tal pico encontrar a abertura de ventilagéo, a abertura de venti-
lagdo é bloqueada e uma bolha de ar pode permanecer entre o material de
carga e o lado de transporte do pistdo. Se o processo de ajuste continuar,
essa bolha de ar é comprimida.

Mesmo que o material de carga néo saia diretamente através do
furo na diregao do lado de acionamento do pistéo durante o processo de a-
juste, uma entrada do material de carga no furo pode consequentemente
ocorrer devido a uma redugéo lenta da pressao elevada interna pelo proces-
so de ajuste. Esse furo & admitidamente fechado, por exemplo, soldado, em
uma etapa subsequente. Se, entretanto, o material de carga estiver presente
no furo, o procedimento de soldagem pode ser comprometido ou a solda
pode permanecer incompleta e o material de carga pode vazar através do
furo no lado de acionamento do pistdo. Esse vazamento pode ter o efeito
que a capacidade de armazenamento do material de carga n&o pode mais
ser garantida.

O objetivo da invengéo & proporcionar um aprimoramento no pis-
tao mencionado de modo que os materiais de carga possam ser encerrados
de maneira impermeavel a fluidos em uma camara de armazenamento de
um cartucho pelo pistdo de modo que o material de carga seja armazenavel
no cartucho durante pelo menos um periodo de tempo limitado. O pistao de-
ve ser deslocavel por meio de unidades de distribuicdo comerciais na cama-

ra de armazenamento do cartucho.
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Esse objetivo é atingido por um pistdo para um cartucho, em que
o cartucho contém pelo menos uma camara de armazenamento para arma-
zenar um material de carga. O pistao inclui um corpo de pistdo que possui
um lado de transporte bem como um lado de acionamento disposto oposto
ao lado de transporte e uma camisa de pistao. A camisa de pistao é disposta
em tomo de um eixo geométrico de pistdo e o corpo de pistdo é circundado
pela camisa de pistdo no lado periférico. A camisa de pistao possui um ele-
mento de vedagao para formar uma conexao impermeavel a fluidos entre o
elemento de vedagao da camisa de pistdo e uma parede interna da cadmara
de armazenamento do cartucho de modo que o elemento de vedagéo forme
uma conexao impermeavel a fluidos entre o lado de transporte e o lado de
acionamento no estado instalado. O corpo de pistdo contém um primeiro
elemento de ventilagdo e um segundo elemento de ventilagdo por meio dos
quais o lado de transporte e o lado de acionamento do pistdo podem ser co-
nectados um ao outro por um respectivo furo e o corpo de pistdo possui uma
fenda de ventilagdo que é disposta no lado de transporte. Pelo menos um
dos furos pode possuir em particular um corte transversal circular. Os furos
se estendem através do corpo de pistao, esses sédo situados dentro do corpo
de pistao, indicando que os furos nao séo situados em uma borda interna ou
externa do corpo de pistéo.

O fornecimento de um primeiro furo € um segundo furo possui a
vantagem que a ventilagdo ainda é garantida mesmo que um furo seja blo-
queado por uma superficie irregular do material de carga durante o processo
de ajuste. Ademais, a velocidade de ajuste do pistdo pode ser aumentada
quando um segundo furo for fornecido desde que o fluxo de ar seja aumen-
tado quando ambos os furos estiverem isentos de material de carga.

Uma primeira abertura de entrada e uma segunda abertura de
entrada que se abrem no furo so, de preferéncia, fornecidas para pelo me-

nos um dos primeiro e segundo elementos de ventilagdo. Para esse proposi-

to, uma respectiva primeira e segunda passagem de comunicagdo podem

ser fornecidas. A passagem de comunicagdo e/ou o furo se estende a partir

do lado de acionamento até o lado de transporte do pistédo. As primeira e
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segunda passagens de comunicacdo podem se abrir em particular em uma
passagem de coleta comum, com a passagem de coleta capaz de ser for-
mada no furo. Altemativamente a isso, um furo separado que conecta o lado
de transporte ao lado de acionamento pode pertencer a cada abertura de
entrada.

O corpo de pistao possui uma fenda de ventilagdo que € dispos-
ta no lado de transporte. A formagao de bolhas de gas, que s&o circundadas
pela superficie do pistdo no lado de transporte e pelo material de carga, po-
de ser evitada pela fenda de ventilagdo. A fenda de ventilagdo em qualquer
caso fornece a possibilidade de o gas ser conduzido até a abertura de entra-
da do elemento de venitagio. A fenda de ventilagdo esta em particular em
conexao com a primerra € a segunda aberturas de entrada.

Pelo menos um dos furos possui um eixo geométrico longitudinal
que é alinhado substancialmente paralelo ao eixo geométrico longitudinal do
pistdo. Essa variante pode ser fabricada de maneira particularmente simples.

Pelo menos uma das aberturas de entrada pode ser alinhada em
um angulo com o eixo geométrico longitudinal do elemento de ventilago.
Em particular, o eixo geométrico longitudinal da abertura de entrada € dis-
posto em um angula com o eixo geométrico longitudinal do furo do elemento
de ventilagdo. Se o mawerial de carga atingir tal abertura de entrada, essa
abertura de entrada n@c € imediatamente bloqueada.

O anguio &, nesse caso, maior do que 10° e até e inclusive 90°,
de preferéncia, mator do que 20° até e inclusive 90°, particularmente, de pre-
feréncia, maior ou tgual a 30° até e inclusive 90°.

Um furc pode conter, além disso, pelo menos uma dobra, uma
curvatura ou um elememio de restricao. A distancia de trajetéria de um mate-
rial de carga que entra no furo é prolongada. As curvaturas, dobras ou posi-
coes restritas formam obstaculos de fluxo por meio dos quais impede-se que
o material de carga possa atingir o lado de acionamento do pistao.

O diadmetro minimo do furo €&, de preferéncia, maior do que 1/40
do diametro do pistao.

Um pistao de acordo com uma das modalidades anteriores pode
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ser feito como um pistio de anel. Tal pistao nclui uma camisa de pistdo in-
terna, em que a camisa de pistao interna une o corpo de pistdao em um lado
interno que faceia o eixo geométrico do pistao. inclusive um elemento de
vedagao interno, sendo que o pistdo é adequado para estabelecer um conta-
to de vedagao com uma parede de um tubo intemo disposto dentro da cami-
sa de pistéo interna.

O pistdo pode ser configurado de modo que um elemento de
prote¢do seja fixado ao corpo de pistdo no lado de transporte. Tal elemento
de protegdo pode ser feito de um material que possui uma resisténcia maior
em relagdo a carga do que o material do pistdo. O elemento de protegao po-
de, desse modo, desenvolver uma fungéo proteiora para o material do pis-
tao.

O elemento de protecdo pode conter um elemento de ventilagéo.
Esse elemento de ventilagdo serve para remover os gases de inclusdes de
gas a partir do espaco de pistdo que surge, por exemplo, no ajuste do pistéo
descrito acima. O gas pode ser em particular ar.

As nervuras de reforco podem ser dispostas no lado de aciona-
mento do pistdo. O fornecimento de nervuras de reforgo garante que o pistao
permanega inerentemente estavel mesmo que o pistdo seja colocado sob
tensao de pressao por meio de uma unidade @e aplicacio na distribuicao da
carga.

Um elemento que se fixa contra a inclinagdo pode ser disposto
no lado de acionamento do pistdo e serve para o aprimoramento da orienta-
c¢ao do pistao dentro de um cartucho. O pistao é orientado de maneira segu-
ra contra a inclinagéo pelo elemento que se fixa contra a inclinagao que esta
em contato com a parede do cartucho, ou seja, o eixo geométrico do corpo
de pistdo coincide com o eixo geométrico do pisido. E garantido pelo ele-
mento que se fixa contra a inclinagdo que o lado de transporte seja disposto
em um plano normal com o eixo geométrico do pistéo ou, se o lado de trans-
porte ndo for liso, que os pontos da superficie de pistdo no lado de transpor-
te que sao caracterizados por um raio especifico e uma altura especifica se-

jam dispostos substancialmente no mesmo plano normal ao longo da perife-
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ria. Se o pistao se inclinar, a condi¢cao para tais pontos pode nao ser mais
satisfeita. Um contato com a parede do cartucho no lado circunferencial po-
de ser mantido durante todo o procedimento de distribuicdo por tal elemerito
que se fixa contra a inclinacdo de modo que um desvio do pistdo possa ser
impedido juntamente com o elemento de guia anteriormente descrito.

As vantagens das caracteristicas especiais que o pistdo de anel
pode possuir correspondem as vantagens que foram listadas anteriormenie
em conjunto com um pistao para um espago interno cilindrico ou um espago
interno de um desenho diferente sem instalagées.

Um aparelho de distribui¢éo inclui um pistao de acordo com uma
das modalidades anteriores. O aparelho de distribuicdo em particular nciui
um cartucho para a distribuicado de uma pluralidade de componentes, com os
componentes dispostos em cadmaras de armazenamento do cartucho dispos-
tas préximas umas as outras ou coaxialmente. Ademais, o aparelho de dis-
tribuicdo pode incluir uma unidade de distribuicdo por meio da qual o pistao
pode ser conectado no lado de acionamento.

O pistao, de acordo com uma das modalidades anteriores, é par-
ticularmente usado de maneira vantajosa para a distribuigdo de materiais de
carga contendo soélidos bem como materiais de carga pastosos ou viscosos
como materiais de vedagao ou adesivos.

A invencdo sera explicada a seguir com referéncia aos dese-
nhos. S&o mostrados:

afigura 1 um aparelho de distribuicdo contendo um respec-
tivo pistao em uma cadmara de armazenamento carregada com o matenial de
carga;

afigura2a  um corte ao longo de um pistdo de acordo com
uma primeira modalidade da técnica anterior;

afigura2b  um corte ao longo da metade do pistdo de acordo
com uma segunda modalidade da técnica anterior;

afigura2c  um corte ao longo de um pistao de acordo com a
figura 2b em uma representagdo em perspectiva;

a figura 3 uma representagao de um cartucho coaxial;
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a figura 4 uma vista do lado de transporte de um pistao de
acordo com uma primeira modalidade da invengéo;

a figura 5 uma vista do lado de acionamento do pistao de
acordo com a figura 4;

afigura6a  um corte ao longo da metade de um pistdo do
pistdo de acordo com a figura 4 em uma modalidade simplificada;

afigura6b  um corte ao longo da metade de um pistao do
pistdo de acordo com a figura 4,

afigura7 um corte ao longo da metade de um pistao de um
pistdo de acordo com uma segunda modalidade da invencao;

a figura 8 um corte ao longo da metade de um pistdo de um
pistdo de acordo com uma terceira modalidade da invengéo;

a figura 9 um corte ao longo da metade de um pistao de um
pistdo de acordo com uma quarta modalidade da invengao; e

afigura10  um corte ao longo da metade de um pistdo de um
pistdo de acordo com uma quinta modalidade da invengéo.

A figura 1 mostra um aparelho de distribuicdo que inclui um car-
tucho 17 para distribuir uma pluralidade de componentes bem como um mis-
turador estatico 20 que é fixado e sustentado sobre o elemento de saida do
cartucho.

O misturador estatico 20 contém um alojamento de misturador
21 onde fica localizada uma disposicao de elementos de mistura 22. O alo-
jamento de misturador 21 contém em sua primeira extremidade 23 duas a-
berturas de entrada mutuamente separadas 25, 26 que sdo configuradas
como tampdes que podem ser empurrados sobre ou para dentro das abertu-
ras de saida correspondentes 44, 45 do cartucho. A segunda extremidade
24 do alojamento de misturador 21 contém uma abertura de saida 27 atra-
vés da qual a mistura pode sair de modo a ser capaz de ser fornecida para o
uso desejado. O alojamento de misturador 21 e a disposi¢do de elementos
de mistura 2 podem ser configurados como dois componentes separados
que podem ser opcionalmente movidos um em relag&o ao outro.

O alojamento de misturador 21 é conectado ao elemento de sai-
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da 46 do cartucho por um elemento de retengao 40, em que a conexao pode
ser configurada como uma conexao rosqueada ou como uma conexao tipo
baioneta, como descrito em EP 0 730 913 A1. De acordo com a modalidade
da figura 1, um primeiro e um segundo elementos de fixagdo 41, 42, que s&o
dispostos no elemento de retengdo 40, se encaixam nos primeiro e segundo
elementos de recepgéo correspondentes 47, 48 do elemento de saida 46. O
elemento de retencéo 40 é capaz de girar em relagdo ao elemento de saida
46, em que um elemento giratério 49 pode ser fornecido por meio do qual o
elemento de retencédo 40 é capaz de girar em relagao ao elemento de saida
46 e & primeira extremidade 23 do misturador e os elementos de fixagdo 41,
42 podem ser acoplados com os elementos de recepgdo correspondentes
47, 48.

O cartucho 17 é formado como um cartucho de multiplos com-
ponentes, em que os componentes sdo dispostos em cavidades ocas do
cartucho dispostas préximas uma a outra ou coaxialmente uma a outra. A
seguir essas cavidades ocas serdo denominadas cémaras de armazena-
mento para os materiais de carga. As camaras de armazenamento podem
ser fechadas por pistées 50, 51; as aberturas de saida 44, 45 do elemento
de saida 46 podem ser fechadas por uma tampa de fechamento, que néo é
mostrada nos desenhos, ou por um misturador estatico que ja esta bloquea-
do por um material de mistura endurecido.

Os pistoes 50, 51 sdo moveis ao longo da parede 16 da camara
de armazenamento correspondente. Os pistdes sdo introduzidos através de
aberturas de entrada 10, 11 nas cdmaras de armazenamento. O processo
de introduzir os pistdes nas cdmaras de armazenamento carregadas com o
material de carga € denominado ajuste do pistao.

A invencao pode ser naturalmente usada da mesma maneira pa-
ra pistdes com cartuchos de Gnico componente e com cartuchos coaxiais.

A figura 2a mostra um pistdo como conhecido a partir da técnica
anterior de DE 200 10 417 U1. O pistao 101 inclui um corpo de pistdo 102
que é geralmente fabricado por meio de um processo de moldagem por inje-

¢ao de plastico. O pistdo 101 é, de preferéncia, usado para distribuir um ma-
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terial de carga, em particular de meio fluido ou pastoso, a partir de um cartu-
cho. Uma parede 116 do cartucho 117 é mostrada. O pistdo 101 desliza ao
longo da parede 116 e, nesse movimento, expele a carga através de uma
abertura de saida do cartucho, que nao é mostrada nos desenhos. O lado do
pistdo 101 no lado intermediario sera denominado a seguir o lado de trans-
porte 103. Para ajustar o pistdo em movimento e para manter o mesmo em
movimento, uma forga compressiva € aplicada por meio de uma unidade de
distribuigao. A unidade de distribuigao cujo elemento de émbolo 118 é mos-
trado fica localizada no lado do pistdo que é disposto oposto ao lado de
transporte 103. Esse lado sera denominado a seguir o lado de acionamento
104.

O corpo de pistao 102 &, desse modo, ligado pelo lado de acio-
namento 104, o lado de transporte 103 bem como por uma camisa de pistao
105. A camisa de pistdo 105 forma a conexao entre o lado de acionamento
104 e o lado de transporte 103. Na maioria dos casos, o corpo de pistao
possui uma pluralidade de recortes ou é feito como um corpo oco. Tais pis-
toes ja sao feitos como componentes de paredes finas de alguns centime-
tros por motivos de economia de material bem como devido as dificuldades
resultantes da moldagem por inje¢céo de componentes de paredes grossas.
O pistao recebe a estabilidade de formato ou rigidez exigida através de ner-
vuras de reforgo 115. O pistdo pode conter adicionalmente um elemento de
protecdao 113. Um elemento de protegdo 113 pode ser feito como uma placa
de cobertura cuja fungdo consiste em separar o corpo de pistdo da carga.
Uma placa de cobertura é usada quando o material de carga estiver propen-
so a atacar o material de pistao. Isso se aplica em particular a pistdes de
plastico macio como LDPE. O LDPE ¢é atacado, por exemplo, por resinas de
poliéster e dilatado.

O pistao também pode conter um elemento de ventilagdo. Tal
elemento de ventilagdo 114 é mostrado na figura 1. O gas que fica localizado
na camara de armazenamento do cartucho 117 entre o material de carga e o
pistdo 101 pode escapar para fora através desse elemento de ventilagdo, ou

seja, para o lado de acionamento 104, sem qualquer vazamento do material
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de carga. O elemento de ventilagdo 114 é fechado desde que o cartucho
seja ammazenado no estado carregado. Isso significa que o pino 119 do ele-
mento ce ventilagdo 114 se situa sobre a base correspondente 120.

Se o material de carga for aplicado, a unidade de distribuigdo
118 é colocada em contato com o pistdo 101 em seu lado de acionamento
104. Nesse aspecto, a unidade de distribuicdo também entra em contato
com a extremidade do pino 119 do elemento de ventilagdo 114. A extremi-
dade do pino 119 se projeta além da superficie que entra em contato com a
unidade de distribuicdo no lado de acionamento de modo que o pino se des-
prenda da base 120 quando a unidade de distribuicdo 118 entrar em contato
com o lado de acionamento 104. Uma trajetoria de fluxo para o gas & aberta
nesse aspecto. O gas entra através dos flancos 121 do corpo de valvula 122
formadc como uma placa de cobertura no espago intermediario entre o cor-
po de vaivula 122 e o corpo de pistdo 102 e deixa o pistéo através da trajeto-
ria de fluxo aberta através da abertura entre o pino 119 e a base 120.

Os flancos 121 estdo em engate com o corpo de pistao 102 a-
través de conexdes de trava. Para esse proposito, o flanco 121 se encaixa,
por exemplo, em um entalhe circunferencial 123 do corpo de pistdo 102 no
lado de ransporte 103. O flanco também pode possuir um rebordo de veda-
¢a0 que se encaixa em um recorte de uma projecdo 106 do pistao 101. Uma
plurandade de pequenos recortes € geralmente fornecida no flanco para o
gas. Uma trajetéria de conexdo labirintica pode ser fornecida entre o corpo
de prstdo 102 e a placa de cobertura 113 subsequente a esses recortes. O
materiai de carga que atravessa os recortes pode, desse modo ser, deposi-
tado ao iongo dessa trajetéria de conexao labirintica. Essa trajetoria de co-
nexao nao é mostrada em mais detalhes no desenho.

O pistdao 101 possui meios contra a saida de material de carga
no lado de acionamento 104. Para esse prop6sito, pelo menos um rebordo
de vedagao é geralmente fornecido ao longo da superficie deslizante na pa-
rede 116 do cartucho. O rebordo de vedagao 107 fica localizado em uma
projecdo 106 que se estende entre o entalhe 123 e a parede 116 do cartu-

cho. A projegédo 106 é formada como um brago que esta em conexao com o
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corpo de pistdo 102. Esse braco pertence a um contorno em formato de anel
que se estende ao longo da periferia total do corpo de pistdo 102 e forma
uma conexao impermeavel a fiuiaos com a parede 116 do cartucho 117.

A figura 2b mostra um corte através de metade de pistdo de um
pistdo 201 de acordo com uma segunda modalidade da técnica anterior. Me-
tade do pistdo desse pistao também é mostrada na figura 2c. O pistao 201
inclui um corpo de pistao 202 que é geralmente fabricado por meio de um
processo de moldagem por injegdo de plastico. O pistao 201 & usado para
distribuir um material de carga, em particular de meio fluido ou pastoso, a
partir de um cartucho. Uma parede 216 do cartucho 217 é mostrada. O pis-
tao 201 desliza ao longo da parede 216 e, nesse movimento, expele o mate-
rial de carga através de uma aberiura de saida do cartucho, ndo mostrada.
Para ajustar o pistao em movimenio e para manter o mesmo em movimento,
uma forca compressiva é aplicada por meio de uma unidade de distribuic&o,
que pode ser formada de maneira similar a figura 2a.

O corpo de pistao 202 é ligado, desse modo, pelo lado de acio-
namento 204, o fado de transporte 203 bem como por uma camisa de pistao
205. A camisa de pistdo 205 forma a conexdo entre o lado de acionamento
204 e o lado de transporte 203. Na maioria dos casos, o corpo de pistéo co-
mo na figura 2a possui uma prurafidade de recortes ou é configurado como
um corpo oco. O corte da figura Zb e também da figura 2¢ é estendido atra-
vés de uma nervura de reforco que se estende radialmente 215 do pistéo.

O pistao contém um etemento de ventilagdo 214 que é configu-
rado como um furo. O gas que fica localizado na camara de armazenamento
do cartucho 217 entre o material de carga e o pistdao 201 pode escapar para
fora através desse elemento de ventilacao 214, ou seja, para o lado de acio-
namento 204, sem que o material de carga saia se o furo possuir um didme-
tro suficientemente pequeno. Um furo que possui um didmetro pequeno, en-
tretanto, tem a consequéncia de uma perda de pressao correspondentemen-
te alta de modo que a velocidade de ajuste do pistdo seja correspondente-
mente pequena. O radio do furo sera nesse aspecto designado por R1, o

raio de pistdo por R2. A distancia do eixo de pistao 209 até a extremidade do
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rebordo de vedagao 207 que corresponde ao raio interno da cadmara de ar-
mazenamento do cartucho é selecionada como o raio de prstao R2. Na pre-
sente modalidade de acordo com a figura 2c, a razéo de R1/R2 é 1/45.

A figura 3 é uma representagcdo de um cartucho coaxial 30. Em
um cartucho coaxial, duas ou mais camaras de armazenamento cilindricas
31, 32 dispostas coaxialmente uma a outra sao dispostas em um respectivo
componente do material de carga. A camara de armazenamento interna 31 €
completamente circundada pela camara de armazenamento externa 32. A
camara de armazenamento externa 32 é disposta em forma de anel em tor-
no da cadmara de armazenamento interna 31. O limite extemno da camara de
armazenamento externa é formado como uma parede de cartucho cilindrica
16. A camara de armazenamento interna 31 é ligada por um tubo interno 67.
As camaras de armazenamento internas e externas contém um pistao 50,
51. O pistao interno 50 fica localizado na camara de armazenamento interna
31; o pistao de anel 51 na camara de armazenamento externa 32.

Ademais, uma unidade de distribuicdo 80 & mostrada por meio
da qual o pistao interno 50 e o pistao de anel 51 podem ser movidos simul-
taneamente. A unidade de distribuicdo contém um émboio em formato de
anel 81 para' mover o pistdo de anel 51 bem como um émbolo interno 82
para mover o pistao interno 50. O émbolo interno 82 nessa modalidade pos-
sui uma rosca externa 83 que esta em engate com uma rosca intema 84 que
é parte de um elemento de fixagdo 85. Esse elemento de fixag&o 85 & ajus-
tado sobre as aberturas internas 33, 34 do cartucho & permmanece conectado
as mesmas em uma posicdo fixa desde que o matenai de carga contido na
camara de armazenamentos 31, 32 esteja sendo aplicado.

O elemento de fixagdo é conectado ao cariuchc em uma posicao
fixa. Por um movimento giratério do émbolo interno 82, esse é movido em
relagdo & rosca interna 84 de modo que o pistdo interno 50 na camara de
armazenamento 31 seja deslocado na diregdo do elemento de saida 86 do
cartucho. O émbolo externo 81 possui uma extremidade de cabega 87 que e
sustentada de maneira giratéria em uma superficie de contato 88 que une a

rosca externa 83. Um reforgo 89 impede o deslocamento do émbolo externo
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81 em relagdo ao émbolo interno 82. O émbolo externo 81 possui uma ex-
tremidade de base 90 que se situa sobre o pistdo de anel 51. A extremidade
de base 90 possui vantajosamente uma superficie e contato em forma de
anel. Um elemento de guia que é conduzido através de um furo 91 do ele-
mento de fixagdo 85 se estende entre a exiremidade de cabecga 87 e a ex-
tremidade de base 90. O pistao de anel 51 e o pistao interno 50 podem, des-
se modo, ser deslocados simultaneamente.

A figura 4 mostra uma vista do lado de transporte 53 de um pis-
tao de acordo com uma primeira modélidade da invengao que é usado, por
exemplo, em um cartucho coaxial de acordo com a figura 34 como um pistao
de anel 51. Um primeiro e um segundo elementos de ventilagao 60, 61 sdo
em particular mostrados. Visto que o pistdo possui dois ou mais elementos
de ventilagdo, o fluxo de volume pode ser ainda dobrado com o mesmo dia-
metro do elemento de ventilagdo como na técnica anterior. Isso significa que
a velocidade de ajuste do pistdo pode ser consequentemente aumentada.
Surpreendentemente, nesse aspecto ndo ha passagem através de material
de carga até o lado de acionamento do pistdo. Cada elemento de ventilagéo
é disposto em uma fenda de ventilagéo 71, 73. Isso significa que o material
de carga deve penetrar na fenda de ventilagao estreita e se mover até a a-
bertura de entrada do elemento de ventilagao. A abertura de entrada 62, 63
do elemento de ventilagao é vantajosamente disposta em um angulo com a
superficie do pistdo no lado de transporte 53.

A fenda de ventilagao, além de uma fungdo como um elemento
restritor para o material de carga, também possui a func@o de detectar as
inclusdes de gas em cada ponto da metade de pistdo associado e de permi-
tir o transporte do gas até a abertura de entrada correspondente 62, 63. Em
particular quando o material de carga for viscoso, esse ndo forma uma su-
perficie definida. A superficie do material de carga pode conter picos e que-
das. Se tal pico encontrar diretamente a abertura de entrada do elemento de
ventilacdo, pode ocorrer um bloqueio do elemento de ventilagdo. Se tal pico,
entretanto, encontrar uma fenda de ventilagdo, o gas pode fluir além do pon-

to de impacto da ponta do pico do material de carga através da fenda de
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ventilagdo 71, 73 para dentro da abertura de entrada correspondente, como
mostrado em detalhes na figura 6b. As setas 68 nesse aspecto designam a
trajetdria de fluxo do gas.

A figura 5 mostra uma vista do lado de acionamento 54 do pistao
51 de acordo com a figura 4. Os dois elementos de ventilagéo 60, 61 se situ-
am opostos um ao outro em uma disposi¢do simétrica de espelho em rela-
¢do a um plano que se estende verticalmente através do eixo longitudinal 9
do pistao no desenho. Esses néo se situam sobre as nervuras de reforgo
que se estendem radial e axialmente 65, porém em um espago intermediario
entre essas nervuras de reforco. Nenhuma dessas fendas de ventilaggo 71,
73 mostradas na figura 4 coincide com as nervuras de reforgo.

A figura 6a mostra um corte através da metade de um pistao do
pistao de acordo com a figura 4. O pistdo de anel 51 inclui um corpo de pis-
tao 52 que é geralmente fabricado por meio de um processo de moldagem
por injegao de plastico. O pistdo de anel 51 ¢, de preferéncia, usado para
distribuir um material de carga, em particular de meio fluido ou pastoso, a
partir de um cartucho coaxial para que uma construgao possivel seja mos-
trada na figura 3. Uma parede 16 do cartucho é mostrada. O pistao de anel
51 desliza ao longo da parede 16 e, durante esse movimento, expele o ma-
terial de carga através de uma abertura de saida, que ndo € mostrada na
figura, disposta no elemento de saida 86 (veja a figura 3). O lado do pistao
51 no lado intermediario sera denominado o lado de transporte 53 a seguir.
Para ajustar o pistdo em movimento e para manter o mesmo em movimento,
uma forca compressiva é aplicada por meio de uma unidade de distribuig&o.
A unidade de distribuicao, que ndo é mostrada aqui, fica localizada no lado
do pistdo que é disposto oposto ao lado de transporte 53. Esse lado sera
denominado a seguir o lado de acionamento 54.

O corpo de pistdo 52 é, desse modo, ligado pelo lado de acio-
namento 54, pelo lado de transporte 53 bem como por uma camisa de pistao
externa 5 e uma camisa de pistao interna 55. A camisa de pistao externa 5
pode possuir a mesma estrutura como descrito a seguir em relagéo a figura

7 & figura 10 para um pistdo simples 1. A camisa de pistao interna 55 forma
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a conexao interna entre o lado de acionamento 54 e o lado de transporte 53.
A camisa de pistao interna 55 liga o corpo de pistao 52 em um lado interno
59 que faceia o eixo de pistdo 9.

A camisa de pistao interna 55 se associa ao lado de transporte
53 em uma proje¢éo 56. A projecdo 56 na modalidade & um corpo rotacio-
nalmente simétrico de paredes finas que é visivel na representagdo em corte
como um brago do corpo de pistao 52. A proje¢ao 56 possui um elemento de
guia interno 57 para orientar o pistdo ao longo de um tubo interno 67 do car-
tucho. O elemento de guia 57 é adequado para o estabelecimento de um
contato de vedagdo com uma parede 66 do tubo interno 67. O elemento de
guia 57 pode em particular ser feito como um rebordo de vedacéo. Se exigi-
do, uma pluralidade de rebordos de vedacgao também pode ser fornecida. A
projecao 56 inclui um elemento raspador 58 que possui um espagamento
menor do lado de transporte 53 do que o elemento de guia 57.

O pistéo de anel contém um primeiro e um segundo elementos
de ventilagao 60, 61, em que o segundo elemento de ventilagdo n&o é mos-
trado no desenho na figura 6a. Em sua modalidade mais simples, o elemen-
to de ventilagdo 60 é formado como um furo que se estende a partir do lado
de transporte 53 do pistdo até seu lado de acionamento 54. De acordo com
a modalidade mostrada na figura 6a, o elemento de ventilagdo possui um
eixo geométrico longitudinal 70 que se estende substancialmente paralelo ao
eixo geométrico longitudinal 9 do pisté@o. O elemento de ventilagdo 60 possui
uma abertura de entrada 62 bem como uma abertura de saida 72. O gas, em
particular o ar, que foi coletado entre o material de carga e a superficie de
pistdo no lado de transporte 53 pode entrar no furo através da abertura de
entrada e é conduzido através do furo na diregdo da abertura de saida 72.
Essa variante & em particular adequada para materiais de carga que formam
uma superficie substancialmente lisa.

Se dois ou mais elementos de ventilagdo forem distribuidos so-
bre o corpo de pistdo 52, as inclusdes de gas locais podem ser evitadas.
Mesmo que um elemento de ventilacdo seja obstruido precocemente devido

ao fato de o material de carga se mover através de sua abertura de entrada



10

15

20

25

30

17124

62, pelo menos um elemento de ventilagao adicional ainda esté disponivel
para o gas.

O corpo de pistdo possui nervuras de reforco 65. O elemento de
ventilagdo pode ser um componente de tal nervura de reforgo, que € mostra-
do na figura 6a. A abertura de saida 72 do elemento de ventilagéo é entéo
disposta em uma nervura de reforgo, por meio da qual a posigcao dessa aber-
tura de saida pode ser exatamente fixada. Se a abertura de saida for fecha-
da ap6s o final do processo de ajuste, essa pode ser soldada de maneira
simples. A posicdo da abertura de saida é exatamente fixada e uma distor-
céo do pistdo pode ser impedida pelo efeito térmico durante o processo de
soldagem visto que a nervura de reforgo atua de maneira andloga a uma
montagem fixa da abertura de saida.

Ademais, o pistdo de acordo com a figura 6a possui um elemen-
to externo e um elemento interno contra a inclinagédo 18, 64 de modo que o
pistdo ndo possa inclinar-se, com isso o pistdo é estabilizado em sua posi-
¢ao relativa a parede 16 do cartucho.

A figura 6b mostra um corte ao longo de metade de um pistéo do
pistdo de acordo com a figura 4 em que o furo do elemento de ventilag&o 60
se difere do furo de acordo com a figura 6a. O elemento de ventilagdo con-
tém uma primeira e uma segunda aberturas de entrada 62, 63 além do furo
que conecta o lado de transporte 53 ao lado de acionamento 54.

O elemento de ventilagdo 60 mostrado na figura 6b é disposto
préximo as nervuras de reforgo 65. Uma nervura de reforgo que se estende
radialmente é mostrada na figura 6b que é disposta fora do elemento de ven-
tilagdo 60. A nervura de reforgo 65 possui, desse modo, um espagamento
maior a partir do eixo geométrico de pistdo 9 do que o eixo geométrico longi-
tudinal 70 do elemento de ventilagdo. O elemento de ventilagdo é formado
como um tampao 74 que se projeta além das nervuras de reforgo no lado de
acionamento 54. O comprimento de construgdo maior do elemento de venti-
lagao facilita a acessibilidade de uma ferramenta de soldagem por meio da
qual a abertura de saida 72 é fechada ap6s a concluséo do ajuste do pistao.

O fechamento é necessario para impedir a saida de material de carga quan-
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do o cartucho for sustentado de modo que o pistdo ndo adote a posigao mais
alta. Ademais, pode ser necessario com materiais de carga individuais que
esses ndo entrem em contato com o ar durante o armazenamento, pois po-
dem ocorrer reagbes quimicas podendo alterar as propriedades do material
de carga a um grau indesejado.

Ademais, é vantajoso que o tampdo possua um comprimento
que seja o maror possivel desde que a passagem formada pelo furo seja
prolongada. Se o material de carga realmente atingir uma das aberturas de
entrada, o periodo até que o material de carga atinja a abertura de saida
pode ser prolongado. Pode-se esperar que isso ocorra com materiais de
carga viscosos que ndo possuem qualquer nivel de carregamento definido,
porém formam uma superficie constituida de picos e quedas, que esse ma-
terial de carga penetra na fenda de ventilacdo e se move até a abertura de
entrada 62, 63. O processo de ajuste é, portanto, concluido antes de a aber-
tura de saida ser realmente atingida. A abertura de saida 72 pode ser, por-
tanto, soldada sem temer uma contaminagdo da mesma com o material de
carga. Se o material de carga for viscoso, a velocidade de fluxo do mesmo
também € baixa em uma equalizacdo de pressdo que pode ocorrer subse-
quente ao processo de ajuste que a etapa da soldagem ja foi concluida an-
tes que o matera de carga possa sair da abertura de saida. A contaminac&o
da abertura ge saida pode, desse modo, ser evitada pela modalidade mos-
trada na figura 6b. A abertura de saida pode ser entdo soldada de maneira
impermeavei a fluidos de modo que o cartucho carregado possa ser arma-
zenado em gualquer posigao durante longos periodos de tempo.

A figura 7 mostra um pistdo 1 que pode ser usado para um car-
tucho de Unico componente, como um pistao interno 50 de um cartucho coa-
xial ou como um dos pistdes 50, 51 de um cartucho de dois componentes
com as camaras ge armazenamento situadas préximas umas as outras, co-
mo mostrado na figura 1. O pistao 1 inclui um corpo de pistéo 2 que € geral-
mente fabricado por meio de um processo de moldagem por injecdo de plas-
tico.

Uma parede 16 do cartucho 17 é mostrada. O pistéo de anel 1
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desliza ao longo da parede 16 e, nesse movimento, expele o material de
carga através de uma abertura de saida 44, 45, ndo mostrada, disposta no
elemento de saida 46 (veja a figura 1) ou através de uma abertura de saida
disposta no elemento de saida 86 (veja a figura 3). O lado do pistao 1 no
lado intermediario sera denominado o lado de transporte 3 a seguir. Para
ajustar o pistdo em movimento e para mamer o mesmo em movimento, uma
forga compressiva é aplicada por meio de uma unidade de distribui¢go. A
unidade de distribuicdo, que ndo é mostrada aqui, fica localizada no lado do
pistdo que é disposto oposto ao lado de transporte 3. Esse lado sera deno-
minado a seguir o lado de acionamento 4.

O corpo de pistédo 2 € ligado, desse modo, pelo lado de aciona-
mento 4, o lado de transporte 3 bem come por uma camisa de pistao 5. A
camisa de pistdo 5 pode possuir a mesma estrutura que a camisa de pistao
externa das figuras 6 a 6b.

A camisa de pistdo 5 se associa ao lado de transporte 3 em uma
projecdo 6. A projecdo 6 na modalidade é um corpo rotacionaimente simétri-
co de paredes finas que é visivel na representagao em corte como um brago
do corpo de pistao 2. A projegdo 6 possul um elemento de guia interno 7 pa-
ra orientar o pistdo ao longo de uma pasede 16 do cartucho. O elemento de
guia 7 é adequado para o estabelecimentc de um contato de vedagao com
uma parede 16 da camara de armazermamnenio do cartucho 17. O elemento
de guia 7 pode em particular ser feito como um rebordo de vedagao. Se exi-
gido, uma pluralidade de rebordos de vedacao também pode ser fornecida.
A projecéo 6 inclui um elemento raspador 8 que possui um espagamento
menor do lado de transporte 3 do que o elemento de guia 7.

O pistdo 1 contém um primeiro € um segundo elementos de ven-
tilagdo 60, 61, em que o segundo elementc de ventilagdo nao € mostrado no
desenho na figura 7. O elemento de ventilacdo 60 possui um eixo geométri-
co longitudinal 70 que se estende substancialmente paralelo ao eixo geomé-
trico longitudinal 9 do pistdo. O gés, em particular o ar, que foi coletado entre
o material de carga e a superficie de pistdo no lado de transporte 3 pode

entrar em um furo 75 através de uma abertura de entrada 62 e é conduzido
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através do furo 75 na diregéo da abertura de saida 72.

Uma comunicagdo entre o lado de transporte 3 do prstao e seu
lado de acionamento 4 é formada pelo furo 75. O didmetro do furo pode va-
riar; por exemplo, o didmetro pode diminuir a medida que o espagamento do
lado de transporte aumenta. De acordo com a figura 7, um formato conico é
obtido pela variagao do didmetro. O furo 75 forma um elemento de restricao
69 no ponto mais estreito. Se o material de carga se mover até o efemento
de restricao, isso representa um obstaculo para o material de carga, de mo-
do que a descarga de material de carga para o lado de acionamento 4 do
pistdo seja atrasada pelo menos até a extremidade do furo no lado de trans-
porte, sua abertura de saida 72, foi fechada em uma etapa subsequente, por
exemplo, por um plugue ou por soldagem.

Subsequente ao elemento de restricao 69, o furo do efemento de
ventilacdo pode se expandir de modo que qualquer material de carga que
atravessa o elemento de restricdo possa ser depositado no furo impedindo
que o material de carga se mova proximo a abertura de saida 72.

O elemento de ventilagdo possui um tampéo 74. O tampéo 74
possui substancialmente o mesmo comprimento que a nervura de reforgo 15
de modo que o tampao 74 possa servir como um suporte para uma unidade
de distribui¢ao 80.

Se dois ou mais elementos de ventilagado forem distbuidos so-
bre o corpo de pistdo 2, as inclusées de gés locais podem ser evitadas.
Mesmo que um elemento de ventilacdo seja obstruido precocemente devido
ao fato de o material de carga atravessar sua abertura de entrada 62, pelo
menos um elemento de ventilagao adicional ainda esta disponivel para o gas
de modo que uma inclusdo de gas entre o material de carga € o @ado de
transporte do pistao seja evitada.

Na figura 8, um pistdo 1 € mostrado com uma variante do ele-
mento de ventilagdo 60 que corresponde substancialmente ao elemento de
ventilagao que é mostrado para um pistao de anel na figura 4, na figura 5 e
na figura 6b.

O pistao 1 inclui um corpo de pistdo 2 que possui um lado de
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transporte 3, um lado de acionamento 4 disposto oposto ao lado de transpor-
te 3 e uma camisa de pistdo 5, em que o lado de transporte 3 e o lado de
acionamento 4 s&o circundados pela camisa de pistao 5 no lado periférico. O
pistdo 1 &, de preferéncia, um componente plastico que foi vantajosamente
fabricado em um processo de moldagem por inje¢do. A camisa de pistéo 5
forma uma conexao entre o lado de transporte 3 e o lado de acionamento 4,
com a camisa de pistdo 5 que € disposta em forno de um eixo geométrico de
pistdo 9. A camisa de pistdo & em particular formada como um corpo rota-
cionalmente simétrico quando o pistao for destinado para recepgao em um
cartucho cilindrico. A camisa de pistdo 5 se associa ao lado de transporte 3
em uma projecao 6. A projecao 6 na modalidade & um corpo rotacionalmente
simétrico de paredes finas que é visivel na representacdo em corte como um
brago do corpo de pistdo 2. A projecéo 6 possui um elemento de guia 7 para
orientar o pistdo em um cartucho 17 que & adequado para o estabelecimento
de um contato de vedagdo com uma parede 16 do cartucho 17. O elemento
de guia pode em particular ser configurado como um rebordo de vedagao.
Se exigido, uma pluralidade de rebordos de vedagdo também pode ser for-
necida.

Um elemento de fixagao contra a inclinagéo 18 pode ser dispos-
to no lado de acionamento 4 do pistao e serve para o aprimoramento da ori-
entagdo do pistdo em um cartucho. O pistéo é guiado de forma segura con-
tra a inclinacéo pelo elemento que se fixa contra a inclinacao 18 que esta em
contato com a parede 16 do cartucho 17, ou seja, o eixo geométrico do cor-
po de pistdo 2 coincide com o eixo geométrico de pistao 9. E garantido pelo
elemento que se fixa contra a inclinagado 18, que o lado de transporte 3 seja
disposto em um plano normal com o eixo geométrico de pistdo 9, ou, se o
lado de transporte 3 ndo contiver qualquer superficie lisa ou contiver cortes,
que nao estdo situados em um plano, que os pontos da superficie de pistéo
no lado de transporte, que séo caracterizados por um raio especifico e uma

altura especifica, sejam dispostos substancialmente no mesmo plano normal

-ao longo da circunferéncia. Se o pistdo 1 se inclinar, a condi¢do para tais

pontos pode ndo ser mais satisfeita. Um contato com a parede 16 do cartu-
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cho no lado circunferencial pode ser mantido durante todo o procedimento
de distribuigdo por tal elemento que se fixa contra a inclinagéo 18 de modo
que um desvio do pistao possa ser impedido juntamente com o elemento de
guia anteriormente descrito 7.

O elemento de ventilagdo 60 mostrado na figura 8 é disposto
proximo as nervuras de reforgco 65. Uma nervura de reforgo que se estende
radialmente 65 fica disposta em um raio que & menor do que o raio perten-
cente ao elemento de ventilagdo 60, que é a nervura de reforgo 65 com um
espacamento menor do eixo geométrico de pistdo 9 do que o eixo geométri-
co longitudinal 70 do elemento de ventilagdo. O elemento de ventilagdo 60
possui um furo 75 que conecta o lado de transporte 3 do pistao ao lado de
acionamento 4. O gas passa dentro do furo 75 através de duas aberturas de
entrada 62, 63. As aberturas de entrada s&o dispostas em um angulo com a
superficie de pistdo. A superficie de pistao nessa modalidade é a base de
fenda 76 de uma fenda de ventilagcdo 71 que pode ser configurada como na
figura 4, na figura 5 ou na figura 6b. A base de fenda 76 se situa em um pla-
no normal ao eixo geomeétrico de pistao 9. O angulo 77 entre a base de fen-
da e o plano de entrada da abertura de entrada é, de preferéncia, maior do
que 0° e pode ser de até 90°.

O elemento de ventilagdo possui um tampao 74 que se projeta
além das nervuras de reforgo no lado de acionamento 4. O comprimento de
construgao maior do elemento de ventilagéo facilita a acessibilidade de uma
ferramenta de soldagem por meio do qual sua abertura de saida 72 é fecha-
da apds concluir o ajuste do pistao. O fechamento & necessario para impedir
uma saida do material de carga quando o cartucho for armazenado de modo
que o pistdo ndo adote a posicdo mais alta. Ademais, pode ser necessario
com materiais de carga individuais que esses nao entrem em contato com o
ar durante o armazenamento devido ao fato de que podem ocorrer reagdes
quimicas do material de carga com o ar.

Ademais, é vantajoso que o tampéo 74 possua um comprimento
que é o maior possivel desde que a passagem formada pelo furo seja pro-

longada. Se o material de carga realmente atingir uma das aberturas de en-
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trada 62, 63, o periodo até que o material de carga possa atingir a abertura
de saida pode ser prolongado. Pode-se esperar que isso ocorra com materi-
ais de carga viscosos que ndo possuam qualquer nivel de carregamento de-
finido, porém formam uma superficie constituida de picos e quedas. Esse
material de carga penetra adicionalmente na fenda de ventilagio e se move
até a abertura de entrada 62, 63. O processo de ajuste &, portanto, concluido
antes de a abertura de saida ser realmente atingida. A abertura de saida 72
pode ser, portanto, soldada sem temer uma contaminagdo da mesma com o
material de carga. Se o material de carga for viscoso, a velocidade de fluxo
do mesmo também é baixa em uma equalizacao de pressdo que pode ocor-
rer subsequente ao processo de ajuste que a etapa da soldagem ja foi con-
cluida antes que o material de carga possa sair da abertura de saida. A con-
taminagao da abertura de saida pode, desse modo, ser evitada pela modali-
dade mostrada na figura 8. A abertura de saida pode ser entdo soldada de
maneira impermeavel a fluidos de modo que o cartucho carregado possa ser
armazenado em qualquer posi¢ao durante periodos de tempo mais longos.

A figura 9 mostra uma variante do pistao 1 que possui uma fen-
da de ventilagido 71 que atravessa o corpo de pistao total 2. As partes do
pistdo 1 da mesma fungdo que na figura 8 possuem as mesmas referéncias
numéricas. O elemento de ventilagdo 60 possui passagens labirinticas 78,
79 que conectam as aberturas de entrada 62, 63 ao furo 75. Essas passa-
gens labirinticas formam uma trajetéria de filtragem em que o material de
carga pode ser depositado. Com isso pode-se evitar que o material de carga
entre na abertura de saida 72.

A figura 10 mostra uma variante de um pistdo 1 de materiais de
carga que s&o propensos a alterar quimicamente o plastico do pistao. O pis-
tao 1 inclui um corpo de pistdo 2 que possui um lado de transporte 3, um
lado de acionamento 4 disposto oposto ao lado de transporte 3 bem como
uma camisa de pistdo 5 e um elemento de protegéo 13. A camisa de pistao 5
conecta o lado de transporte 3 e o lado de acionamento 4 e representa o
limite até a parede 16 do cartucho 17.

O elemento de prote¢do 13 é formado como uma placa de co-
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bertura e cobre o corpo de pistdo 2 de modo que o corpo de pistdo da carga
nao seja exposto. O elemento de protegdo 13 ou o corpo de pistdo 2 possui
uma passagem de ventilagdo 14 ao longo da qual 0 gas pode ser conduzido
acima do elemento de protegdo em um espaco intermediario 12. O espago
intermediario 12 se estende pelo menos parciaimente entre o corpo de pis-
tdo 2 e o elemento de protecdo 13. A partir do espaco intermediario 12, o
ga@s se move para dentro do elemento de ventilagdo 60 que é formado aqui
como um furo simples 75. Esse furo se abre em um tamp&o 74 formado com
um furo adicional. O tampéo 74 possui uma abertura de saida 72 que, por
sua vez, pode ser fechada apés concluir o ajuste do pistéo.

As variantes dos elementos de ventilagdo mostradas na figura 7
a igura 10 também podem ser naturalmente usadas para um pistao de anel

51 de acordo com uma das figuras 4 a 6b.
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REIVINDICAGOES

1. Pistao (1, 50, 51) para um cartucho para armazenar um ma-
terial de carga em uma camara de armazenamento do cartucho, que inclui
um corpo de pistao (2, 52j que possui um lado de transporte (3, 53) bem
como um lado de acionamento (4, 54) disposto oposto ao lado de transporte
(3, 53) e inclui uma camrsa de pistao (5, 55), em que a camisa de pistéo (5,
55) é disposta em tomo de um eixo geométrico de pistao (9) e o corpo de
pistdo (2, 52) é circundado pela camisa de pistao (5, 55) no lado periférico,
em que a camisa de prstdo possui um elemento de vedagcdo para formar
uma conexao impermeavel a fluidos entre o elemento de vedagao da camisa
de pistdo (5, 55) e uma parede intema da cémara de armazenamento do
cartucho de modo que o eemento de vedag¢ado forme uma conexao imper-
meavel a fluidos entre o jado de transporte (3, 53) e o lado de acionamento
(4, 54) no estado instalado, caracterizado pelo fato de que o corpo de pistao
(2, 52) contém um primeiro e um segundo elementos de ventilagdo (60, 61)
por meio dos quais o lado de transporte (3, 53) e o lado de acionamento (4,
54) podem ser conectados um ao outro por um respectivo furo (75) e o corpo
de pistao (2, 52) possui uma fenda de ventilagéo (71, 73) que é disposta no
lado de transporte (3, 53;.

2. Pistao, ge acordo com a reivindicagéo 1, em que, para pelo
menos um entre o primeRc e o0 segundo elementos de ventilagdo (60, 61),
uma primeira abertura de entrada (62) e uma segunda abertura de entrada
(63) sao fornecidas para se abrirem formando o furo (75) de modo que o gas
possa ser conduzido a partir do lado frontal (3, 53) até o lado de acionamen-
to (4, 54).

3. Pistao, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, em que um
primeiro e um segundo furos sao fornecidos.

4. Pistéo, de acordo com a reivindicagédo 2 ou 3, e a fenda de
ventilagdo (71, 72) estando em relacdo as primeira e segunda aberturas de
entrada (62, 63).

5. Pistao, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a

4, em que pelo menos um dos furos possui um eixo geométrico longitudinal
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(70) que é alinhado substancialmente paralelo ac exo geométrico longitudi-
nal do pistao (9).

6. Pistao, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a
5, em que pelo menos uma das aberturas de entrada (62, 63) é alinhada em
um angulo (77) com o eixo geométrico longitudinal (70) do elemento de ven-
tilagao (60, 61).

7. Pistao, de acordo com a reivindicag2o 6, em que o angulo
(77) é maior do que 10° até e inclusive 90°, de preferéncia, maior do que 20°
até e inclusive 90°, particularmente de preferéncia, maior ou igual a 30° até e
inclusive 90°.

8. Pistao, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
7, em que o furo (75) contém pelo menos uma dobra.

9. Pistdo, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a
8, em que o furo (75) contém pelo menos uma curvatura.

10. Pistao, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
9, em que o furo (75) contém pelo menos um elemento de restrigao.

11. Pistdo, de acordo com qualquer uma das reivindicacbes 1 a
10, em que o didmetro minimo do furo (75) é maior do que 1/40 do didmetro
do pistao.

12. Pistao (561), de acordo com quaiquer uma das reivindicagoes
1 a 11, inclusive uma camisa de pistao interna (55}, em que a camisa de pis-
tao interna (55) liga o corpo de pistao (62) em um lado interno (59) que fa-
ceia o eixo geométrico do pistéo (9), inclusive um: elemento de vedagao in-
terno, que é adequado para estabelecer um contato de vedagao com uma
parede de um tubo interno disposto dentro da camisa de pistao interna.

13. Pistao, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a
12, em que as nervuras de reforco (15, 65) sao dispostas no lado de acio-
namento (4, 54) para conectar a camisa de pistao (5. 55) ao corpo de pistéo
(2, 52) e/lou um elemento que se fixa contra a incfinacao (18, 64) é disposto.

14. Aparelho de distribui¢cdo que inclui um pistao (1, 51, 52) co-
mo definido em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 13.

15. Aparelho de distribuicdo, de acordo com a reivindicagéao 14,
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que inclui um cartucho (17) para distribuir uma pluralidade de componentes
em que os componentes sao dispostos em camaras de armazenamento ao

cartucho dispostas préximas umas as outras ou coaxialmente.
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RESUMO
Patente de Invengao: "PISTAO PARA CARTUCHO".

A presente invencao refere-se a um pistdo (1, 5, 51) para um
cartucho para armazenar um material de carga em uma camara de armaze-
namento do cartucho que inclui um corpo de pistao (2, 52) que possui um
lado de transporte (3, 53) bem como um lado de acionamento (4, 54) dispos-
to oposto ao lado de transporte (3, 53) e inclui uma camisa de pistao (5, 55),
em que a camisa de pistao (5, 55) é disposta em torno de um eixo geométri-
co de pistado (9) e o corpo de pistéo (2, 52) é circundado pela camisa de pis-
tao (5, 55) no lado periférico. A camisa de pistéao possui um elemento de ve-
dacéo para formar uma conexao impermedvel a fluidos entre o elemento de
vedagdo da camisa de pistdo (5, 55) e uma parede interna da cadmara de
armazenamento do cartucho de modo que o elemento de vedacdo forme
uma conexao impermeavel a fluidos entre o lado de transporte (3, 53) e o
lado de acionamento (4, 54) no estado instalado. O corpo de pistao (2, 52)
contém um primeiro € um segundo elementos de ventilagdo (60, 61) por
meio dos quais o lado de transporte (3, 53) e o lado de acionamento (4, 54)
podem ser conectados um ao outro por um respectivo furo (75) e o corpo de
pistéo (2, 52) possui uma fenda de ventilagao (71, 73) que € disposta no lado
de transporte (3, 53).
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