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(57) Abstract

The invention relates to a method and device for determining the base number (BN) of a lubricant by means of a pressure vessel
(3) in which the increase in pressure arising as a result of the introduction of a sample of lubricating oil and a reagent containing acid is
measured by a manometer. The lubricant is evaluated in two steps. In the first step, the base number of a unused lubricant is measured in
said pressure vessel, whereby the volume of the pressure vessel is brought down to a standard pressure. In the second step, the volume of
the pressure vessel is modified in order to measure the lubricating oil whose base number is to be evaluated, whereby the pressure resulting
from said lubricating oil is detected and the base number of said oil is evaluated with direct reference to the base number of the unused
lubricating oil.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Bestimmung der Base Number (BN) eines Schmierdls mittels eines
Druckbehlters (3), indem an einem Druckmefgerit der resultierende Druckanstieg nach Einbringen einer Probe eines Schmierdls zusammen
mit einem eine Séure enthaltenden Reagenz in den Druckbehilter ermittelt wird. Erfindungsgemi erfolgt die Bewertung eines Schmierdls
in zwei Stufen, néimlich in einer ersten Stufe wird in dem Druckbehilter eine Messung der Base Number eines unverbrauchten Schmierdls
durchgefiihrt, wobei das Volumen des Druckbehilters auf einen bestimmtem Standarddruck bezogen wird. In einem zweiten Schritt wird
zur Messung eines zu bewertenden Schmierdls das Volumen des Druckbehilters soweit verandert, daB der resultierende Druck des zu
bewertenden Schmier6ls zur Auswertung der Base Number unmittelbar beziiglich der Base Number des unverbrauchten Schmierdls erfaBt
wird.
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Verfahren und Vorrichtung zur Bestimmung der Base Number (BN)
eines Schmierols

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bestimmung der Base Number (BN)
eines Schmierdls nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine Vorrichtung
zur Durchfiibrung eines solchen Verfahrens nach dem Oberbegriff des

Anspruchs 5.

Dieseselmotoren bendtigen fiir einen langdauernden Betrieb Schmiersle zur
Verhinderung des Verschleisses sowie zur Kiihlung der Zylinderrdaume. Solche
Ole unteriegen jedoch Alterungsprozessen, insbesondere dadurch, daRB
séurehaltige Verbrennungsriickstande in das Schmiersl gelangen. Moderne
Dieselmotorendle haben daher einen hohen Anteil an alkalischen Additiven, die
sicherstellen sollen, daB immer eine gewisse alkalische Reserve des Schmierdls
erhalten bleibt, um die sdurehaltigen Verbrennungsriickstande zu neutralisieren.

Die Qualitat der alkalischen Reserve des Schmiersls sollte kontinuierlich
tiberwacht werden, um Schiaden am Motor zu vermeiden.

Zur Feststellung der alkalischen Reserve eines Schmiersls wird allgemein
die Bezeichnung Base Number (BN), friiher auch Gesamtbasenzahl genannt,
verwendet. Die Base Number definiert dabei die Menge an Saure, absolut oder
relativ gemessen, die erforderlich ist, um die basischen Inhaltsstoffe, die in einer
definierten Menge Schmierdl enthalten sind, zu neutralisieren.

In der Praxis ist es in vielen Fallen nicht erforderlich, die absolute Base
Number zu erhalten, sondern es reicht aus, die prozentuale Abweichung der
Base Number von derjenigen eines unverbrauchten Schmiersls festzustelien.
Eine in der Schiffahrt durchgesetzte Methode besteht darin, eine Probe des zu
bewertenden Schmierdls zusammen mit einem Verdiinnungsmittel und einem
Reagenz in einen Druckbehilter einzusetzen, und zu ermitteln, welcher Druck
sich in dem Druckbehilter nach Reaktion der im Schmiersl vorhandenen
basischen Inhaltsstoffe mit der als Reagenz in den Druckbehlter eingefiihrten
Saure, insbesondere Phosphorsiure, einstellt.

Ein solches Verfahren ist in der DE 36 25 741 angegeben.
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Da bereits die Base Number eines unverbrauchten Schmierdls mit dem
vorgesehenen Einsatzzweck und dem jeweiligen Hersteller stark variiert, miissen
die bei der Bewertung eines Schmierdls festgestellten Driicke mit einer
Nomierungskurve, die ublicherweise in Form von Diagrammen vom
Schmierslhersteller zur Verfiigung gestellt wird oder empirisch zu ermitteln ist,

korreliert werden.

Es hat sich herausgestelit, daBB es mit zunehmender Zahl unterschiedlicher
Schmiersle zunehmend schwieriger wird, Normierungskurven der verwendeten
Schmiersle vorritig zu halten oder iiberhaupt zu erhalten. Die Herstellung eigener
Diagramme ist sehr zeitaufwendig und erfordert eine Vielzahl von Versuchen. Es
kommt hinzu, daB sich die Additive in einem Schmierdl mit der Zeit dndern, so
daB ein standiges Aktualisieren der Diagramme erforderlich ist.

Die bei den bekannten Verfahren sich einstellenden Driicke liegen je nach
Schmierdlsorte zwischen 50 und 400 mbar. Daraus ergibt sich auBerdem, daB
bei niedrig legierten Olen eine hohe MeBungenauigkeit bei zunehmend
schlechter reagierenden Additiven auftritt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur
Bestimmung der Base Number (BN) eines Schmierdls anzugeben, das die
Handhabung wesentlich erleichtert und die MeBgenauigkeit erhtht, wobei die
Einfachheit der Messung weiterhin gewihrleistet bleiben soll. Es ist auch Aufgabe
der Erfindung, eine entsprechende Vorrichtung anzugeben.

Diese Aufgabe wird durch die in den Anspriichen 1, 4 und 5 angegebene
Erfindung gelost.  Vorteilhafte Weiterbildungen  der Erfindung sind in
Unteranspriichen angegeben.

GemaB dem erfindungsgemzBen Verfahren erfolgt die Bewertung eines
Schmierdls in zwei Stufen. In einer ersten Stufe wird die Base Number eines
unverbrauchten Schmierdls festgestellt und diese wird auf einen festen Betrag,
beispielsweise 100%, nomiert. in einer zweiten Stufe wird dann das zu
bewertende Schmierdl unter vergleichbaren Apparate- und Volumenbedingungen
wie in der ersten Stufe gemessen, so daB die resultierende Base Number sich als
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ein Prozentsatz der Base Number eines unverbrauchten Schmiersls ergibt. Aus
der festgestellten Base Number des zu bewertenden Schmiersls kann dann die
entsprechend erforderliche MaBnahme abgeleitet werden, namlich Aufbereitung

oder Ersatz des Schmierols.

Ein zur Durchfiihrung des Verfahrens verwendbarer Druckbehilter weist
einen Kolben auf, der bei der Messung des unverbrauchten Schmierdls soweit
verstellt wird, daB sich am Druckmesser ein Standardwert, z. B. 100%, einstellt.
Nach dieser ersten Messung wird eine zweite Messung durchgefiihrt, bei der das
Volumen des Druckbehilters durch den Kolben ebenfalls auf die gleiche
Einstellung gebracht wird, wie bei der Messung des unverbrauchten Schmieréls.

Die Bewegung des Kolbens erfolgt vorzugsweise mittels einer
Gewindestange in der Druckbehilterwandung. Zur Feststellung der Kolbenhshe
bei der Messung in der ersten Stufe weist die Gewindestange vorzugsweise eine
Skaleneinteilung auf, die beispielsweise das absolute Volumen anzeigen kann
oder auch das Volumen in relativen Einheiten zum Ausgangsvolumen.

In einer anderen Ausfiihrungsform erfolgt zunzchst eine Druckmessung des
unverbrauchten Schmierdls. Der erhaltene Druck wird dabei einem bestimmten
Volumenwert zugeordnet, der bei der Messung des zu bewertenden Schmierdls
durch entsprechende Kolbenverstellung eingestellt wird.

Das DruckmeBgerit weist zu diesem Zweck eine Volumenskala und eine
Druckskala auf. Der im =zweiten Verfahrensschritt erfaBte Wert an der
Volumenskala wird verwendet, um bei der Erfassung des zu bewertenden
Schmierdls die Kolbenhshe entsprechend voreinzustellen.

In diesem Fall ist im zweiten Verfahrensschritt keine Volumeninderung
erforderlich.

Anstelle zweier Skalen an einem DruckmeBgerit kann die Messung des
unverbrauchten Schmierdls auch in einem zweiten Druckbehilter (ohne
Volumenverstellmoglichkeit) erfolgen. Der auf der Skala erfaBte Volumenwert (in
Relation zum tatsichlich gemessenen Druckwert) I4Bt sich dann auf den
DruckmeBbehalter mit anderbarem Volumen iibertragen.

-3-
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Durch das erfindungsgemaBe Verfahren wird unabhingig von der Olsorte
der Druck eines unverbrauchten Schmiersls immer in Bezug zum gleichen
Standardwert erfaBt, so daB sich auch fiir niedrig legierte Ole eine hohe
MeBgenauigkeit ergibt. Das Verfahren I4Bt sich einfach durchfiihren und erfordert
keine Elektronikschaltungen, was sich im rauhen Alltagsbetrieb auf Schiffen

bewahrt hat.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, daf3
der verwendete Druckbehilter bei gleichem Volumen doppelt ausgefiihrt ist,
wobei in jedem der Behilter ein Kolben angeordnet ist und beide Kolben
miteinander fest verbunden sind. In einem der Behdlter kann dann die Messung
des unverbrauchten Schmiersls und im anderen Behilter gleichzeitig die
Messung des zu bewertenden Schmiersls erfolgen. Dabei ist jedem Behilter ein
eigenes DruckmeBgerdt zugeordnet. Bei gleichzeitiger Verstellung der beiden
Kolben wird der MeBwert des unverbrauchten Ols bis auf einen Standardwert
eingestellt, so daB sich an dem anderen DruckmeBgerit gleichzeitig der
Druckwert des zu bewertenden Schmieréls einstellt. Die beiden DruckmeBgerite
konnen auch zu einer Einheit kombiniert werden, beispielsweise dadurch, daf3
zwei Zeiger auf einer gemeinsamen Achse angeordnet werden.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels der
ersten  Ausflihrungsform nzher erldutert. Die einzige Figur zeigt ein
DruckmeBgerat mit einem Druckbehilter 3, auf den ein Deckel 2 aufschraubbar
ist. Dieser enthilt an der Oberseite ein DruckmeBgerst 1. Deckel 2 und
Druckbehdlter 3 sind iiber eine Dichtung 6 abgedichtet.

Im unteren Teil des Druckbehilters befindet sich ein Kolben 4, der
gegeniiber der Innenwandung des Druckbehilters 3 mittels einer Dichtung 5
abgedichtet ist. Der Kolben 4 4Bt sich iiber eine Schraubkappe 7 mittels einer
Gewindestange, die in den Boden des Behilters 3 eingesetzt ist, im Behailter 3
auf- und abbewegen. Die Gewindestange ist von einer Skala 8 umgeben, die es
erlaubt, die genaue Stellung des Kolbens 4 im Druckbehilter festzustellen.

Das MeBverfahren wird wie folgt durchgefiihrt:
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In den gedffneten Behilter wird eine Probe eines unverbrauchten
Schmierdls zusammen mit einem Verdiinnungsmittel und einem Reagenz
eingebracht. Dabei befindet sich der Kolben 4 in der unteren Stellung
(Ausgangsvolumen). Nach SchlieBen des Deckels entsteht durch die im Inneren
des Druckbehilters sich ausbildende Reaktion ein Uberdruck, der nach einer
gewissen Reaktionszeit einen bestimmten Endwert am DruckmeBgerit 1 anzeigt.
Nun wird Uber die Schraubkappe 7 und die nicht dargestellte Gewindestange der
Kolben 4 im Behalter aufwiartsbewegt, so daB der Druck am DruckmeBgerit 1
erhoht wird. Die Schraubkappe 7 wird so lange gedreht, bis der Druck am
DruckmefBgerét 1 einen bestimmten Endwert oder Standardwert erreicht hat,
beispielsweise 100% oder einen bestimmten absoluten Wert. An der Skala 8 wird
der dabei eingestellte Volumenwert festgestellt.

Im nachstfolgenden Schritt wird der Kolben 4 wieder in seine
Ausgangsposition zurlickgefiihrt und es wird das zu bewertende Schmiersi
anstelle des unverbrauchten Schmierdls in den MeBbehilter zusammen mit dem
Reagenz und einem Verdiinnungsmittel eingefiihrt. Nach erneutem Druckaufbau
wird der Kolben 4 wieder zu der Position vorgeschoben, bei der sich der
Standardwert bei der ersten Messung ergab. Der am DruckmeBgerit angezeigte
Druck wird nun festgestellt und zur Bewertung der Base Number (BN) des
eingebrachten Schmiertls ausgewertet.

Die Durchfilhrung der Erfindung bendtigt daher keine Diagramme mehr,
sondern die priffende Person kann aus dem Vergleich der beiden Messungen
unmittelbar auf die Base Number in relativen Einheiten zur Base Number eines
unverbrauchten Schmierdls schiieBen.

Die Messung sowohl des unverbrauchten Schmiersls als auch des zu
bewertenden Schmierdls unter identischen Volumenbedingungen ermoglicht den
unmittelbaren Vergleich der Ole, ohne daB sich dabei MeBfehler einstellen
konnen. Dabei wird erreicht, daB bei jeder Messung das gleiche Volumen an Luft
im Behalter vorhanden ist.

Da die Base Number eines unverbrauchten Schmiersls in der Regel
bekannt ist und bei der Messung in der ersten Stufe auf 100% festgelegt wird,
kann bei der Feststellung des relativen Prozentualwertes des zu bewertenden
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Ols durch eine einfache Umrechnung auuch die absolute Base Number des zu
bewertenden Ols ermittelt werden.
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Anspriiche

Verfahren zur Bestimmung der Base Number (BN) eines Schmiersis mittels
eines Druckbehdlters, in dem an einem DruckmeBgerit (1) der resultierende
Druckanstieg nach Einbringen einer Probe des Schmierdls zusammen mit
einem eine Saure enthaltenden Reagenz in den Druckbehilter (3) ermittelt

wird, dadurch gekennzeichnet,

- daB in einem ersten Schritt eine Probe eines unverbrauchten Schmiersls
oder eines mit einer bekannten Base Number zusammen mit dem
Reagenz in einen Druckbehdilter (3) eingebracht wird,

- daB nach dem Aufbau des Druckes in einem zweiten Schritt der
erhaltene MeBwert des DruckmeBgerdtes mit einem gewihlten
Standardwert in Beziehung gesetzt wird, wobei der Standardwert einem
Druck im Druckbehilter bei einem bestimmten reduzierten Volumenwert

entspricht,

- daB in einem dritten Schritt eine Probe des zu bewertenden Schmieréis
zusammen mit dem Reagenz in den entleerten Druckbehilter

eingebracht wird, und

- daB in einem vierten Schritt das Volumen des Druckbehilters auf den im
zweiten Schritt erfaBten Volumenwert reduziert wird, wobei der
resultierende Druck am DruckmeBgerit erfaBt und zur Bestimmung der
Base Number des eingebrachten Schmiersls ausgewertet wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB das
DruckmeBgerat (1) eine Volumenskala enthalt, die Volumenwerten
zugeordnet ist, und daf3 im vierten Schritt das Volumen des Druckbehilters
auf den an der Volumenskala im zweiten Schritt erfaBten Volumenwert

eingestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daBB im zweiten
Schritt das Volumen des Behilters soweit verkleinert wird, daB der MeBwert
des DruckmeBgerats (1) mit dem gewshlten Standardwert libereinstimmt,
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wobei der eingestellte Volumenwert erfalt wird, und daB das Volumen des
Druckbehilters danach wieder auf das Ausgangsvolumen vergroBert wird.

Verfahren nach dem Oberbegriff des - Anspruchs 1, dadurch
gekennzeichnet,

- daB in einen ersten Druckbehilter eine Probe eines unverbrauchten
Schmierdls oder eines mit einer bekannten Base Number eingebracht

wird,

- daB in einen zweiten Druckbehilter eine Probe eines zu bewertenden
Schmierdls eingebracht wird,

- daB nach dem Aufbau der jeweiligen Driicke in den beiden Behiltern
das Volumen der Behalter im gleichen MaBe soweit verkieinert wird, bis
der MeBBwert des DruckmeBgerites des ersten Druckbehilters mit einem
gewiinschten Standardwert iibereinstimmt, und

- daB der sich entsprechend im zweiten Druckbehilter einstellende
Druckwert erfaBt und zur Bestimmung der Base Number des
eingebrachten verbrauchten Schmiersls ausgewertet wird.

Vorrichtung zur Bestimmung der Base Number (BN) eines Schmierdls zur
Durchfilhrung  eines  Verfahrens nach Anspruch 1, mit einem
verschlieBbaren Druckbehilter, in dem ein DruckmeBgerat (1) zur
Feststellung des Innendruckes des Druckbehilters angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, daB der Druckbehilter (3) einen beweglichen Kolben (4)
zur Volumenanderung des Druckbehilters aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Bewegung
des Kolbens mittels einer in der Druckbehilterwandung gefiihrten

drehbaren Gewindestange erfolgt.
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Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB eine

Anzeigevorrichtung zur Bestimmung des relativen Volumens des
Druckbehalters beziiglich des Anfangsvolumens vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB ein zweiter
Druckbehilter vorgesehen ist, der einen zweiten beweglichen Kolben zur

Volumenznderung des zweiten Druckbehilters aufweist, wobei die Kolben
der Druckbehilter so miteinander verbunden sind, daB bei Verschiebung
der Kolben die Volumina der Druckbehilter sich im gleichen MaBe
verédndern, und daB jedem Druckbehdlter ein DruckmeBgerit zugeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das
DruckmeBgerat eine erste Skala mit einer Volumeneinteilung und eine
zweite Skala mit einer Druckeinteilung enthalt.

Vorrichtung nach Anspruch 7 und Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB die Skala mit Volumeneinteilung der Anzeigevorrichtung zur
Bestimmung des relativen Volumens zugeordnet ist.
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