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Wedlug wynalazku, w celu otrzymania masy .

plastycznej, nadajgcej sie do utwardzania i for-
mowania, traktuje sie material zawierajgcy celu-
loze roztworem wodnym lugu, formaldelydem
i weglowodorem lub weglowodorami, z dodat-
-kiem lub bez dodatku substancji fenolowych, a
nastepnie mieszanine te lagodnie podgrzewa sie
w celu .usuniéc'ia nadmiaru wody- .
Mogg byé réwniez dodane $rodki uplaslyrz-
riajace, materialy wypelniajgce i barwniki.
Jako substancji celulozowej uzywa sig¢ najle-
piej drewna w postaci trocin, maczki drzewnej
lub wioréw, dostatecznie rozdrobnicnych. W nie-
ktérych przypadkach substancja celulozowa moze
zawiera¢ szkodliwe domieszki, co ma miejsce
. w przypadku niektérych twardych drzew, jak
np. dab. Domieszki te nalezy catkowicie lub cze-
Sciowo usunaé przed traktowaniem celulozy spo-
sobem wedlug wynalazku. Moze byé réwnie:
zastosowany inny material zawierajacy celulozg,
“ np. stoma, bawelna, miazga papierowa lub wy-
tloczona trzeina cukrowa, ' specjalnie woéweczas,

-

gdy dodawane sa substancje fenolowe, Porowa-
te§¢  substancji celulozowej winna byé wystar-
r,.“za'jia‘co duza, by mogla ona zaabsorbowaé wszy-
stkie odczynniki, przy czym moze hyé ona na-
pawana tymi odczynnikami kolejno Iub tez tgcz-
n.e.

Celuloza, ktéra zostala podaana dziataniu
roztworu wodorotlenku® sodu lub potasu moze
byé poddana dalszemu traktowaniu bez usunig-
cia’ tugu lub tez po usunieciu jego czesci. -

Fug stuzy zaréwno jako odczynnik konden-
sujacy jak i jako uaktywniacz celulozy. Ilo$é
uzytego wodorotlenku w stosunku do celulozy
wynosi 2% do 100, w pewnych ptzypadkach
optymalna ~warto$¢ waha sie w granicach 4 —
6%, Wodorotlenek sodu czy potasu jest niez-.
bedny i wystarczy uzyé go- samego, jakkolwiek
mozna dodaé i innych zwigzkéw o odczynie al-
kalicznym. W celu zwiekszenia ' aktywno$ci moz-
na dodaé¢ do lugu rodanku metali alkalicznych’
lub metali ziem “alkalicznych, np. rodanku sodwu.
W ogdlnoéci- ilo§é potrzebnego do uaklywnie-



nia celulozy ddczynnika alkalicznego bedzie sie
zmniejszaé¢. ze zwiekSzeniem ilo$ci substancji fe-
nolowej. * Dodawane $rodki uplastyczniajace,
barwniki, np: rodamina, i substancje utatwiaja-
ce utwardzanie moga rownoczesnie zastapié czes-
ciowo lub calkowicie wy2ej wspomniane.
zwiazki ¢ odczynie alkalicznym.

Dobre nadajgce si¢ do utwardzania masy pla-
styczne, zawierajgce stosunkowo malg ilo$é sub-
stancji tenolowej i innych odczynniké6w mozna
otrzymaé przez zastosowanie poza Iﬁgiem inne-
go zwigzku o odczynie alkalicznym. Fug-uaktyw-

inne

nia celuloze, a inny zwiazek alkaliczny, np. amc-

niak czy jaka$ zasada organiczna, nie koniecznie
musi by¢ zdolny do tej aktyWizacji, natomiazt
winien ulatwia¢ kondensacje subsiancji fenolo-
wych z formaldehydem,

Przy uzyciu lugu i innej zasady mozna up
z trocin i niewielkiej tylko jlo$cii innych sub-
slancji qtrzyn'laé przedmioty wodoodporne i o
tadnym wygladzie, takie, jakich nie udaje sie
otrzyma¢ przy uzyciu tylko lugu i tej samej ma-
tej iloSci innyth substancji. N
* Przy uzyciu malych iloSci- substancji fenolo-
wych najlepiej jest uZzyé- formaldehydu -w du-
7zym nadmiarze, w stosunku do ilo$ci, ktéra moza

l.vé chemicznie zwigzana. Nadmiar ien moze bLy¢'

~z latwoscig odzyskany w czasie operacji susze-
ria. Gdy substancje fenolowe sg obecne w du-
7ych ilociach, wowczas jest potrzebny' tylko
maty nadmiar formaldehydu, aczkolwiek mozZna
uzy¢ i wigkszego na{imiaru. Od ilo$ci wody za-
lezy zaroOwno gesto§¢ poczatkowej mieszaniny,
jak i jej jednorodnosé. ’
Weglowodory péwinny byé w temperaturze
reakcji w stanie plynnym. Moga to by¢ weglowo-
dory parafinowe, naftenowe lub
.nasycone lub nierfisycone lub tez ich miesza-
niny, hajkorzystn‘iej_-wegl’owodory o wysokim
punkcie anilinowym i temperaturze wrzenia po-
wyzej 360°C. Specjalnie dobre wyniki uzyskuje

sie przy uzyciu weglowodoréw otrzymanych z°

ropy, tak zwanego ,petrolatum”.

Substancje fenolowe obejmujg fenol, kreznl i
Lsylenol oraz inne homologi fenolu lub jakie-
" kolwiek ich mieszaniny. W miare wzrostu cigza-
,¥u_czagsteczkowega substancji fenolowej popra-
wiaja sig znacznie wlasciwosci otrzymanego pro-
(luktu takie jak wytrzymalto$§é, potysk czy wado-
‘odpornoéé. Potrzebne do polepszenia tych wilasci-
wosci ilo§ci sg stosunkowo nizsze od iloSci ko-
niecznych do dodania w proszkach formierskich
{enolowo-formaldehydowych.

Sam proces polega glowme na zwyklej ope-

racji zmieszapia z nastgpnym wysuszemem mie-

szaniny do pozadanej zawartesci wody, w tem-
peraturze' stosunkowo niskiej i w ciagu krétkiego

~sie plastycznoscei,

aromatyczne .

N
A

czasu. Proces suszenia jest bardzo wainy a czas,
temperatura i koncowy ubytek cigzaru wymaga- .

Ja troskliwej regulacji z uwagi na zmniejszenie
spowodowanej ubytkiem wody
i podwyzszeniem temperatury. Zwykle tempera-
tura winna by¢ ponizej 100°C, najlepiej ponize]j
85°C, np. pomiedzy 50°C a 80“C. Przez miesza-
ning mozna przepuszczaé gorgce powietrze luh
tez zastosowa¢ préznie. Zwykle -przy utwardza-
"niu dobre wyniki daje temperatura 145 —— 175°C
i cisnienie 50 — 470 kg/cm?2.

Nowe utwardzalne masy plastyczne dajg tez .

dobre wyniki przy domieszaniu ich do
mwas dawniej znanych.

Proces wyjasnioho bllzeJ w .podanych nize;
vrzyktadach.

"Przyktad L.

innych

120 g trocin, 100 cm® formal-

dehydu 80 cm® wody, 65 g. frakcji ropy parafi-

riowei, wrzacej w temperaturze 385 — 395°C ¢
20 cm® roztworu wodorotlenku sodu (307, wa-
acwo) mieszano przez kilka minut az:do otrzy-
mania ciastowatej masy. Umieszczono jg naste-
pnie na blaszce w suszarce o temperatiurze 65
— 68°C, w warstwie grubos$ci okolo 3 mm; przer
suszarke przepuszcgano powolny strumien po-
wietrza. Po dwéch godzinach cigzar masy ohni-
7yt sie do 210 g na skutek wyparowania wody
i nadmiaru formaldehydu. Wpysuszony produkr
utwardzano w temperaturze okoto 160 -— 170°C
przez trzy minuty pod ci$nieniem 157,5 kg'cm?
i otrzymano 147 g utwardzonego materialu w pn-
staci placka o grubo$ci okolo 3,2 mm. Tak otrzy-
mana probka byla dostatecznie wytrzymala, hy

okazaé sie materialem uzytecznym do wielu re-

16w, np. na plyty stotowe, okladziny Scian itd.
i’rzyklad II. Postgpowano podobnie  jak
w przykladzie I, z tym, ze do mieszaniny dodann
jeszcze 10 g krezolu. Otrzymano 160 g utwar-
dzonego produktu o :}lepszb'nych wlasciwosciach

Przyktad III. 44 g krezolu (okoto
97%), 80 cm® formaliny (380, HCOH), 80 cm*
wody, 65 ‘g frakcji weglowodorow, jak w
prz‘}kladzie I, 7 cm® roztworu wodorotlenku

sodu (okoto 200/, wagowo), 160 g trocin (147%
H»0) i 0,2 g rodaminy mieszano przez pare minut
otrzymujac ciastowatg mase. Rozlozono ja na ta-
‘cy warstwg 0 grubo$ci okolo 3 — 4 mm i umiesz-
czono w suszarce w temperaturze 60°C na prze-
ciag okoloe 76 minut. Otrzymano 318 g wysu:
szonego produktu. W czasie suszenia przez su-

szarke przechodzil strumien pow1etrza w _re'u
usuniecia .nadmiaru formaliny i wody.
Produki wysuszony ‘utwardzano w tempe-

raturze 166°C w przeciagu 3 minut przy ciSmie-

niu 157,5- kg/cm?®. Otrzymano 245 g utwardzone-

go materialu w postaci plackéw o grubosci okoto



2,17 mm. Ich S$cistoéé, wytrzymatoéé i wodood-
porno$¢ ‘byly bardzo dobre. :

Przyklad IV. 60 g fenolu, 65 g weglowo-
doréw, jak w poprzednich przyktadach, 120 cm?®
formaliny (38%), 10 cm® roztworu -wodorotlenku

"sodu (300/; objetosciowo) i 120 g-trocin przero-
biono jak powyzej. ’ ’

_ Temperatura suszenia wynosita.50 — 85°C, a
czas 90 minut. Ciezar wysuszonego produktu 270
g. Otrzymano z niego przez utwardzanie w wa-
runkach jak w przykladzie- iII. prébke o wadze
208 g, o doskonalych wtlasciwoS§ciach. Mieszani-
ne taka, jakiej uzyto do reakcji, lecz bez trocin,
umieszczonoe w misce szklanej; weglowodory na-
tychmiast wyptynety na wierzch i utworzyly gor-
ng warstwg. W czasie mieszania celem ujedno-
rodnienia masy i stopniowego podnoszenia tem-
peratury w celu zapoczgtkowania reakcji, utwo-
rzyla sie twarda, zywiczna masa, nie dajaca si¢
{crmowaé. ' .

Przyktad V. 120 g trocin, 60 g formaldehy-
-du (380/¢ HCOH), 120 g wody, 60 g kreozotu i
20 cm? roztworu wodorotlenku sodu (309/ wago-
wo) zmieszano i suszono przez 3 godziny w tem-
peraturze 50 — 60°C i przez p6! godziny w tem-
peraturze okolo. 80°C. -

Otrzymano 177 g wysuszonego produktu. Ut-
wardzajgc podobnie jak w probach poprzednich
otrzymano probke o cigzarze 143 g o zadawala-
jgcych wlasciwo$ciach. Dalo sie odzyskaé wie-
cej niz 50% uzytej formaliny. '

Przyklad VI. Taka sama mieszanka jakie]
uzyto w przykladzie IV, z dodatkiem 30 g kre-
zolu zamiast 60 g fenolu. Suszenie przeprowadzo -
no przez 3 godziny w temperaturze okoto 55 --
58°C. Koncowy cigzar wynosil 220 g. Przez ut-
wardzanie otrzymano prébke 185 g o bardzo do
brych. wlaSciwoS$ciach. ) o

Przyktad VII. 120 g trocin (14= H:0), 30
g frakcji ropy parafinowej, wrzacej w granicach
temperatur 385 — 395°C, 20 cm? roztworu wodo-
rotlenku sodu ' (156% objeto§ciowo), 10 cm?® roz-
twore amoniaku (ciezar wlaéciwy 0,88), 40 cm®
formaliny (mocy okolo 38%), 20 g krezolu i 140 g
wody mieszano przez krétki czas w przykrytym

maczyniu, po czym ogrzewano przez 90 minut da
temperatury 50 — 90°C. Nastepnie .calg mase wy-
1ozono na blachg tworzac warstwe grubosci 5 mm

i podgrzewano przez 70 minut do temperatury 5 .

— 97°C. Otrzymano w ten sposéh 180 g wysu-
szonego produktu. Utwardzanie przeprowadzono
w temperaturze okolo 165°C .przez 3 minuty ped
ciénieniem 110 kg'em? az do otrzymania placka
- grubosci 3,17 mm. Otrzymaro 145 g ostateczne-
go produktu wykazujacego doskonale wtasciwo$-
ci. .

i .

Przyklad VII. Mieszaning 9,98 kg rozne-
go rodzaju surowych trocin, a mianowicie jodty
péinocno-amerykanskiej, jodlty Douglas i sekwoi,
przechodzacych przez sito o 8 oczkach/cm, 5,22
kg surowego 97% krezolu barwy ciemnej, 2,27
kg frakeji weglowodorowej wizacej w temperatu-
1ze 380 — 390°C, otrzymanej bezposrednio z de-
stylacji ropy anglo-iranskiej, 4,99 kg- roziworu
formaliny (33% wagowo) i 0,625 kg roztworu wo-
dorotlenku sodu (33%, wagowo) mieszano
mieszance Wernera w ciagu okoto 30 minut. Nie
stosowano zewnetirznego ogrzewania. - W czasie
mieszania przeprowadzonego w zwyklej tempe-
raturze, bez uprzedniego podgrzania, temperatu-
ra wzrosla do 19°C. Mieszaning przeprowadzon.
do bebna obrotowego ze stali nierdzewnej, pod-
grzewanego od zewnatrz, przez ktéry przepusz-
czano gorace powietrze o temperaturze okolo
100°C. Operacja suszenia trwala 63 minuty, w

. ktérym to czasie temperatura wzrosta do 90°C.

Woda i troche formaldehydu zostaly uniesione
briez_ powietrze, z ktérego ten ostatni dalo sie
odzyskaé. '

Uzyskano 19,96 kg proszku nadajgcego sig do
utwardzania. Nalezy zwrécié uwage na prostofe
i niskie koszta tego procesu.

W celu zbadania przydatmo$ci otrzymanego
proszku sformowano go w cegly o rozmaitych

ksztaltach, co wymagalo doskonalej masy,
ctrzymaé produkt o pozadanej dobroci. Mozna
to bylo osiagnaé w temperaturach pomigdzy 145
a 170°C, z pewnym optimum migdzy 153° a
158°C.

Forme bez uprzedniego podgrzewania wypel-
niono proszkiem i ogrzewano przez okoto 3,5 mi-
nuty pod ciénieniem 1575 ’kg/cm’, otr;’.ymuj‘qr
w rezultacie doskonaly produkt o wymiarach

1524 mm x 162,4 mm x 8,5 mm.

Wykonane ksztaltki byly wytrzymate, blysz-
czgce, o dobrej wodoodpornosci i tyvarde, lec?
nie kruche. Mozna je Bylo przepilowywaé, wier-
cié itd., przy czym na przekroju ich mozna byto
stwierdzi¢ "pelng, $dista konsystencjg. Strata
giezaru w czasie utwardzania wynosita 15%.

Taka ksztaltka mogla byé gotowana w wodzie
przez 3 godziny lub wigcej, bez wykazania spe-
cjalnych zmian cigezaru czy wymiaréw, a w nie-
ktérych przypadkach wyglad jej powierzchni po-
prawial sie ze splowieniem barwy. Mozna bvio
réwniez przed utwardzaniem wysuszy¢ = proszek
jeszcze bardziej np. w prézni i w ten sposéb
zmniejszyc¢ strate ciégzaru w czasie utwardzania.

Przyktad IXa 120 g trocin jak w po-
przednim przykladzie, 120 g oleju kreozotowe-
go, zawierajacego 256% krezolu, otrzymanego ze
smoly weglowej, 30 g weglowodordw, 60 g for-

w

by



maliny i 80 g wodorotlenku sodu zmieszano i

przerobiono jak w przykladzie V, otizymujac
142 g utwardzonego produktu.

W celu wykonania proby. pordwnawczej do
kreozotu dodano wodorotlenku sodu,(15% wago-
wo) w iloSci réwnej polowie objetoéci kreozotu,
calo$é wytrzasnigto i odstawiono celem ustania

sig. Warstwe gorna, w ktdérej zebrala sie nie-

krezolowa cze$é kreozotu usunigto, dodajac z
kolei na jej miejsce’ weglowodoréw parafinowych,
w iloSci okoto 1’3 objeto$ci poczatkowej kreozo-
tu.

Przyktad IXb. 120 g trocin, 185 cm® roz-
tworu uzyskanego w wyzej opisany sposob przez
ekstrahowanie 200 cm® kreozotu 125 cm?® roztwo-
ru wodorotlenku sodu, 50 cm® weglowodoréw. i

© 60 cm?® formaliny zmieszano i traktowano jak po-

przednio otrzymujac 210 g utwardzonego pro-
duktu, o wlaSciwosciach ulepszonych w por6-
wnaniu z tymi, jakie .6trzymano w przykladzie
IXa. Préba ta wykazala wyzszo$¢ weglowodoréw
parafinowych, - ktére zostaly uzyte w celu-zasta-
pienia weglowodoré6w aromatycznych, usunigtych

-z kreozotu.

Ogolnie biorgc, zbyt wysoka zawarto$¢ wodo-
rotlenku sodu wplywa ujemnie na wodéodpo:‘-
nos¢ i dalsze polepszenie rezultatéw -uzyskano
przez usuniecie 60% wodorotlenku sodu za po-
mocg dodatku fluorowodoru.

Przyktad X. 9,62 kg trocih przeehodza-

cych przez sito 6-oczkowe i skladajacych sig w-

13 z jodty Douglas, w 1/3 z jodly polno;m) ame-
rykanskiej i w 1/8 z sekwoi zmieszano z ogrza-
ng do 60°C mieszaning 5,44 kg ‘surowego kre-
zolu, 4,64 kg frakcji z ropy wysokoparaflnowp]

.o temperaturze wrzenia 375 — 390°C, 6 litréw

formaldehydu (90%) i roztworu 226,8 g wodoro-
tlenku sodu w 500 cm® wody. Po uplywie poél
godziny dodano roztworu czerwonego barwnika
anilinowego (purpury krocerynowej) w 500 cm?
wody.

Mase te wysuszono na tacach w temperaturze
45 — 50°C, do ubytkp 28% wagi. Naslepnie sfor-
mowano jg w ksztaltke o wymiarach 152,4 mm
x 1562,4 mm x 6,3 mm i utwardzano w temperaftu-
‘rze okolo 154°C przy ci$nieniu 63 kg/cm? w cia-
gu 4 minut. Otrzymano doskomalg probke " wagi
18427 g z masy o wadze 226,8 g; cze$¢ strat
stanowily ‘weglowodory, ktére zostaly wycisnig-
‘te podczas utwardzania.

Zamiast drewha miekkiego mozna uzyé¢ drew -
na twardego, lecz przy dreWme tego typu nale-
zy wyekstrahowaé czesé fub calosé rozpuszczal-
rych w wodzie zawartych wnim zZwigzkow.

Przyktad XI. 4,54 bielonej bawelny zim-
pregnowano . w temperaturze 60°C mieszaning

s .

. 3,17 kg surowego 97% krezold, 2,27 kg weglowo-

doru parafinowego wrzacego w granicach tempe-
ratur 300 — 375°C, 3 litréw formaldehydu (40%

~objetasciowo) i roztworu 150 g wodorotlenku so-

du w 500 cm® wody. Imprégnacje przeprowadzo-
ne w mieszarce Wernera, ktéra pracowala przez
przeciag jednej godziny. Temperatura wzrosta w
ciggu. tego czasu od 12°C (bezpoSrednio zo zaim-
pregnowaniu) do 22°C. Mieszaning wysuszono:
w bebnie obrotow'ym, przy wzroScie temperatury

w ciagu p6t godziny do 60°C -i do 80°C w ciggu
_dalszych 20 minut. Temperature &0°C utrzyfny-

wano w ciggu 20 minut, w ktérym to czasie przez
beben przechodzilo powietrze réwniez o tempe-
raturze 80°C, unoszgc z sobg nadmiar formalde-
hydu i pary wodnej.

Nastgpnie pozwolono masie ostygngé. W ten
sposdb otrzymano 9,98 kg suchego, nadajacego
sig do utwardzania proszku. Prébki pobierane 2z
suszarki-w kolejnych ods‘cepach wykazaly zmniej-
szajgca 51e plastyczno$é. Produkt kohcowy uzy-
skany w tej probie wykazat dostateczng plastycz-
no$¢ pod ci$nieniem 157,56 kg/cm? Dawal sig or
wiercié, toczy¢ j pilowaé i byl odporny na zimng
i gotujaca sie wode, a takze na zimny i wrzacy
alkohol butylowy. )

W niektérych przypadkach “zaobserwowano u-

lepszenie powierzchni po traktowaniu woda luh-

alkohole;m, specjalnie w przedmiotach plaskich,

.ctrzymanych z zanieczyszczonego surowca pIzy

niskiej temperaturze i ci$nieniu.

Podobne wyniki uzyskiwano z Inem, konopia- N

mi, miazgg drzewna, stomg i suszong trzcing cu-
krowa. - :

Proces. wykazuje wyrazne cechy odmienne od
znanych proceséw sporzadzania proszkéw fenolo-
wych, np. termiczne wigzanie zachodzi w Kkrof-
szym czasie. Nie jest przeto potrzebne chlodze-
nie sprezonym powietrzem, jakie czesto stoso-—

‘wane jest przy proszkach dawnego typu. Goto-

we przedmioty nie wykazuja prawie zadnej ter-
dencji do paczenia sie.
Zaletg procesu jest krotkosc czasu i niska

temperatura potrzebna, by otrzymaé¢ zadowala-

jacy produkt. W czasie ostatnich stadiow susze-
ria wystepuje do$é gwaltowny spadek plastycz-
noéci. Przez S$cistg kontrole mozna z.tej samej
suszark1 poblerac kolejno materialy wymagaiacn
do sprasowania ich ci$nien od mniej niz 39,4
kg/cm? do wiecej niz 315 kg‘cm?, przy czym cal-
kowita réznica dlugo$ci okreséw suszenia, w
ciggu ktérych otrzymujemy material nadajgcy
sie do prasowania pod wyzej wymienionymi ci§--
nieniamr, jest mniejsza niz 30 minut.

Czas ten staje sie jeszcze krétszy, gdy mie--
rzaning suszy sie w nizszych temperaturach:
(okoto 30°C). - '

\




Z procesem s3a zwigzane duze korzyS$ei, gdyz
zezwala on na duzg wydajno$¢ przy uzyciu pro-
slej aparatury, dajacej sie .latwo przystosowaé
do produkcji masowej.

Zastrzezenia patentowe"

1. Spos6b wytwarzania mas plastycznych, nada-
jacych sie do utwardzania i formowania, zna-
mienny tym, Zze mieszanine rozdrobnionege
materialu zawierajacego celuloze, ‘wody, wo-
dorotlénku sodu i (lub) potasu, formaldehydu
podgrzewa sie do temperatury 60 — 100°C w
celu usuniecia nadmiaru wody.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, e
weglowodory zawierajg pewng ilo$¢ substan-
cji fenolowych. -

3. Sposob wedtug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,

s

- ze celuloze traktuje sig wodorotlenkiem sodu

i (lub) potasu przed dodanjem innych skladni-
koéw.
Sposéb wedtug zastrz. 1 — 3, znamienny tym,'
ze ilo$¢ wodorotlenku sodu i (lub) potasu wy-
nosi 2 — 10% iloSci celulozy zawartej w mie-
szaninie, . ) ) .
Sposéb wedlug zastrz. 1 — 4, znamienny tym,
ze do mieszaniny reagujacej dodaje sie dodat-
kowej substancji alkalicznej.
i weglowodoru lub weglowodoréw, lagodnie
Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, 7ze
stosuje sie¢ weglowodory o wysokim punkcie
anilinowym i o temperaturze wrzenia powy-
zej 360°C, ) : -
. Emil Hene
Zastepca: dr S. Bolland
adwokat

.
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