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(57)  Anotace:
Creepové zkusebni zafizeni pro dlouhodobé zatiZeni
dfeva v ohybu se sklada ze tiech zékladnich ¢asti:
creepové jednotky, tj. upinaciho a zatdzovaciho systému,
snimace deformace a zaznamového zafizeni. Jednotka je
zhotovena z ramu (1) k jehoZ spodni &asti je pfivafen
drzak (3) hlavni paky (2), pfi¢em rameno hlavni paky
(2) je spojeno s drzakem (3) hlavni paky epem (14), na
kterém se maze otaet. Hlavni paka je umisténa nastojato.
Hiavni paka (2) je zakonena zavitovou ty<i, na které je
umisténo protizavazi (4) kulatého tvaru, které slouzi
k vyvazeni pakového mechanizmu tak, aby se
eliminovala sila vyvinuta vlastni tihou pakového
mechanizmu. Na hlavni pace (2) jsou umistény dva
vertikalni timeny (15), které pfenaseji silu vyvinutou
z4vazim uloZenym na dr¥aku zavaZi na délici rameno,
které d&li vyvinutou silu na dvé stejné velké sily. Na
délicim rameni (6) jsou dva posuvné timeny (7)
s aretadnimi $rouby (13), které pievadeji silu na
zaté¥ovany material. Posuvné timeny (7) zajisti
zatd70vani v pozadované navolené vzdalenosti. Na vrchni
strané hlavniho rdmu (1) jsou dvé volné posuvné podpéry
(10), které se daji zajistit 3rouby. Posuvné podpéry jsou
tvofeny podp&rnymi valci z obou stran ulozenymi
v pouzdrech s loZisky tak, aby byl zajiStén volny prokluz
zkusebnich vzorkl b&hem zat&Zovani.
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Creepové zkuSebni zafizeni pro dlouhodobé zatizeni d¥eva v ohybu

Oblast techniky

Technické feSeni se zabyvé Creepovym zkuSebnim zafizenim pro dlouhodobé zatiZeni

dfeva, ptipadné DKM (dfevnich kompozitnich materiald), v ohybu, pti kterém se m&fi prithyb,

na zéklad€ jehoZ vyhodnoceni s pouZitim naptiklad reologickych modelt se stanovuji p¥islusné

reologické parametry teeni materialu (moduldi pruZnosti, koeficientl viskozity, relaxa¢niho

asu, atd.).

Dosavadni stav techniky

Existuji podobnd zafizeni pro vySe uvedené experimenty, at’ uz jedno-pakovych, dvoj-

~pakovych nebo s vyvozenim zatiZeni napfimo. Vyhodou jedno-pdkovych zatizeni (viz

napiiklad zdroj literatury 1, 6 a 8) oproti dvoj-pakovym (viz napiiklad zdroj literatury 4 a 7)

spociva v ispote pracovniho prostoru a v jednozna¢né symetrickém rozloZeni zat&Zovaci sily,

a oproti zafizenim s vyvozenim zatiZeni napfimo (viz napfiklad zdroj literatury 2, 3,4 a 5) v

Uspofe mnoZstvi zdvaZi potfebnych pro vyvozeni sily. Ne vSechna zafizeni, na které je

odkazovéno, jsou uréena pro zkouseni dfeva, ale princip zatéZovani je zachovan.

Uvedené pfedmétné zafizeni i s pfisludenstvim je jako celek jedine¢né a neni kopii

Zadného existujiciho.
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Podstata technického fe$eni

Kazdé zatizeni je samostatnd jednotka, kterd na zdklad® zavazi a pakového mechanizmu
vyvozuje zatéZovaci silu, ktera ve dvou bodech plsobi na testovany material. Za¥izeni se sklada
ze tfech zdkladnich Césti a to z creepové jednotky (upinaciho a zatéZovaciho systému), snimade

deformace (linearniho potenciometru) a zaznamového zafizeni s ptisludenstvim.

Creepova jednotka

Jednotka je zhotovena z hlavniho ramu obdélnikového tvaru, ktery je svafen z jeklu o
priméru 30 x 30 mm. Ke spodni ¢4sti hlavniho rAmu je pfivafen drzak hlavni paky kuzelovitého
tvaru, pfiCemZ rameno hlavni paky je spojeno s drzakem hlavni paky &epem, na kterém se miZe
otaCet. Hlavni paka obdéInikového tvaru z jeklu o priifezu 60 x 40 mm je umisténa nastojato,
pfi¢emz jeji délka od stfedu otaCeni k zavaZi je 1,000 mm a na druhou stranu ramene je
vzdalenost 100 mm. Hlavni paka je zakongena zavitovou ty¢i, na které je umisténo protizavazi
kulatého tvaru, které slouzi k vyvaZeni pakového mechanizmu tak, aby se eliminovala sila
vyvinuta vlastni tthou pakového mechanizmu. Na hlavni pace jsou umistény dva vertikalni
tfmeny ve vzdalenosti 100 mm od ¢epu drzaku hlavni paky, které pies éepy timend na hlavni
pace pfenaseji silu vyvinutou zavazim uloZenym na drzdku zdvaZi na délici rameno, které d&li

vyvinutou silu na dvé stejné velké sily. Na délicim rameni jsou dva posuvné tfimeny se $rouby
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zajistujici aretaci, které pfevad&ji silu na zatéZovany materidl. Posuvné tfmeny zajisti
zat€Zovani v poZadované navolené vzdalenosti. Na vrchni strang hlavniho rdmu jsou dv& voln&
posuvné podpery, které se daji zajistit Srouby zajist'ujici aretaci. Posuvné podpéry jsou tvofeny
podpérnymi vélci z obou stran uloZenymi v pouzdrech s loZisky tak, aby byl zajistén volny

prokluz zkuSebnich vzorkd béhem zatéZovani.

Snimace deformace a zdiznamové za¥rizeni

Snimag, tj. potenciometr je pfichycen k hlavnimu rému creepové jednotky pomoci
drzaku, ktery se da pevné pfitahnout k hlavnimu rdmu Srouby zajist'ujici aretaci tak, aby
nedochdzelo k posunu b&hem méfeni. Samotny potenciometr je uchycen k drzaku dvéma

origindlnimi svorkami, které jsou soudasti potenciometru.

Pfi samotném méfeni vyjizdi ze spodni strany potenciometru méfici hlava a z jeho horni
strany je vyvod pro kulaty stinény kabel, ktery pfenasi zm&nu prihybu zkusebniho materidlu
do mefici USB karty s vlastnim nap4jenim a z ni pomoci USB kabelu do potitade, kde se data
zapisuji zaroveti s daty pofizenych z vedlej$ich snimact. Jedna o vlhkostni a teplotni senzor s
ethernetovym rozhranim a vlastnim nap4jenim, které mé#i b&hem pokusu teplotu a relativni
vihkost vzduchu v prostfedi zkuSebni mistnosti, dle samotny potenciometr pracuje na principu

méfeni elektrického odporu a USB karta snimané udaje ptevadi na prihyb v mm.

Piehled obrazki na vykresech

Obr. 1 - tfi zdkladni pohledy na hlavni creepovou jednotku
Obr. 2 — detail podpérnych valct

Obr. 3 — detail drzaku potenciometru

Obr. 4 — detail tirmenu ptevadéjiciho zatizeni na material

Obr. 5 — schéma zapojeni od potenciometru k PC
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Ptiklad provedeni technického feSeni

Creepova jednotka je zhotovena z hlavniho ramu 1 obdéinikového tvaru, ktery je svafen
z jeklu o priméru 30 x 30 mm, pfi¢em?Z ke spodni &asti hlavniho ramu 1 je ptivafen drzak 3
hlavni paky kuzelovitého tvaru a rameno 2 hlavni paky je spojeno s drzdkem hlavni paky
Cepem 14, na kterém se miZe otacet. Dale je creepova jednotka tvofena hlavni pakou 2
obdélnikového tvaru z jeklu o prifezu 60 x 40 mm, kterd je umisténa nastojato, pfi¢em? jeji
délka od stfedu ota¢eni k zavazi je 1,000 mm a na druhou stranu ramene je vzdalenost 100 mm.
Hlavni pdka 2 je zakonCena zavitovou ty¢i, na které je umisténo protizavazi 4 kulatého tvaru,
které slouZi k vyvéaZeni pakového mechanizmu, pfi¢emZ na hlavni pace 2 jsou umistény dva
vertikalni tfmeny 15 ve vzdélenosti 100 mm od &epu 14 drzaku 3 hlavni paky, které ptes Sepy
16 tfment na hlavni pace 2 pfenaseji silu vyvinutou zdvazim uloZenym na drzaku 5 zavai na
delici rameno 6, které déli vyvinutou silu na dvé stejné velké sily. Na d&licim rameni 6 jsou dva
posuvné tfmeny 7 se Srouby 13 zajist'ujici aretaci, které prevad&ji silu na zaté€Zovany material,
pfiCemZ posuvné tfmeny 7 zajisti zatéZovéani v poZzadované navolené vzdalenosti. Na vrchni
stran¢ hlavniho rému 1 dvé voln& posuvné podpéry 10, které se daji zajistit Srouby 13 zajist'ujici
aretaci. Posuvné podpéry 10 jsou tvofeny podp&rnymi valci zobou stran uloZenymi
v pouzdrech sloZisky 12 tak, aby byl zajistén volny prokluz zkulebnich vzorké b&hem

zatéZovani.

Snimag, tj. potenciometr 17 je pfichycen k hlavnimu ramu 1 creepové jednotky pomoci
drzaku 11, ktery se da pevné pfitahnout k hlavnimu rdmu 1 Srouby 13 zajistujici aretaci tak,
aby nedochédzelo k posunu b&hem méfeni, pfitemZ samotny potenciometr 17 je uchycen

k drzéku dvéma origindlnimi svorkami, které jsou soudasti potenciometru.

Pfi samotném méfeni vyjiZdi ze spodni strany potenciometru 17 méfici hlava a z
jeho horni strany je vyvod pro kulaty stinény kabel 18, ktery pfend$i zménu prihybu
zkuSebniho materidlu do métici USB karty 19 s vlastnim napajenim 20 a z ni pomoci USB
kabelu 21 do pocitace 22, kde se data zapisuji zaroveii s daty potizenych z vedlejSich snima¢i
23. Jednd o vlhkostni a teplotni senzor s ethernetovym rozhranim a vlastnim napajenim, které
méfi béhem pokusu teplotu a relativni vihkost vzduchu v prostiedi zkusebni mistnosti, dale
samotny potenciometr 17 pracuje na principu méfeni elektrického odporu a USB karta 19

snimané udaje pfevadi na prihyb v mm.



Priimyslova vyuZitelnost

Pfedmétné zafizeni je objektivné realizovatelné a reprodukovatelné podle tohoto

ptikladu technického feseni.

Creepové zatizeni slouzi k dlouhodobému zatiZeni materidlu (d¥eva, ptipadné DKM) v
ohybu, pfi kterém se méfi deformace (prithyb), na zaklad& jehoz vyhodnoceni s pouZitim
napiiklad reologickych modelti se stanovuji prisluiné reologické parametry tedeni materilu
(moduld pruznosti, koeficienti viskozity, relaxaéniho &asu, atd.), respektive podily
jednotlivych typi deformaci. Stanoveni reologickych konstant je dilleZité pro stanoveni
podminek spolehlivosti dfevénych konstrukei (mezni stav pouZitelnosti) a vypocet prihybu od
G€inku zatiZeni. Vyznam je samozfejmé& moZny i z hlediska uplatnéni pfi technologickém
zpracovani dfeva (suSeni dfeva, lisovani dfeva a vlaknitého koberce, tvarovém lisovéani a
ohybéani dfeva), napiiklad stanoveni relaxatniho ¢asu m4 vyznam pro urleni poméru
jednotlivych slozek deformace pfi lisovani vlaknitého nebo tfiskového koberce (proces tzv.

“zpé€tného skoku”, coz je projev okamzité pruzné deformace).

Seznam vztahovych znadek

1 — Hlavni rdm

2 — Hlavni paka

3 — Drzak hlavni paky

4 — ProtizavaZzi

5 — Drzak zavazi

6 — D¢lici rameno

7 — Posuvné timeny

8 — Polohovaci otvory pro riznou tloustku materialu
9 — Kyvna dosedaci hlavice zaji$t'ujici dosednuti tfmenu k materidlu
10 — Posuvné podpéry

11 — Drzak potenciometru

12 — Loziskova pouzdra

13 — Srouby zajidtujici aretaci



14 — Cep drzaku hlavni paky

15 — Vertikalni tfrmeny na hlavni pace
16 — Cepy tfment na hlavni péace

17 — Potenciometr

18 — Kulaty stinény kabel

19 — USB karta

20 — Vlastni napéjeni USB karty

21 — USB kabel

22 — Potita¢

23 — Vedlejsi snimace
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PATENTOVE NAROKY

1. Creepové zkuSebni zafizeni pro dlouhodobé zatiZeni dieva v ohybu se vyznaduje
tim, Ze

Je creepové jednotka zhotovena z hlavniho rdmu (1) obdélnikového tvaru, ktery je svaien
z jeklu o priméru 30 x 30 mm, pfiéemz ke spodni &4sti hlavniho ramu (1) je pfivafen drzak
(3) hlavni paky kuZelovitého tvaru a rameno (2) hlavni paky je spojeno s drzékem hlavni
paky Cepem (14), déle je creepova jednotka tvofena hlavni pakou (2) obdélnikového tvaru
z jeklu o prifezu 60 x 40 mm, kterd je umisténa nastojato, ptitemz jeji délka od stfedu
otadeni k zavazi je 1,000 mm a na druhou stranu ramene je vzdalenost 100 mm, dale je
hlavni péka (2) zakonéena zavitovou ty&i, na které je umisténo protizavaZi (4) kulatého
tvaru, pfi¢emz na hlavni pace (2) jsou umistény dva vertikalni timeny (15) ve vzdalenosti
100 mm od Cepu (14) drzaku (3) hlavni paky, dale jsou na d&licim rameni (6) dva posuvné
timeny (7) s aretaénimi Srouby (13), dale jsou na vrchni strang hlavniho rdmu (1) dvé volng
posuvné podpéry (10), které jsou tvofeny podp&rnymi vélci zobou stran uloZenymi

v pouzdrech s loZisky (12).

2. Creepové zkuSebni zafizeni pro dlouhodobé zatiZeni dfeva v ohybu, podle
naroku 1, se vyznacuje tim, e
je snimag, tj. potenciometr (17) pfichycen k hlavnimu rdmu (1) creepové jednotky pomoci

drZzéku (11), ktery se da pevné pfitdhnout k hlavnimu rdmu (1) aretaénimi Srouby, pficemz
samotny potenciometr (17) je uchycen k drzaku dvéma originilnimi svorkami, které jsou

soucasti potenciometru.
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