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(54) Bezeichnung: Filtervorrichtung

(57) Zusammenfassung: Eine Filtervorrichtung, mit einem
Filtergehause (1) mit einem Fluideinlass (11) fur Unfiltrat und
mit einem Fluidauslass (19) fiir Filtrat und mit mindestens ei-
nem im Filtergehause (1) aufgenommenen ein- oder mehr-
teiligen Filtereinsatz (7, 9), der mit mindestens einem Riick-
spllorgan (21) im Gegenstrom zur Filtrierrichtung abreinig-
bar ist, das mittels einer fluidfihrenden Antriebswelle (20)
eines Drehantriebes an der Innenseite (17) des jeweiligen
Filtereinsatzes (7, 9) verfahrbar ist und an seinem dieser In-
nenseite (17) benachbarten Ende eine spaltférmige Durch-
tritts6ffnung aufweist, die parallel zur Drehachse (16) der An-
triebswelle (20) verlauft und die in einen mit der Antriebswel-
le (20) fluidfihrend verbundenen Strémungsraum einmiin-
det, ist dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen
dem jeweiligen Riickspllorgan (21) und dem benachbart zu-
ordenbaren Filtereinsatz (7, 9) mittels einer Einstelleinrich-
tung (27; 47) vorgebbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Filtervorrichtung,
mit einem Filtergehduse und mit einem Fluideinlass
fur Unfiltrat und mit einem Fluidauslass fur Filtrat und
mit mindestens einem im Filtergehduse aufgenom-
menen ein- oder mehrteiligen Filtereinsatz, der mit
mindestens einem Ruickspllorgan im Gegenstrom
zur Filtrierrichtung abreinigbar ist, das mittels einer
fluidfiUhrenden Antriebswelle eines Drehantriebs an
der Innenseite des jeweiligen Filtereinsatzes verfahr-
bar ist und an seinem dieser Innenseite benachbarten
Ende eine spaltférmige Durchtrittséffnung aufweist,
die parallel zur Drehachse der Antriebswelle verlauft
und die in einen mit der Antriebswelle fluidfihrend
verbundenen Strdmungsraum einmindet.

[0002] Fiir die Betriebssicherheit und Lebensdauer
von Verbrennungsmotoren ist die einwandfreie Be-
schaffenheit des Schmierdls von groRer Bedeutung.
Insbesondere stellt der Dauerbetrieb von Dieselmo-
toren, die beispielsweise bei maritimen Anwendun-
gen mit Schwerdl betrieben sind, besonders hohe An-
forderungen an die Beschaffenheit des Schmierdls,
so dass bei solchen Anwendungen der Einsatz von
Filtervorrichtungen zur Schmierdélreinigung unerlass-
lich ist. Diesbezuglich ist es Stand der Technik, Fil-
tervorrichtungen zu benutzen, bei denen Filterein-
satze ruckspulbar sind, um langere Laufzeiten zwi-
schen dem Wechsel von Filtereinsatzen zu ermdg-
lichen und dadurch Wartungskosten gering zu hal-
ten. Als Beispiele fir den diesbezlglichen Stand der
Technik zeigen die Dokumente DE 34 43 752 A1 und
DE 20 2016 012 206 U1 Filtervorrichtungen der oben
genannten Gattung.

[0003] Ausgehend von diesem Stand der Technik
stellt sich die Erfindung die Aufgabe, eine Filtervor-
richtung der eingangs genannten Art zur Verfiigung
zu stellen, die sich durch eine hohe Effizienz der Ab-
reinigung und eine besonders hohe Betriebssicher-
heit auszeichnet.

[0004] Erfindungsgemal ist diese Aufgabe durch ei-
ne Filtervorrichtung geldst, die die Merkmale des Pa-
tentanspruchs 1 in seiner Gesamtheit aufweist.

[0005] Gemalk dem kennzeichnenden Teil des An-
spruchs 1 besteht eine wesentliche Besonderheit der
Erfindung darin, dass der Abstand zwischen dem je-
weiligen Rickspulorgan und dem benachbart zuor-
denbaren Filtereinsatz mittels einer Einstelleinrich-
tung vorgebbar ist. Mit der Moglichkeit der Anpas-
sung des Rickspulorgans an den betreffenden Filter-
einsatz steht ein Toleranzausgleich zur Verfligung,
der auch bei innerhalb der Ublichen Toleranzbereiche
liegenden Abweichungen eine optimale abstands-
freie Anlage der spaltférmigen Durchlasséffnung des
jeweiligen Ruckspulorgans an der Wand des Filter-
materials ermdglicht. Dadurch zeichnet sich die erfin-
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dungsgemalie Filtervorrichtung nicht nur durch eine
besonders hohe Effizienz der beim Rickspulvorgang
erreichten Abreinigung, sondern auch durch eine ho-
he Betriebssicherheit aus.

[0006] Bei vorteilhaften Ausflihrungsbeispielen
weist die Einstelleinrichtung einen Spindeltrieb auf,
der von der einen Seite der Antriebswelle her von
Hand betétigbar ist und Zustellmittel aufweist, die auf
der anderen Seite der Antriebswelle an den jeweili-
gen Rickspulorganen angreifen.

[0007] Mit Vorteil kann die Anordnung hierbei so ge-
troffen sein, dass der Spindeltrieb mit seiner die Ein-
stellbewegung ausfiihrenden Spindel die Antriebs-
welle mit ihrer inneren Fluidfihrung durchgreift und
mit ihrem durch die Antriebswelle hindurchgefiihrten
Ende das am jeweiligen Rickspulorgan angreifende
Teil der Zustellmittel bildet.

[0008] Alternativkénnen vom Spindeltrieb bewegba-
re Zustellmittel an Aufenseiten der Antriebswelle vor-
beigeflhrt sein, wobei ebenfalls die zur anderen Sei-
te gefiihrten Enden der Zustellmittel am Rickspulor-
gan angreifen.

[0009] Das Rickspulorgan kann ein Aufnahmege-
hause aufweisen, an dem der Spindeltrieb mit seinem
jeweiligen Zustellmittel angreift und in dem mindes-
tens zwei Rucksplilteilorgane aufgenommen sind,
wobei jedem Teilorgan eine Fluidfihrung zugeordnet
ist, die langsverfahrbar gefihrt in jeder Verfahrstel-
lung des Aufnahmegehduses in die interne Fluidfiih-
rung der Antriebswelle eingreift. Die Fluidfiihrungen
der Teilorgane kénnen durch teleskopartig zueinan-
der bewegbare Rohrteile gebildet sein, von denen ei-
nes mit dem jeweiligen Teilorgan und das andere mit
der inneren Fluidfihrung der Antriebswelle verbun-
den sind.

[0010] Bei Ausflhrungsbeispielen, bei denen der
Spindeltrieb durch die Antriebswelle hindurchgefiihrt
ist, kann er mit seinem jeweiligen Zustellmittel zwi-
schen den Fluidfiihrungen eines Paares von Teilor-
ganen an dem Aufnahmegeh&ause angreifen.

[0011] Bei seitlich an der Antriebswelle vorbeige-
fuhrten Zustellmitteln kann das jeweilige Zustellmittel
fur je ein Teilorgan in je einem an der Antriebswel-
le aulRenseitig angebrachten Fuhrungsgehduse ver-
fahrbar geflihrt sein, wobei zwischen diesen Fuh-
rungsgehausen und benachbart angeordneten Ge-
hauseteilen des Aufnahmegehdauses als ein Zustell-
kraft erzeugendes weiteres Zustellmittel ein Feder-
element wirkt.

[0012] Mit Vorteil kann die Anordnung hierbei so ge-
troffen sein, dass das jeweilige Federelement Aus-
gleichsbewegungen des Aufnahmegehauses relativ
zu der spaltférmigen Durchtritts6ffnung des jeweili-
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gen Teilorgans erméglicht. Die Einstelleinrichtung bil-
det dadurch eine Art ,Pendeleinrichtung®, die einen
zusétzlichen Winkelausgleich ermdglicht.

[0013] In besonders vorteilhafter Weise kann die
Ausgleichsbewegung parallel zu der Zustellrichtung
des jeweiligen Zustellmittels des Spindeltriebs er-
folgen oder unter einem Kippwinkel, bei dem unter
Schragstellen des Aufnahmegehéauses ein Teilorgan
zumindest teilweise starker in Richtung des benach-
barten Filtereinsatzes zugestellt ist und das andere
Teilorgan eines Paares sich von dem Einsatz ent-
fernt.

[0014] Fur eine parallele Zustellbewegung kann als
Federelement eine vorgespannte Druckfeder zum
Einsatz kommen und flir eine Kippbewegung ein
elastisch nachgiebiges Dichtelement, das die Fluid-
fihrung des Teilorgans bei Eintritt in die interne Fluid-
fihrung der Antriebswelle umfasst.

[0015] Bei vorteilhaften Ausflihrungsbeispielen dient
fur die Realisierung der Kippbewegung eine mit
dem Spindeltrieb zusammenwirkende Aufnahmeplat-
te, die an ihren freien Enden mit dem Aufnahmege-
hause verbunden ist und die unter Beibehalten ei-
nes Abstands das Aufnahmegehduse, in Richtung
der Antriebswelle gesehen, zumindest teilweise um-
fasst.

[0016] Bei Ausfihrungsbeispielen mit seitlich an
der Antriebswelle vorbeigefihrten Zustellmitteln des
Spindeltriebes kann die Anordnung mit Vorteil so
getroffen sein, dass die Aufnahmeplatte mit zwei
dem Spindeltrieb zugehoérigen Stangen verbunden
ist, die in den an der Antriebswelle befindlichen dule-
ren Fuhrungsgehdusen gefiihrt sind und sich mittels
eines Knebeltriebs innerhalb der Fihrungsgehause
festlegen lassen, um dadurch die Einstellung zu ar-
retieren.

[0017] Nachstehend ist die Erfindung anhand von in
der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen
im Einzelnen erlautert.

[0018] Es zeigen:

Fig. 1 einen abgebrochen und mit aus der
Mittenebene leicht versetzt gezeichneten Verti-
kalschnitt eines Ausfihrungsbeispiels der erfin-
dungsgemalien Filtervorrichtung;

Fig. 2 eine perspektivische Schragansicht des
in Fig. 1 gezeigten Vorrichtungsteils mit aufge-
schnittener Gehdusewand,;

Fig. 3 einen Vertikalschnitt des in Fig. 1 und
Fig. 2 gezeigten Vorrichtungsteils mit zentraler
Schnittebene;
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Fig. 4 den Vorrichtungsteil von Fig. 1 bis Fig. 3 in
perspektivischer Schragansicht und entlang der
Mittenebene aufgeschnitten;

Fig. 5 eine perspektivische Schragansicht ei-
nes Langenabschnitts der Antriebswelle und ei-
nes daran befindlichen Rickspulorgans gemaf
einem zweiten Ausfluhrungsbeispiel der erfin-
dungsgemalen Filtervorrichtung;

Fig. 6 in perspektivischer Schragansicht den in
Fig. 5 gezeigten Vorrichtungsteil des zweiten
Ausfihrungsbeispiels, wobei Vorrichtungsteile
im Bereich eines an der Antriebswelle seitlich
befindlichen Fiihrungsgehauses aufgeschnitten
gezeichnet sind;

Fig. 7 eine in zentraler Vertikalebene aufge-
schnitten gezeichnete perspektivische Schra-
gansicht des Vorrichtungsteils des zweiten Aus-
fuhrungsbeispiels;

Fig. 8 eine in kleinerem Mafistab gezeichnete
Seitenansicht eines Riickspullorgans mit zuge-
ordneter Einstelleinrichtung des zweiten Ausfih-
rungsbeispiels, in gesonderter Darstellung ohne
Antriebswelle;

Fig. 9 eine Draufsicht des Riickspilorgans von
Fig. 8, angebracht an der im Querschnitt gezeig-
ten Antriebswelle;

Fig. 10 und Fig. 11 eine Seitenansicht bzw.
einen Langsschnitt eines dem Spindeltrieb der
Einstelleinrichtung des zweiten Ausfliihrungsbei-
spiels zugehorigen Flihrungsgehauses;

Fig. 12 eine Seitenansicht eines Langenab-
schnitts der Antriebswelle des zweiten Ausfih-
rungsbeispiels mit daran befindlichem Riickspuil-
organ;

Fig. 13 die Seitenansicht von Fig. 12 in teilweise
aufgebrochen und geschnittener Darstellung;

Fig. 14 einen vergroRert gezeichneten Teil-
schnitt des in Fig. 13 mit XIV bezeichneten Be-
reichs.

[0019] Die Fig. 1 bis Fig. 4 zeigen ein erstes Ausfiih-
rungsbeispiel der erfindungsgemaRen Filtervorrich-
tung. Diese weist ein als Ganzes mit 1 bezeichne-
tes Filtergehause auf, das in seinem Aufbau dem ein-
schlagigen, genannten Stand der Technik entspricht
(s. Fig. 1 der genannten DE 20 2016 003 089 U1).
In den verkirzten Darstellungen der Fig. 1 bis Fig. 4
sind vom Filtergehduse 1 daher nur ein Teil des Ge-
hausehauptteils 3 und eines sich an dieses unten an-
schlielenden Gehausebodens- oder Eingangsteils 5
dargestellt. Im Hauptteil 3 sind ein erster Filtereinsatz
7 und ein zweiter dartuberliegender Filtereinsatz 9 an-
geordnet, von denen lediglich der untere in Ganze
sichtbar ist. Am Bodenteil 5 befindet sich ein seitlicher
Einlass 11, Uber den Unfiltrat beim Filtrierbetrieb in
das Bodenteil 5 einstrémt und nach Durchstrémen ei-
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nes Eingangsfilters 13, das bei maritimen Anwendun-
gen als sog. Fischsieb vorgesehen ist, Gber Durch-
gange 15 in den inneren Hohlraum der Filtereinsat-
ze 7 und 9 einstrémt, der von der Innenseite 17 ihres
Filtermaterials umgeben ist. Bei dem das Filtermate-
rial von innen nach auf’en durchstréomenden Filtrier-
vorgang gelangt das Fluid in den die Filtereinsatze 7,
9 umgebenden Raum 18, der im Hauptteil 3 die Fil-
tratseite bildet, aus der er Uber einen seitlichen Fil-
tratauslass 19 abstromt.

[0020] In Entsprechung zum Stand der Technik sind
an einer durch ein Vierkantrohr gebildeten Antriebs-
welle 20 fir jeden Filtereinsatz 7 und 9 je ein Rick-
spllorgan vorhanden, die in einem Aufnahmegeh&u-
se 21 zwei Ubereinanderliegend angeordnete Rick-
spul-Teilorgane 22 enthalten. Die Teilorgane 22, die
dem Stand der Technik entsprechen und in den Fi-
guren daher lediglich schematisiert angedeutet sind,
sind in der Ublichen Weise durch eine Art Abstrei-
fer gebildet, die mit einer spaltférmigen Durchtrittsoff-
nung, die parallel zur Drehachse der Antriebswelle 20
verlauft, bei einer Drehbewegung der Antriebswelle
20 an der Innenseite 17 der Filtereinsatze 7, 9 anlie-
gend gefiihrt sind. Die Durchtritts6ffnung setzt sich im
Inneren der Teilorgane 22 in einem Strdomungsraum
fort, der Uber je eine Fluidfiihrung 23 mit dem Inneren
der Antriebswelle 20 in Verbindung ist. Diese Fluid-
fihrungen 23 sind in einem an der Antriebswelle 20
befindlichen Anschlussteil 24 teleskopartig, langsver-
fahrbar gefiihrt. Die Antriebswelle 20 ist dem Stand
der Technik entsprechend antreibbar und drehbar ge-
lagert, wobei von den Lagerungen lediglich ein unte-
res Drehlager 25 sichtbar ist, an dem das untere En-
de der Antriebswelle 20 in ein Schlammablassrohr 26
Ubergeht.

[0021] Fir die Zustellung des Aufnahmegehauses
21 mit den Ruckspul-Teilorganen 22, d.h. die Einstel-
lung des Abstandes der spaltférmigen Durchtrittsoff-
nungen der Teilorgane 22 von der Drehachse 16 der
Antriebswelle 20, ist eine Einstelleinrichtung mit ei-
nem Spindeltrieb vorgesehen. Dieser weist beim Bei-
spiel von Fig. 1 bis Fig. 4 eine Gewindespindel 27
auf, die in zur Drehachse 16 senkrechter Richtung
durch die Antriebswelle 20 hindurchgefihrt ist. Die
Gewindespindel 27 bildet ein Zustellmittel, das mit
ihrem dem Aufnahmegehduse 21 zugewandten En-
de mit diesem in der Mitte zwischen den Teilorga-
nen 22 verbunden ist. Das Aufnahmegehause 21 hat
die Form eines leistenartigen Korpers mit Langsei-
ten 28 und 29 (Fig. 2), die zur Drehachse 16 der
Antriebswelle 20 parallel verlaufen, wobei im Inne-
ren des Aufnahmegehauses 21 die Teilorgane 22,
mit der Hochachse fluchtend zwischen den Langsei-
ten 28, 29 Gbereinanderliegend angeordnet sind. Die
Fluidfihrungen 23 der Teilorgane 22 weisen an der
Fluidfiihrung 23 ein Ausgangsrohr 30 auf, das, sie-
he Fig. 3 und Fig. 4, teleskopartig in dem zugehori-
gen Anschlussteil 24 der Antriebswelle 20 teleskopar-
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tig gefuhrt ist. Das dem Aufnahmegehause 21 zuge-
wandte Ende der Gewindespindel 27 ist mit dem Auf-
nahmegehduse 21 an einer Platte 31 verbunden, die
die der Antriebswelle 20 zugewandte Endwand des
Aufnahmegehéduses 21 bildet. Die Verbindungsstelle
37 mit dem Spindeltrieb 27 liegt in der Mitte zwischen
den Fluidfihrungen 23. Fir die Positionseinstellung
der Gewindespindel 27 ist, wie Fig. 4 am deutlichsten
zeigt, an der dem Aufnahmegehause 21 zugewand-
ten AuBenseite der Antriebswelle 20 eine Mutter 32
festgelegt, die mit dem AuRengewinde der Gewinde-
spindel 27 in Gewindeeingriff ist. An der gegenuber-
liegenden AulRenseite 33 der Antriebswelle 20 ist ei-
ne Randelmutter 34 mit dem Auliengewinde der Ge-
windespindel 27 in Gewindeeingriff. An dem Uber die
Randelmutter 34 vorstehenden freien Ende der Ge-
windespindel 27 befindet sich ein manuell betatigba-
rer Drehhebel 35.

[0022] Die Verbindung 37 des Endes der Gewindes-
pindel 27 an der Platte 31 des Aufnahmegehauses 21
ist so ausgefiihrt, dass die Spindel 27 relativ zum Auf-
nahmegehause 21 drehbar ist, jedoch durch die Spin-
del 27 die radial nach auRen ausgefahrene Position
des Aufnahmegehauses 21 begrenzt ist. Diese Posi-
tion ist dadurch einstellbar, dass bei nicht festgezo-
gener Randelmutter 34 beim Verdrehen der Gewin-
despindel 27 mittels des Hebels 35 durch den Gewin-
deeingriff mit der Mutter 32 die Axialposition der Spin-
del 27 und damit die voll ausgefahrene Endstellung
des Aufnahmegehauses 21 vorgegeben wird. Durch
Festziehen der Randelmutter 34 wird die Drehpositi-
on der Spindel 27 gesichert und damit die Einstellung
arretiert. Wenn, wie in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigt, an
den Fluidfiihrungen 23 der Teilorgane 22 ein Feder-
element 36 eingeflgt ist, das das Aufnahmegehau-
se 21 fir eine Zustellung radial nach auf3en belas-
tet, kann die Verbindung 37 zwischen Spindel 27 und
Platte 31 mit Vorteil in der Art eines Loslagers aus-
geflihrt sein, das eine Bewegung des Aufnahmege-
hauses 21 radial nach auRen formschllssig begrenzt,
jedoch eine Kippbewegung des Aufnahmegehauses
21 um eine zu dessen Hauptachse quer verlaufen-
de Achse zulasst und gegebenenfalls ein Axialspiel
fur einen Federweg radial nach Innen zur Verfligung
stellt.

[0023] Ausgleichs- und Kippbewegungen stellt ins-
besondere das in Fig. 5 bis Fig. 15 gezeigte zweite
Ausfihrungsbeispiel zur Verfigung. Wie beim ersten
Ausfiihrungsbeispiel weist die Einstelleinrichtung ei-
nen Spindeltrieb auf, der von der AulRenseite der An-
triebswelle 20 her manuell betatigbar ist. Anders als
beim ersten Beispiel hat das Aufnahmegehause 21
der Teilorgane 22 nicht die Form eines balkenférmi-
gen Leistenkorpers, sondern ist in seiner AuRenform
durch die zwei Ubereinanderliegenden Strémungs-
trichter der Rickspul-Teilorgane 22 gebildet, die an
der radial aulRenliegenden Seite durch eine Stirnplat-
te 41 verbunden sind. Fir die Zusammenwirkung mit
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dem Spindeltrieb ist eine sich zur Stirnplatte 41 paral-
lel erstreckende Aufnahmeplatte 43 vorgesehen, die
seitliche Fliigel 44 aufweist, die die Teilorgane 22 teil-
weise umfassen und Uber einen Mittensteg 45 mitein-
ander verbunden sind, der sich durch den Zwischen-
raum zwischen den Teilorgangen 22 erstreckt. Die
Enden der Fligel 44 sind jeweils mit der Stirnplatte 41
des Aufnahmegehauses 21 fest verbunden. Ein wei-
terer Unterschied zum erst beschriebenen Beispiel
besteht darin, dass die Gewindespindel des Spindel-
triebs nicht durch die Antriebswelle 20 hindurchge-
fuhrt ist. Wie am deutlichsten die Fig. 7 in Verbin-
dung mit Fig. 5 und Fig. 6 zeigt, ist eine Gewindes-
pindel in Form einer Druckschraube 47 vorgesehen,
die einen Randelkopf 49 aufweist, der eine manuel-
le Einstell-Drehbewegung ermdglicht. Wie die Fig. 10
zeigt, weist die Druckschraube 47 einen gewinde-
freien Endabschnitt 51 und einen Gewindeabschnitt
52 auf. Der gewindefreie Endabschnitt 51, der in ei-
nem FUhrungskdrper 54 drehbar ist, stitzt sich mit
seinem freien Ende an einer Druckplatte 53 ab, die
sich an der AuRenseite der Antriebswelle 20 befindet.
Der Gewindeabschnitt 52 ist mit einem Innengewin-
de in einer Traverse 55 in Gewindeeingriff. Die Tra-
verse 55 erstreckt sich Uber die Breite der zugewand-
ten AulRenseite der Antriebswelle 20 hinaus und bil-
det mit ihren Uberstehenden Enden die Verbindungs-
stellen fiir eine Stange 57. Die sind jeweils in einem
FUhrungsgehduse 59 langs verschiebbar in einer zur
Drehachse 16 der Antriebswelle 20 senkrecht verlau-
fender Richtung gefuhrt. Wie die Fig. 5 und Fig. 6
in Verbindung mit Fig. 10 und Fig. 11 zeigen, sind
an der jeweiligen Verbindung der Traverse 55 mit
den Stangen 57 eine Hulse 61 und eine Ringschei-
be 60 von einer Befestigungsschraube 63 durchgrif-
fen. In entsprechender Weise ist das jeweils andere
Ende der Stangen 57 durch eine Verschraubung mit
der Aufnahmeplatte 43 verbunden, und zwar an ei-
ner Stell, die mittig zwischen den Enden der Fllgel
44 gelegen ist. Bei dieser Schraubverbindung durch-
greift eine Befestigungsschraube 43 einen elastome-
ren Hilsenkérper 66, so dass an der Aufnahmeplatte
43 eine nachgiebige Lagerung des Aufnahmegehau-
ses 21 relativ zur Antriebswelle 20 gebildet ist.

[0024] Wie beim ersten Ausflihrungsbeispiel sind die
Fluidfiihrungen 23 der Teilorgane 22 teleskopartig
verschiebbar im zugehdrigen Anschlussteil 24 der
Antriebswelle 20 gefiihrt. Wie bei der Verbindung zwi-
schen den Stangen 57 und der Aufnahmeplatte 43
des Aufnahmegehauses 21, wo durch die eingesetz-
ten elastomeren Hulsenkdrper 66 eine nachgiebige
Lagerung gebildet ist, ist auch bei der Flhrung der
Fluidverbindungen 23 in den Anschlussteilen 24 der
Antriebswelle 20 eine nachgiebige Fuhrung vorgese-
hen. Wie den Fig. 13 und Fig. 14 entnehmbar, ist zwi-
schen Fluidfihrung 23 und Anschlussteil 24 ein Ra-
dialspiel (siehe Fig. 14 bei Fig. 65) vorgesehen sowie
ein nachgiebiges Dichtelement 67 eingesetzt, fir das
im Anschlussteil 24 ein das Nachgeben des Dichte-
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lements 67 ermdglichender Freiraum zur Verfligung
steht.

[0025] Wie beim ersten Ausfiihrungsbeispiel ist das
Aufnahmegehéduse 21 durch die Fluidfihrungen 23
umgebende Federelemente 36 fir eine radial nach
aulen verlaufende Einstellbewegung vorgespannt,
die durch die Position der mit dem Spindeltrieb ver-
bundenen Zustellmittel begrenzt ist. Beim vorliegen-
den Ausfiihrungsbeispiel ist dies die Position der seit-
lich in den Aufnahmegehausen 59 gefiihrten Stangen
57. Diese sind gegen die Kraft der Federelemente 36
mittels der Druckschraube 47 und die mit dieser in
Gewindeeingriff befindliche Traverse 55 abgestutzt.
Durch manuelles Drehen der Druckschraube 47 mit-
tels des Randelkopfes 49 in der einen oder ande-
ren Drehrichtung ist die Axialposition der Stangen 57
einstellbar. Die nachgiebige Lagerung der Stangen
57 an der Aufnahmeplatte 43 des Aufnahmegehau-
ses 21 in Zusammenspiel mit der gezeigten, nach-
giebigen Fihrung der Fluidfiihrungen 23 an den An-
schlussteilen 24 der Antriebswelle 20 ermoglicht Aus-
gleichsbewegungen, wie einen Kippwinkel von plus/
minus 1 Grad der Stirnplatte 41 des Aufnahmegehau-
ses 21 in einer zur Achse der Antriebswelle 20 par-
allelen Ebene. Die Fig. 5 sowie 8 und 9 zeigen fir
jedes Fuhrungsgehause 59 einen Knebelbtrieb 69,
der an dem dem Aufnahmegehause 21 zugewandten
Ende des betreffenden Flhrungsgehauses 59 ange-
bracht ist und manuell betatigbar ist, um die Position
der Stange 57 durch Klemmen zu arretieren.

[0026] Die erfindungsgemalie Filtervorrichtung kann
neben der Schmierdlfiltration auch fir sonstige An-
wendungen fir die sie geeignet ist eingesetzt werden.
Neben dem bereits angesprochenen maritimen Ver-
wendungszweck, bei dem Ballastwasser von Schif-
fen abgereinigt wird, kann die Vorrichtung auch zur
Behandlung von Prozesswassern eingesetzt werden.
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Patentanspriiche

1. Filtervorrichtung, mit einem Filtergehduse (1)
mit einem Fluideinlass (11) fur Unfiltrat und mit ei-
nem Fluidauslass (19) fur Filtrat und mit mindes-
tens einem im Filtergehduse (1) aufgenommenen
ein- oder mehrteiligen Filtereinsatz (7, 9), der mit min-
destens einem Ruickspulorgan (21) im Gegenstrom
zur Filtrierrichtung abreinigbar ist, das mittels einer
fluidfuhrenden Antriebswelle (20) eines Drehantrie-
bes an der Innenseite (17) des jeweiligen Filterein-
satzes (7, 9) verfahrbar ist und an seinem dieser In-
nenseite (17) benachbarten Ende eine spaltférmige
Durchtritts6ffnung aufweist, die parallel zur Drehach-
se (16) der Antriebswelle (20) verlauft und die in ei-
nen mit der Antriebswelle (20) fluidfihrend verbunde-
nen Strdmungsraum einmiindet, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Abstand zwischen dem jeweili-
gen Riuckspulorgan (21) und dem benachbart zuor-
denbaren Filtereinsatz (7, 9) mittels einer Einstellein-
richtung (27; 47) vorgebbar ist.

2. Filtervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einstelleinrichtung einen
Spindeltrieb (27; 47) aufweist, der von der einen Sei-
te der Antriebswelle (20) her von Hand betatigbar ist
und Zustellmittel aufweist, die auf der anderen Seite
der Antriebswelle (20) an dem jeweiligen Ruckspil-
organ (21) angreifen.

3. Filtervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Spindeltrieb mit
seiner die Einstellbewegung ausfiihrenden Spindel
(27) die Antriebswelle (20) mit ihrer inneren Fluidfiih-
rung durchgreift und mit ihrem durch die Antriebswel-
le (20) hindurchgefihrten Ende (37) das am jeweili-
gen Rickspulorgan (21) angreifende Teil der Zustell-
mittel bildet.

4. Filtervorrichtung nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass vom
Spindeltrieb (47) bewegbare Zustellmittel (57) an Au-
Renseiten der Antriebswelle (20) vorbeigefuhrt sind.

5. Filtervorrichtung nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ruckspullorgan ein Aufnahmegehause (21) aufweist,
an dem der Spindeltrieb (27; 47) mit seinem jewei-
ligen Zustellmittel (37; 57) angreift und in dem min-
destens zwei Ruckspiilteilorgane (22) aufgenommen
sind, und dass jedem Teilorgan (22) eine Fluidfiih-
rung (23) zugeordnet ist, die langsverfahrbar gefuhrt
in jeder Verfahrstellung des Aufnahmegehauses (21)
in die interne Fluidfihrung (24) der Antriebswelle (20)
eingreift.

6. Filtervorrichtung nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen den Fluidfiihrungen (23) eines Paares von Teil-
organen (22) der Spindeltrieb (27) mit seinem jeweili-

2018.09.20

gen Zustellmittel (37) an dem Aufnahmegehéduse (21)
angreift.

7. Filtervorrichtung nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das je-
weilige Zustellmittel (57) flr je ein Teilorgan (22) in
einem an der Antriebswelle (20) auRenseitig ange-
brachten Fihrungsgehause (59) verfahrbar gefiihrt
ist und dass zwischen diesen Fiihrungsgehausen
(59) und benachbart angeordneten Geh&useteilen
des Aufnahmegehduses (21) als ein Zustellkraft er-
zeugendes weiteres Zustellmittel ein Federelement
(36) wirkt.

8. Filtervorrichtung nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das je-
weilige Federelement (36) Ausgleichsbewegungen
des Aufnahmegehduses (21) relativ zu der spaltfor-
migen Durchtrittséffnung des jeweiligen Teilorgans
(22) erméglicht.

9. Filtervorrichtung nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus-
gleichsbewegung parallel zu der Zustellrichtung des
jeweiligen Zustellmittels (57) des Spindeltriebs (47)
erfolgt oder unter einem Kippwinkel, bei dem unter
Schréagstellen des Aufnahmegehauses (21) ein Teil-
organ (22) zumindest teilweise starker in Richtung
des benachbarten Filtereinsatzes (7, 9) zugestellt ist
und das andere Teilorgan (22) eines Paares sich von
dem Einsatz (7, 9) entfernt.

10. Filtervorrichtung nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass fiir ei-
ne parallele Zustellbewegung als Federelement ei-
ne vorgespannte Druckfeder (36) zum Einsatz kommt
und firr eine Kippbewegung ein elastisch nachgiebi-
ges Dichtelement (67), das die Fluidfiihrung (23) des
Teilorgans (22) bei Eintritt in die interne Fluidfihrung
(24) der Antriebswelle (20) umfasst.

11. Filtervorrichtung nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass fir
die Realisierung der Kippbewegung eine mit dem
Spindeltrieb (47) zusammenwirkende Aufnahmeplat-
te (43) dient, die an ihren freien Enden (44) mit dem
Aufnahmegehause (21) verbunden ist und die unter
Beibehalten eines Abstands das Aufnahmegehduse
(21), in Richtung der Antriebswelle (20) gesehen, zu-
mindest teilweise umfasst.

12. Filtervorrichtung nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufnahmeplatte (43) mit zwei dem Spindeltrieb (47)
zugehorigen Stangen (57) verbunden ist, die in den
an der Antriebswelle (22) befindlichen dulReren Fih-
rungsgehausen (59) als Zustellmittel des Spindeltrie-
bes (47) gefiihrt sind und sich mittels eines Kne-
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beltriebes (69) innerhalb der Fiihrungsgehause (59)
festlegen lassen.

Es folgen 9 Seiten Zeichnungen
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