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(57) Abstract: The invention relates to
a fluid line (1) for transporting fuel from
a pump pre-filter (3) to a fuel pump (13),
which damps the noises of the fuel pump
(13). The invention also relates to a fuel
delivery unit that is equipped with said
fluid line (1). According to the invention,
damping is achieved by at least one damping
region (2), which is situated opposite the
intake opening and which damps vibrations
originating from the fuel pump (13).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft eine Fliissigkeitsleitung (1) zum
Transport von Kraftstoff von einem Pum-
penvorfilter (3) zu einer Kraftstoffpumpe
(13), die Gerdusche der Kraftstoffpumpe
(13) ddmpft. Die Erfindung betrifft dartiber
hinaus eine mit dieser Fliissigkeitsleitung
(1) ausgestattete Kraftstoff fordereinheit.
Erfindungsgemil wird die Dimpfung
durch zumindest einen Dampfungsbereich
(2) erzielt, der der Ansaugéffnung der

Kraftstoffpumpe  gegeniiber angeordnet
ist und aus der Kraftstoffpumpe (13)
austretende Schwingungen dampft.
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Beschreibung

Akustikoptimierte Flissigkeitsleitung

Die Erfindung betrifft eine akustikoptimierte Fliissigkeits-
leitung zum Transport von Flissigkeit zwischen einer Pumpe
und einem Pumpenvorfilter. Die Erfindung betrifft auBerdem
eine Kraftstofffiltereinheit sowie eine Kraftstoffpumpenein-

heit mit der akustikoptimierten Flissigkeitsleitung.

Kraftstofffdrdereinheiten zur Befdrderung des Kraftstoffs vom
Tank zum Motor sind gewohnlich im Tank eines Kraftfahrzeugs
untergebracht. Wesentliche Bestandteile einer solchen Kraft-
stofffdérdereinheit sind eine Kraftstoffpumpe, ein Pumpenvor-
filter sowie ein Schwalltopf, in welchem die Kraftstoffpumpe
angeordnet ist, so dass auch bei Fahrt durch eine Kurve oder

bei Schrédglage des Fahrzeugs die Pumpe nicht trocken lauft.

Der Vorfilter ist der Kraftstoffpumpe vorgeschaltet. Er fil-
tert den Kraftstoff bevor er von der Pumpe zum Motor gepumpt
wird. Ein solcher Pumpenvorfilter kann im Boden des Schwall-
topfs angeordnet sein, so dass die Pumpe den Kraftstoff durch
den Vorfilter im Boden des Schwalltopfes hindurchpumpt. Prob-
lematisch bei einer solchen Anordnung ist jedoch, dass als
Filterfldche ausschlieBlich die Bodenflache des Schwalltopfes
zur Verfligung steht. Dieses Konzept ist daher nur fir kleine-

re Motoren geeignet.

Alternativ kdnnen sowohl Pumpe als auch der Pumpenvorfilter
im Inneren des Schwalltopfes angeordnet sein. Normalerweise
steht in diesem Falle die Pumpe, die meistens eine léngliche
Form hat, senkrecht zum Boden des Schwalltopfes im Schwall-
topf. Die Einsaugdffnung der Pumpe ist in dieser Anordnung
normalerweise im unteren Bereich des Schwalltopfes in der N&-
he seines Bodens angeordnet. Der Vorfilter und der Einlass
der Pumpe sind liber eine Fliissigkeitsleitung miteinander ver-

bunden. Der Kraftstoff strdomt aus dem Pumpenvorfilter hinaus,
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wird dann von der Fliissigkeitsleitung in einem Kanal gelei-
tet, um dann unterhalb der Pumpe, im Wesentlichen senkrecht
nach oben in die Pumpe geleitet zu werden. Der Pumpenvorfil-
ter kann in seiner Form an die Platzgegebenheiten im Schwall-

topf angepasst sein.

Die Erfindung findet in letzterer Anordnung Anwendung, in
welcher der Vorfilter nicht im Boden des Schwalltopfes ange-

ordnet ist.

Kraftstoffpumpen koénnen auf verschiedene Weise arbeiten. Ben-
zinpumpen kdnnen Quelle von hdrbaren und stdrenden Gerduschen
im Kraftfahrzeug sein. Durch den Pumpvorgang stdRt namlich
die Kraftstoffpumpe Druckwellen aus ihrer Ansaugtffnung ab,
die andere Teile der Kraftstofffdrdereinrichtung zur Resonanz
anregen koénnen. Dies fiihrt zu einem stdrenden Gerdusch im

Kraftfahrzeug.

In Kraftstofffdrdereinheiten, in denen die Kraftstoffpumpe,
wie oben beschrieben, im Wesentlichen senkrecht zum Boden des
Schwalltopfes angeordnet ist, und der Pumpenvorfilter nicht
im Boden des Schwalltopfes angeordnet ist, kdnnen solche Ge-
rausche unter anderem in der den Pumpenvorfilter mit der Pum-
pe verbindenden Flissigkeitsleitung entstehen oder verstarkt
werden. Diese Flissigkeitsleitungen sind ndmlich so ausges-
taltet, dass die Pumpe an einem Pumpenanschluss angeordnet
ist, der normalerweise zylinderfdrmig ausgestaltet ist. An
dem der Pumpe gegeniiberliegenden Ende des Zylinders findet
sich in Flissigkeitsleitungen nach dem Stand der Technik eine
Prallplatte. Da die Prallplatte der Ansaugdffnung der Pumpe
gegeniiberliegend angeordnet ist, treffen Druckwellen oder
DruckstoBe, die von der Pumpe aus der Ansaugdbffnung abgegeben
werden, direkt auf die Prallplatte. Diese wird dadurch zur

Resonanz angeregt und erzeugt ein hdrbares Geriusch.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Flis-

sigkeitsleitung zur Verbindung eines Vorfilters mit einer
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Kraftstoffpumpe anzugeben, in welchem die GroRe des Kraft-
stofffilters nicht durch die Bodenfldche des Schwalltopfes
begrenzt ist, die aber dennoch leise, d. h. ohne oder mit ge-
geniiber dem Stand der Technik reduzierter Gerduschentwick-

lung, arbeitet.

Diese Aufgabe wird geldst durch die Flissigkeitsleitung nach
Anspruch 1, die Kraftstofffiltereinheit nach Anspruch 12, die
Kraftstoffpumpeneinheit nach Anspruch 13 sowie die Kraft-
stofffdérdereinheit nach Anspruch 14. Vorteilhafte Weiterbil-
dungen der Flissigkeitsleitung und der Kraftstofffdrderein-

heit werden in den jeweiligen abhdngigen Anspriichen gegeben.

ErfindungsgemdB ist eine Flissigkeitsleitung zum Transport
von Fllissigkeit zwischen einem Pumpenvorfilter und einer Pum-
pe. Die Pumpe kann mit ihrer Ansaug- oder Ausstobdffnung an
einem Pumpenanschluss der Flissigkeitsleitung angeschlossen
werden. Dieser Pumpenanschluss ist mit einem fliissigkeits-
durchlédssigen Kanal verbunden, an dessen anderer Seite ein
Pumpenvorfilter angeschlossen werden kann. Hierzu kann der
Kanal in einen Filteranschluss miinden. Der Filteranschluss
kann als einfache Offnung ausgebildet sein oder weitere Teile
zum Anschluss eines Filters aufweisen. Die Flissigkeitslei-
tung kann auch als Bestandteil des Vorfilters, mit diesem in

einem Stiick verbunden, ausgebildet sein.

Der Pumpenanschluss zum Anschluss einer Pumpe weist einer-
seits eine Pumpenanschlusséffnung auf, durch welche Kraft-
stoff von oder zur Pumpe flieBt. Der Pumpenanschluss weist
dariiber hinaus einen Boden auf, der der Pumpenanschlussoff-
nung gegeniberliegend angeordnet ist. Die Pumpenanschlussoff-
nung liegt vorzugsweise in einer Ebene und kann zum Anschluss
einer kreisfdrmigen Ansaug- oder Ausstoldffnung kreisfdrmig
gestaltet sein. Zugunsten einer einfachen Herstellbarkeit ist
es bevorzugt, wenn auch der Boden einen kreisfdrmigen Rand
hat. Der Boden kann, muss aber nicht eben sein und kann pa-

rallel zur Pumpenanschlussdffnung liegen. Der Durchmesser des
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Bodens ist vorzugsweise im Wesentlichen gleich dem Durchmes-
ser der Pumpenanschlusséffnung. In diesem Fall weist der Pum-
penanschluss vorzugsweise eine zylindrische Wandung zwischen
Pumpenanschlusséffnung und Boden auf, die eine Offnung fir
den Kanal hat.

Die Verminderung des durch die Pumpe abgegebenen Gerdusches
wird erfindungsgemdl nun dadurch erreicht, dass der Boden des
Pumpenanschlusses zumindest einen Dampfungsbereich aufweist,
der Schwingungen démpft, die in einer Flissigkeit gegen die-
sen Bereich gerichtet sind, also auf diesen Bereich auftref-
fen. Schwingungen einer Pumpe, die im Wesentlichen in Rich-
tung des Bodens abgegeben werden und auf diesen auftreffen,

werden also von diesem Bereich gedampft.

Fir die Ausgestaltung des Bodens des Pumpenanschlusses und
des Dampfungsbereiches gibt es verschiedene Mdglichkeiten,
die die gewlinschte Gerduschdampfung erzielen. Als besonders
wirkungsvoll haben sich Anordnungen herausgestellt, in denen
der Dampfungsbereich ganz oder bereichsweise als Filter, Sieb
oder als perforierte Flache ausgebildet ist. Um keinen Bypass
zum Pumpenvorfilter zu erzeugen ist es vorteilhaft, wenn der
Filter, das Sieb bzw. die perforierte FlAche eine Porenweite,
eine Maschenweite bzw. eine Lochgrdbe aufweisen, die kleiner
oder gleich der Porengréle bzw. Maschenweite des Pumpenvor-
filters ist oder die zumindest den gleichen Abscheidegrad
oder einen grdleren Abscheidegrad als der Vorfilter aufwei-

sen, der an die Flissigkeitsleitung angeschlossen wird.

Fir eine einfache und kostenglinstige Herstellung ist es be-
vorzugt, wenn der Dampfungsbereich als eine Offnung im Boden,
diesen durchstoBend, ausgebildet ist, in, vor oder iber der
der Filter, das Sieb oder die perforierte Fl&che, diese voll-
stdndig abdeckend bzw. ausfiillend, angeordnet ist. Der Fil-
ter, das Sieb oder die perforierte Flache sind also so ange-
ordnet, dass Fliissigkeit, die die Offnung durchstrémt, auch

den Filter, das Sieb bzw. die perforierte Flache durchstrdmt.
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Um eine besonders kostengiinstige Herstellung der erfindungs-
geméBen Flissigkeitsleitung zu ermdglichen kann der Filter,
das Sieb und/oder die perforierte Flache auf die Unter- oder
Oberseite des Bodens aufgepresst, aufgeschweilt oder aufge-
klebt sein. Besonders einfach herzustellen und daher bevor-
zugt ist auch ein Filter, der in die Offnung einsteckbar ist
und dort einrastet. Hierzu kann entlang des Randes der Off-
nung eine Nut umlaufen, in welcher der Rand des Filters, des
Siebes oder der perforierten Fldche einschnappt. Jede Mdg-
lichkeit einer kraftschlissigen Verbindung kommt zur Befesti-

gung infrage.

Neben oder anstelle eines Filters, Siebs oder einer perfo-
rierten Flache kann der Dampfungsbereich auch anders so ges-
taltet werden, dass er gegen ihn gerichtete Schwingungen
déampft. Entscheidend ist, dass der Dampfungsbereich einen
hydraulischen Widerstand aufweist, durch den die Schwingungs-

energie gedampft wird.

Von dem Pumpenanschluss zweigt der genannte flissigkeits-

durchlédssige Kanal ab. Er kann zwischen der Pumpenanschluss-
6ffnung und dem Boden abzweigen oder aus dem Boden abzweigen.
An seiner anderen Seite ist ein Pumpenvorfilter anschlieBbar.
Der Kanal kann aber auch direkt in den Vorfilter fiithren, was

auch als AnschlieBen des Filters verstanden wird.

Um eine mdglichst platzsparende Anordnung von Kraftstoffpumpe
und Pumpenvorfilter im Schwalltopf zu ermdglichen, kann die
Flissigkeitsleitung so ausgestaltet sein, dass der Kanal in
einer Filteranschlusséffnung endet, die in einer Ebene liegt,
die zu jener Ebene parallel ist, in der die Pumpenanschluss-
6ffnung liegt. Die Lage der Filteranschlussdéffnung hangt aber
von der Form des Filters ab. Der Kanal der Flissigkeitslei-

tung kann auch unmittelbar in den Filter miinden.

Der Filter kann zylinderfdrmig sein und mit seiner Zylinder-

achse parallel zur Pumpe stehen. Der Filter kann aber auch



10

15

20

25

30

35

WO 2009/043764 PCT/EP2008/062717

als flacher Quader ausgefihrt sein. Dieser kann mit seiner
Flache parallel zur Pumpe angeordnet sein. Er kann aber auch
in seiner Flidche um 90° geknickt sein, so dass ein Teil sei-
ner fladchigen Seite parallel zum Boden des Schwalltopfes
liegt und ein anderer Teil parallel zur Langsrichtung der
Pumpe oder parallel zur Wand des Schwalltopfes. In diesem
Fall kann eine Filteranschlusstffnung mit ihrer Fl&che senk-
recht zum Boden des Schwalltopfes oder zum Boden des Pumpen-
anschlusses stehen. Die Flissigkeit durchstrdmt die Oberfla-
che dieses Quaders und wird durch den in das Innere des Qua-
ders miindenden Kanal zur Pumpe geleitet. Ein flacher oder ge-
knickter quaderfdrmiger Vorfilter kann besonders glinstig her-
stellbar realisiert werden, wenn Filtergewebe oder Filterma-
terial ilber eine Filtertragestruktur gespannt wird. Flir eine
Quaderform des Filters kann die Filtertragestruktur fl&chig
ausgebildet sein, wobei aus der Flache Abstandhalter mit im
Wesentlichen konstanter H6he hervorstehen, welche das Filter-
gewebe nach aublen dricken und es dadurch in eine Quaderform

spannen.

Flir die Moglichkeit der platzsparenden Anordnung von Kraft-
stoffpumpe und Pumpenvorfilter ist es aublerdem vorteilhaft,
wenn der Kanal, welcher den Pumpenanschluss mit einem Vorfil-
ter verbindet, mit seiner Durchflussrichtung in einer Ebene
verlauft, die parallel zur Ebene der Pumpenanschlusséffnung
oder zum Boden des Pumpenanschlusses liegt. Der Kanal kann
verschiedene Querschnittsformen haben, er kann beispielsweise
rechteckig oder kreisfdormig oder elliptisch im Querschnitt

sein.

Die erfindungsgemdle Flissigkeitsleitung sowie die mit dieser
Leitung ausgestattete erfindungsgemdflRe Kraftstofffilterein-
heit und die erfindungsgemidle Kraftstoffpumpeneinheit ermdg-
lichen eine platzsparende Anordnung auch groBer Pumpenvorfil-
ter in einem Schwalltopf gemeinsam mit der Kraftstoffpumpe.

Zugleich werden hierbei die im Stand der Technik gegebenen
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Probleme der Gerduschentwicklung behoben. Dennoch wird die

Filterung des Kraftstoffes hierbei nicht wverschlechtert.

Im Folgenden soll die Erfindung anhand einiger Beispiele er-

lautert werden. Die Beispiele sind in keiner Weise beschran-

kend zu verstehen und die dort gezeigten Merkmale kodnnen auch
in anderer Kombination in der erfindungsgemdlen Fliissigkeits-
leitung sowie der Kraftstofffilter- bzw. Pumpeneinheiten zum

Einsatz kommen. Entsprechende Merkmale werden mit gleichen

Bezugszeichen gekennzeichnet.

Es zeigt

Fig. 1 eine erfindungsgemébe Kraftstofffiltereinheit mit
einer erfindungsgemdfBen Fliissigkeitsleitung,

Fig. 2 eine erfindungsgemébe Kraftstofffiltereinheit mit
einer erfindungsgemében Fliissigkeitsleitung, wobei
der Filter in seiner Flache um 90° gebogen ist,

Fig. 3 eine erfindungsgemébe Kraftstofffiltereinheit mit
einer erfindungsgemdfBen Fliissigkeitsleitung,

Fig. 4 die Kraftstofffiltereinheit entsprechend Fig. 3 in
der Seitenansicht, und

Fig. 5 eine erfindungsgemébe Kraftstoffpumpeneinheit.

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemiRe Kraftstofffiltereinheit
mit einer Flissigkeitsleitung 1, von welcher hier der Pumpen-
anschluss 8 zu sehen ist. Fig. 1 zeigt jene Seite der Kraft-
stofffiltereinheit, welche im in einen Schwalltopf eingebau-
ten Zustand dem Boden des Schwalltopfes zugewandt ist. Vom im
Wesentlichen zylinderf&rmigen Pumpenanschluss 8 ist daher der
kreisférmige Boden 12 des Pumpenanschlusses 8 mit dem Damp-
fungsbereich 2 zu sehen. An die Flissigkeitsleitung 1 ist ein

Pumpenvorfilter 3 angeschlossen, welcher im Wesentlichen als
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flachiger Quader ausgebildet ist. Unter einem fldchigen Qua-

der ist hierbei ein Quader zu verstehen, bei dem zwei zuein-

ander parallele Fl&chen einen deutlich grdBeren Flacheninhalt
haben als die anderen Seitenfldchen des Quaders. Der Vorfil-

ter 3 ist im gezeigten Beispiel auf eine Filtertragestruktur

4 aufgespannt. Die gezeigte Kraftstofffiltereinheit weist au-
RBerdem ein Halteelement 5 auf, mit welchem sie in einem

Schwalltopf anbringbar ist.

Fig. 2 zeigt eine erfindungsgemiRe Kraftstofffiltereinheit
entsprechend Fig. 1. Gezeigt ist hierbei jedoch die in Fig. 1
nicht zu sehende Seite der Kraftstofffiltereinheit. Vom Pum-
penanschluss 8 ist daher die Pumpenanschlussoffnung 6 zu er-
kennen. Der Pumpenanschluss 8 hat hier eine zylindrische
Form, so dass die Pumpenanschlusséffnung 6 kreisfdérmig ist.
Aus der Zylinderwand der Pumpenanschlussdffnung 6 geht ein
fliissigkeitsdurchlassiger Kanal 7 ab, der den Pumpenanschluss
8 mit dem Vorfilter 3 wverbindet. Der Filter 3 ist in Fig. 2
gegeniiber dem in Fig. 1 gezeigten Pumpenvorfilter um einen
Winkel von 90° um eine Achse geknickt bzw. gebogen, die senk-
recht zur Zylinderachse des zylindrischen Pumpenanschlusses 8
und senkrecht zur Durchgangsdffnung des Kanals 7 liegt. Mit
einem solchen geknickten Vorfilter 3 lasst sich die Kraft-
stofffiltereinheit auch in kleineren Schwalltdpfen anordnen.
Eine Kraftstoffpumpe wilrde in Fig. 2 an die Pumpenanschluss-
6ffnung 6 angeschlossen und stinde dann im Wesentlichen pa-

rallel zum abgeknickten Teil des Vorfilters 3.

Fig. 3 zeigt eine erfindungsgemédBe Kraftstofffiltereinheit
mit einer erfindungsgemidlRen Fliissigkeitsleitung 1. Im Gegen-
satz zu Fig. 1 und Fig. 2 wurde in Fig. 3 das Filtermaterial
des Vorfilters 3 entfernt, so dass nur die Filtertragestruk-
tur 4 zu erkennen ist. Fig. 3 zeigt die Kraftstofffilterein-
heit in der Aufsicht, so dass eine Kraftstoffpumpe, die an
der Pumpenanschlussdffnung 6 angeschlossen ware, senkrecht
nach oben aus der Zeichnungsebene herausstiinde. Zu sehen ist

der Pumpenanschlussstutzen 8 mit der dem Betrachter zugewand-



10

15

20

25

30

35

WO 2009/043764 PCT/EP2008/062717

ten Pumpenanschlussdffnung 6. Durch die Pumpenanschlussoff-
nung 6 hindurchblickend erkennt man auf der Riickseite des
Pumpenanschlusses 8 den Boden 12 des Pumpenanschlusses 8 mit
dem Dampfungsbereich 2, in welchem beispielsweise ein Filter,
ein Sieb oder eine perforierte Flache angeordnet ist. Paral-
lel zur Ebene des Bodens 12 geht seitlich durch die zylindri-
sche Wand des Pumpenanschlusses 8 der Kanal 7 ab. An diesem
ist an dessen anderem Ende die Filtertragestruktur 4 ange-
bracht, liber welcher das Filtermaterial gespannt wird. Die
Filtertragestruktur 4 gibt hierbei den rechteckigen Quer-
schnitt des Vorfilters 3 vor und erstreckt sich im Wesenlich-
ten parallel zu den Hauptfldchen des fl&chigen Pumpenvorfil-

ters 3.

Fig. 4 zeigt die erfindungsgemidfBe Kraftstofffiltereinheit aus
Fig. 3 in der Seitenansicht. Es ist zu erkennen, dass sich
der Pumpenanschluss 8 nach oben der Pumpenanschlussdffnung 6
O6ffnet. Dieser unten gegeniilberliegend angeordnet ist der
Dampfungsbereich 2, der hier als in eine Offnung eingesetzter
Filter ausgebildet ist. Der Filter 10 schnappt hierbei mit
seinem Rand in eine Nut 9 ein, die in die Wandung des Pumpen-
anschlusses 8 jene Offnung umlaufend, in welche der Filter 10
eingebracht ist, angeordnet ist. Zu erkennen ist, dass die
erfindungsgemalbe Flissigkeitsleitung 1 neben dem Pumpenan-
schluss 8 einen Kanal 7 aufweist, welcher im gezeigten Bei-
spiel seitlich aus der zylindrischen Wandung des Pumpenan-
schlusses 8 mit zum Boden 12 paralleler Durchflussrichtung
abgeht. Dieser Kanal 7 verbindet den Pumpenanschluss 8 mit
dem Inneren des Vorfilters 3, das durch die Filterhaltestruk-
tur 4 aufgespannt wird. Diese weist dazu aus ihrer Flache
hervorstehende Vorstande 11 auf, welche den Vorfilter 3 im
aufgespannten Zustand nach aulen drilicken. Die anderen gezeig-
ten Elemente entsprechen den in den anderen Figuren gezeigten

Elementen.

Figur 5 zeigt eine erfindungsgemidle Kraftstoffpumpeneinheit

mit einer eingebauten erfindungsgemalen Fliissigkeitsleitung 1
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10

in der Ansicht von unten, also aus Richtung jener Seite, die
im eingebauten Zustand dem Boden des Schwalltopfes zugewandt

ist.

Die Kraftstoffpumpe 13 ist iiber den Pumpenanschluss 8 mit der
erfindungsgemdlen Flissigkeitsleitung 1 verbunden. Diese ist
wiederum mit dem Pumpenvorfilter 3 verbunden. Kraftstoff wird
hierbei aus dem Pumpenvorfilter 3 durch den Kanal 7 der Flis-
sigkeitsleitung 1 in die Pumpe 13 gleitet. Der Pumpenvorfil-

ter 3 ist hier wie in Figur 2 gezeigt geknickt.
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Patentanspriche

Fliissigkeitsleitung (1) zum Transport von Flissigkeit
zwischen einem Vorfilter (3) und einer Pumpe, wobei die
Fliissigkeitsleitung

einen Pumpenanschluss (8) mit einer Pumpenanschlussoff-
nung (6) zum Anschluss einer Ansaug- oder Ausstoldffnung
einer Pumpe sowie einen der Pumpenanschlussdffnung gege-
niiberliegenden Boden (12) mit einer der Pumpenanschluss-
6ffnung zugewandten Oberseite und einer der Pumpenan-
schlussdffnung (6) abgewandten Unterseite aufweist,

und die Flissigkeitsleitung (1) auBerdem einen flissig-
keitsdurchlé&ssigen Kanal (7) zur Verbindung des Pumpen-
anschlusses (8) mit einem Vorfilter (3) aufweist, wobei
der Kanal an einem Ende in den Pumpenanschluss (8) min-
det und an einem entgegengesetzten Ende an einen Vorfil-
ter (3) anschlielbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Boden (12) des Pumpenanschlusses (8) einen
Dampfungsbereich (2) zur Da&mpfung von in Richtung des
Bodens (12) abgestrahlten Schwingungen in einer Fliissig-

keit aufweist.

Fliissigkeitsleitung nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzedichnet, dass der
Dampfungsbereich (2) ganz oder bereichsweise als Filter,

Sieb oder perforierte Fl&che ausgebildet ist.

Flissigkeitsleitung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, d a duzr ch gekennzeichneHt,
dass der Dampfungsbereich (2) eine Offnung von der Ober-
seite zur Unterseite aufweist oder ist, die von einem
Filter, Sieb und/oder einer perforierten Flache ausge-
fullt und/oder abgedeckt ist und/oder vor welcher ein
Filter, ein Sieb und/oder eine perforierte Flache so an-
geordnet ist, dass eine Strdmung einer Flissigkeit durch
die Offnung zu einer Strdmung der Fliussigkeit durch den

Filter, das Sieb und/oder die perforierte Flache fiuhrt.
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Fliissigkeitsleitung nach einem der beiden vorhergehenden
Anspriche, d a du r ¢ h gekennzeilchnet,
dass der Filter, das Sieb und/oder die perforierte Fla-
che auf die Unter- oder Oberseite des Bodens (12) aufge-
presst, aufgeschweilt oder aufgeklebt ist oder in eine

Offnung eingesetzt ist und dort eingerastet ist.

Flissigkeitsleitung nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzedichnet, dass der
Filter, das Sieb und/oder die perforierte Flache eine
Maschenweite aufweisen, die kleiner oder gleich einer
Maschenweite des Vorfilters (3) ist und/oder einen Ab-
scheidegrad aufweisen, der groBer oder gleich einem Ab-

scheidegrad des Vorfilters ist.

Flissigkeitsleitung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, d a duzr ch gekennzeichneHt,
dass der Kanal (7) zwischen der Pumpenanschluss&ffnung
und dem Boden (12) oder durch den Boden in den Pumpenan-

schluss (8) miindet.

Flissigkeitsleitung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, d a duzr ch gekennzeichneHt,
dass die Flissigkeitsleitung (1) eine Filteranschluss-
6ffnung aufweist, die in einer Ebene liegt, die zu einer
Ebene parallel ist, in der die Pumpenanschlussdffnung
liegt und/oder sich in die gleiche Richtung 6ffnet wie

die Pumpenanschluss&ffnung.

Fliissigkeitsleitung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzedichnet, dass die
Flissigkeitsleitung (1) eine Filteranschluss&ffnung auf-
weist, die in einer Ebene liegt, die zu einer Ebene
senkrecht steht, in welcher die Pumpenanschlussdffnung
liegt und/oder die sich in einer Richtung senkrecht zu
jener Richtung, in der sich die Pumpenanschlussoffnung
Offnet, Offnet.
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Flissigkeitsleitung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, d a duzr ch gekennzeichneHt,
dass der Kanal (7) in einer Richtung parallel zu einer
Ebene verliuft, in der sich die Pumpenanschlusséffnung
(6) erstreckt.

Flissigkeitsleitung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, d a duzr ch gekennzeichneHt,
dass der Kanal (7) zumindest bereichsweise einen recht-

eckigen Querschnitt aufweist.

Flissigkeitsleitung nach einem der vorhergehenden An-
spriuche, d a dur ch gekennzeilichnet,
dass der Querschnitt der Pumpenanschlussdffnung (6)

kreisformig ist.

Kraftstofffiltereinheit mit einer Flissigkeitsleitung
(1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche und einem

mit der Flissigkeitsleitung verbundenen Vorfilter (3).

Kraftstoffpumpeneinheit mit einer Fliissigkeitsleitung
(1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11 und einer an dem
Pumpenanschluss (8) der Flissigkeitsleitung (1) ange-

schlossenen Kraftstoffpumpe.

Kraftstofffdrdereinheit mit einer Kraftstoffpumpe, einem
Vorfilter (3) und einer Flissigkeitsleitung nach einem
der Anspriche 1 bis 11, wobei die Kraftstoffpumpe mit
einer Ansaug- oder AusstoBoffnung an die Pumpenan-
schlussdffnung (6) der Flissigkeitsleitung (1) ange-
schlossen ist und wobei der Vorfilter (3) an dem Ende
des Kanals (7) der Flissigkeitsleitung (1) angeschlossen
ist, welches dem in den Pumpenanschluss (8) der Flissig-
keitsleitung (1) miindenden Ende des Kanals (7) entgegen-

gesetzt ist.

Kraftstofffdrdereinheit nach dem vorhergehenden An-
spruch, d a durch gekennzeichneHt,

dass die Kraftstoffpumpe und der Vorfilter (3) jeweils
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zumindest bereichsweise eine in einer Richtung l&ngliche
Form haben und mit diesen Richtungen im Wesentlichen pa-

rallel zueinander angeordnet sind.
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