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< (57) Abstract: The invention relates to an electronic system comprising a plurality of electronic components (2) and a central control
unit (1). The electronic components (2) and the central control unit (1) are connected to each other by means of a bus structure (4).
©\ The central control unit comprises a memory (12). The electric and functional parameters of each electronic component (2) are
stored in said memory. Functions can be selected by means of the central control unit (1) and according to the electric and functional
parameters of all the electronic components (2). Said selection can be displayed for the user by means of a central graphic interface.
) The electronic components are exclusively controlled by means of the central control unit (1).
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& (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein elektronisches System, umfassend eine Vielzahl von elektronischen Kompo-
nenten (2) und einer zentralen Stevereinheit (1), wobei die elektronischen Komponenten (2) und die zentrale Steuereinheit (1) iber

©
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eine Busstruktur (4) miteinander verbunden sind, die
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zentrale Steuereinheit (1) einen Speicher (12) umfasst, in dem die elektrischen und funktionalen Parameter jeder elektronischen
Komponente (2) abgelegt sind, iiber die zentrale Steuereinheit (1) in Abhiingigkeit von den elektrischen und funktionalen Parametern
aller elektronischen Komponenten (2) eine Funktionsauswahl erstellbar ist, die dem Nutzer iiber ein zentrales graphisches Interface
darstellbar sind, wobei die Ansteuerung der elektronischen Komponenten ausschliesslich iiber die zentrale Steuereinheit (1) erfolgt.
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Elektronisches System

Die Erfindung betrifft ein elektronisches System, das aus einer Vielzahl von

elektronischen Komponenten besteht.

Ein derartiges System ist beispielsweise die Kraftfahrzeug-Komfortelektronik, die
beispielsweise eine Audio-Videoanlage, ein Navigationssystem, eine Klimaaniage und
andere ahnliche Komponenten umfaflt. Dabei sind die einzelnen Komponenten autark
konzeptioniert, also allein fur ihr jeweiliges Anwendungsgebiet voll funktionsfahig. Hierzu
verfiigen die Komponenten Uber eine eigene Ein- und Ausgabeeinheit und ein eigenes
Steuergerat, wobei Hard- und Software in einem gemeinsamen Gehause vereint sind.
Aufgrund des begrenzten Bauraums in Kraftfahrzeugen sind verschiedene
Anstrengungen unternommen worden, um eine effizientere Ausbildung derartiger
Systeme zu erméglichen. Zum einen wurden Multifunktionsbedieneinheiten entwickelt,
die als gemeinsame Ein- und Ausgabeeinheit fir eine Vielzahl von Komponenten dienen.
Gemeinsam ist den verschiedenen Komponenten von Multifunktionsbedieneinheiten eine
zentrale graphische Oberflache, die durch einen Monitor oder ein LCD-Display gebildet
wird, wobei auch Touch-Screen-Ausbildungen bekannt sind. Dabei ist dieser
Anzeigeeinheit ein Steuergerat zugeordnet, das die jeweiligen Eingaben interpretiert und
an die zugehoérigen Komponenten bzw. deren Steuergerdte weitergibt. Wesentlicher
Vorteil dieser Multifunktionsbedieneinheiten ist, da} die ansonsten in der Konsole
einzubauenden separaten Ein- und Ausgabeeinheiten entfallen. Des weiteren ist es
bekannt, die verschiedenen Komponenten uUber eine Busstruktur miteinander zu
verbinden. Dadurch kénnen die verschiedenen Steuergerate auf die Daten der anderen
Steuergerdte und Sensoren zugreifen, wodurch die mehrfache Erfassung von
bestimmten Daten eingespart werden kann. Nachteilig an allen bekannten elektrischen
Systemen ist die mangeinde Zugriffsmoglichkeit einer elektronischen Komponente auf
Teile anderer elektrischer Komponenten, so dall eine Vielzahl von redundanten
Bauteilen verwendet wird, die insgesamt das elektrische System verteuern und einen
groen Bauraum einnehmen. Des weiteren besitzen die elektrischen Komponenten
autarker Gerate meist proprietare Schnittstellen, so dal3 deren Datentausch streng

limitiert und Synergien der Funktionen meist nicht méglich sind. Ein weiterer Nachteil ist,
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dafl bei Systemerweiterungen oder -verbesserungen meist die elektronischen

Komponenten ausgetauscht werden mussen.

Der Erfindung liegt daher das technische Problem zugrunde, ein flexibles und
skalierbares elektronisches System zu schaffen, das einfach und kompakt ausgestaltet

ist und verbesserte Upgrade- und funktionale Integrations-Mé&glichkeiten aufweist.

Die Losung des technischen Problems ergibt sich durch den Gegenstand mit den
Merkmalen des Patentanspruchs 1. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung

ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Hierzu umfaldt das elektronische System nur eine zentrale Steuereinheit, die mit den
elektronischen Komponenten Uber eine Busstruktur verbunden ist. Die zentrale
Steuereinheit umfallt einen Speicher, in dem verfligbare Funktionen und spezifische
Parameter jeder elektronischen Komponente abgelegt sind. Die zentrale Steuereinheit
erstellt eine Funktionsauswahl, die dann Uber ein zentrales graphisches Interface
darstelibar ist. Hierdurch werden die Ein- und Ausgabeeinheiten und die dazugehérigen
Steuergerdte fir die einzelnen elektronischen Komponenten eingespart. Die
gerdtespezifischen Daten der elekironischen Komponenten werden in ein
gerateunspezifisches Format abstrahiert bzw. transformiert. Dadurch kann die zentrale
Steuereinheit die vorhandenen elektronischen Komponenten ansteuern und bei Bedarf
auch deren Funktionalitdten miteinander fusionieren, so daf’ die méglichen realisierbaren
Funktionen groRer als die Summe der Einzel-Funktionen der elektronischen
Komponenten wird. Des weiteren erlaubt dieses elektronische System die Nutzung
einzelner Bestandteile von elektronischen Komponenten flir komponentenunspezifische
Funktionen. Es lassen sich also beliebig Multimedia-Daten transportieren, transformieren

und allein softwaretechnisch aus den Daten neue Funktionen generieren.

Ein weiterer Vorteil ist die einfache Nachriistbarkeit des Systems, sowie dessen einfache
Anpalbarkeit an unterschiedliche Ausstattungen. Hinsichtlich der Nachristbarkeit wird
durch das elektronische System ein "Plug and Play" realisiert. Soll eine neue
elektronische Komponente in das System integriert werden, so Ubertragt diese in einer
Anmeldeprozedur ihre Parameter an die zentrale Steuereinheit, die diese dann in den

Speicher ablegt, so dal dann die zentrale Steuereinheit die neue Funktion nutzen und
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gegebenenfalls im graphischen Interface darstelien kann, falls die Funktionssoftware
bereits flur diese Erweiterungsméglichkeiten ausgelegt ist. Ebenso kénnen verschiedene
Ausstattungen durch einfaches Austauschen der graphischen Aufbereitungs-Software fur
das graphische Interface bei gleichem Hardwareaufbau und gleicher Funktions-Software

realisiert werden. Vorzugsweise ist die zentrale Steuereinheit als PC ausgebildet.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist die Busstruktur als MOST-Bus (Media
Oriented Systems-Transfer) ausgebildet. Die Kommunikation des elektronischen
Systems mit Komponenten der Komfortelektronik in einem Kraftfahrzeug findet dann
vorzugsweise Uber Gateways statt. Dabei kann die Kommunikation mit den
sicherheitsrelevanten Komponenten, die vorzugsweise mit einem CAN-Bus verbunden
sind Uber CAN-Gateways stattfinden, wobei die Kommunikation mit anderen Netzen wie

beispielsweise den Mobilfunknetzen Uber ein Wireless-Gateway stattfindet.

Vorzugsweise ist das Wireless-Gateway modular ausgebildet, d.h. das Wireless-
Gateway ist mit einer Vielzahl von Schnittstellen fir mégliche anschlieBbare Sende-

/Empfangseinheiten zur Kommunikation mit externen Netzen ausgebildet.

Besonders vorteilhaft 1403t sich das elektronische System in einem Kraftfahrzeug fur die
Komfortelektronik integrieren. Prinzipiell lassen sich auch die Komponenten des
Antriebes wie beispielsweise das Getriebesteuergerat integrieren, jedoch wirde dies die
Anforderungen hinsichtlich der Funktionssicherheit der CAN-Gateways und der

jeweiligen Steuergeréte erhéhen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispieles naher

erlautert. Die Fig. zeigen:

Fig. 1 ein schematisches Schichtenmodell eines elektronischen Systems

und

Fig. 2 eine schematische Darsteliung des Hardware-Aufbaus eines

elektronischen Systems.



WO 01/52049 PCT/EP00/13003

-4 -
In der Fig. 1 ist ein schematisches Schichtenmodell eines elektronischen Systems
dargestellt. Das elektronische System umfallt eine zentrale Steuereinheit 1 mehrere
elektronische Komponenten 2, wobei aus Grunden der Ubersicht nur eine dargestellt ist.
Die unterste Ebene 3 der zentralen Steuereinheit 1 und der elektronischen Komponenten
2 stellt die eigentliche Hardware dar, die physikalisch Uber eine Busstruktur 4
miteinander verbunden sind. Die Busstruktur 4 ist dabei vorzugsweise als MOST-Bus
ausgebildet. Die nadchsthéhere Ebene 5 wir durch die gerdtespezifische Treibersoftware
gebildet. Darliber befindet sich die Ebene 6, die durch das Betriebssystem gebildet wird.
Die Ebenen 3, 5 und 6 stellen die gerédtespezifischen Ebenen dar, so wie diese auch im
Stand der Technik auftreten. Uber dem Betriebssystem ist eine Abstraktions-Ebene 7
angeordnet. In dieser dem Betriebssystem hierarchisch Ubergeordneten Ebene wird die
geratespezifische elektronische Komponente 2 und die zentrale Steuereinheit 1
softwaremaRig abstrakt gerateunspezifisch definiert. Uber der Abstraktions-Ebene 7 ist
eine Befehis- bzw. Anforderungs- Interpretations- Ebene 8 angeordnet, die ebenfalls
gerateunspezifisch ist. Die oberste Ebene 9 der elektronischen Komponenten 2
beinhaltet eine Funktions- und Parameter- Liste der elektronischen Komponenten 2. Der
Inhalt beider Listen Wird beim Nachristen oder Initialisieren einer Komponente 2 einem
Speicher 12 der Steuereinheit 1 mitgeteilt. Die Funktions-Softwaremodule 10 in der
zentralen Steuereinheit 1 Ubernehmen beliebige Funktionen wie Adressbuch, Navigation,
Diagnose, Entertainment etc. Es werden damit bestehende Geratefunktionen in Software
abgebildet. Uber dieser Funktions-Ebene 10 ist die graphische Benutzerschnittstelle 11
angeordnet, die gegebenenfalls noch nutzer- und servicespezifisch unterteilt ist. Vor dem
eigentlichen Betrieb Ubertragt jede elektronische Komponente 2 seine Funktionen- und
Parameter- Liste Uber die Busstruktur 4 an die zentrale Steuereinheit 1, die alle
Funktionen- und Parameter-Listen in einem Speicher 12 abspeichert. Vereinfacht
ausgedrickt teilen zunachst die elektronischen Komponenten 2 der zentralen
Steuereinheit 1 mit, was sie sind und was sie kénnen. Aus diesen Informationen stellt
dann die zentrale Steuereinheit 1 die méglichen Funktionen fir den Nutzer zusammen,
wobei durch die Fusion einzeiner Funktionen sich neue, integrierte Funktionen ergeben
konnen. So kann beispielsweise das Adressbuch mit der Navigation kombiniert werden,
wodurch Zieleingaben fir die Navigation direkt aus dem Adressbuch entnehmbar sind.
Des weiteren kénnen vorhandene Komponenten fir verschiedene Funktionen verwendet
werden. So kann beispielsweise das gleiche CD- Abspielgerdt zum Abspielen einer CD-

ROM von Navigationsdaten oder einer Musik-CD-ROM verwendet werden. Hierzu meldet
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das beispielsweise als DVD-Wechsler ausgebildete Abspielgerdt an die zentrale
Steuereinheit 1, dal es sowohl Audio- als auch Navigations-DVDs lesen kann. Des
weiteren teilt der DVD-Wechsler mit, welche DVD sich in welchem Schlitz des Wechslers
befindet. Sollen dann Daten von einer Navigations-DVD gelesen werden, so teilt die
zentrale Steuereinheit 1 dem DVD-Wechsler mit, da es die DVD im zugehérigen Schlitz
lesen soll. Der DVD-Wechsler erkennt die entsprechende DVD und stellt die zugehorigen

Parameter automatisch ein.

Zur Durchfiihrung einer Funktion gibt der Nutzer unter zur Hilfenahme des graphischen
Interfaces (ber eine Eingabeeinheit einen Befehl ein. Dieser Befehl wird uber die
Busstruktur 4 an die zentrale Steuereinheit 1 ibertragen. In der zentralen Steuereinheit 1
wird diesem Befehl gerateunspezifisch eine Funktion zugeordnet. Die Steuereinheit 1
stellt zusammen, welche Bauteile welcher Komponenten fir die Funktion bendtigt
werden und wie diese angesteuert werden missen. Dieser Vorgang findet in der
Befehls- bzw. Anforderungs- Interpretations- Ebene 8 statt. Die gerateunspezifischen
Steuerungsbefehle werden anschlieRend in geratespezifische Steuerungsbefehle fur die
anzusteuernden elektronischen Komponenten 2 umgesetzt und Uber die Busstruktur 4
an diese Ubertragen. Der Daten- und Informationsaustausch zwischen elektronischen
Komponenten 2 erfoigt ebenfails Uber die zentrale Steuereinheit 1. Hierzu empféngt die
zentrale Steuereinheit 1 die geratespezifischen Daten einer elektronischen Komponente
2, abstrahiert diese Daten in ein gerateunspezifisches Datenformat, wandelt diese Daten
in ein geratespezifisches Datenformat der fur den Empfang bestimmten elektronischen
Komponente 2 um und (ibertragt diese gerétespezifischen Daten uber die Busstruktur 4

an die elektronische Komponente 2.

Ein weiterer wesentlicher Vorteil des elektronischen Systems ist, daR die Nachristung
mit neuen oder verbesserten elektronischen Komponenten keine Auswirkungen auf die
anderen elektronischen Komponenten hat. Hierzu muf3 nur gegebenenfalls die Software
in der zentralen Steuereinheit 1 modifiziert werden, da auch funktional
zusammenwirkende elektronische Komponenten 2 hardwareméBig entkoppelt sind und

nur tiber die zentrale Steuereinheit 1 miteinander kommunizieren.

Der vereinfachte Hardware- Aufbau des elektrischen Systems ist in Fig. 2 dargestelit. Die

Busstruktur 4 ist mit einer Vielzahl von multifunktionalen Ein- und Ausgabeeinheiten 13
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und den elektronischen Komponenten 2 verbunden. Die Ein- und Ausgabeeinheiten 13
kénnen dabei beispielsweise als Touch-Screen, Taster, Schalter, Tastatur, Mikrofon,
Lautsprecher und als Kombi-instrument 14 ausgebildet sein. Die elektronischen
Komponenten 2 sind dabei beispielsweise = CD-ROM-Lesegerdte, Radio,
Kassettenrecorder usw. Die zentrale Steuereinheit 1 ist ebenfalls mit der Busstruktur 4
verbunden. Wie bereits zuvor ausgefthrt, sind die elektronischen Komponenten 2
vorzugsweise nur Komfortkomponenten. Von der Systemarchitektur werden die Ein- und
Ausgabeeinheiten 13, das Kombi-instrument und die elektronischen Komponenten 2 alle

gleichrangig behandelt.

Bei Anwendung des elektronischen Systems in einem Kraftfahrzeug kann es
winschenswert sein, auch Daten mit anderen Komfort- oder Antriebskomponenten
auszutauschen. In einem Kraftfahrzeug sind dabei die Komponenten vorzugsweise Uber
einen CAN-Bus miteinander verbunden. Dabei kann dieser CAN-Bus noch zusatzlich fur
die Komfortkomponenten in einen CAN-Komfort und flir die Antriebskomponenten in
einen CAN-Antrieb unterteilt sein, wobei dann die beiden CAN-Busse Uber ein Gateway
miteinander verbunden sind. Ebenso kann die Busstruktur 4 Gber ein CAN-Gateway 15
mit dem CAN-Bus verbunden werden und so Daten von sicherheitsrelevanten
Steuergeridten und Sensoren erhalten. Das CAN-Gateway 15 hat dabei insbesondere
unter sicherheitstechnischen Aspekten zu gewahrleisten, daf} kein unbefugter Zugriff auf
bestimmte mit dem CAN-Bus verbundene Steuergerdte stattfindet. So muB
beispielsweise sichergestellt sein, daRl Uber das CAN-Gateway 15 das
Getriebesteuergerat nicht manipuliert werden kann. Die Kommunikation mit anderen
externen Netzen findet Uber ein Wireless-Gateway 16 statt. Das Wireless-Gateway 16 ist
vorzugsweise modular aufgebaut und mit Schnittstellen fur alle denkbaren Empféanger
ausgebildet. Beispielsweise ist das Wireless-Gateway mit entsprechenden Schnittstellen
fur AM/FM-Receiver, TV/DVBT-Receiver, GPS, GSM und andere Funksysteme
ausgebildet. Je nach Ausstattung des Kraftfahrzeuges werden dann die entsprechenden
Empfanger und gegebenenfalls Sender mit dem Wireless-Gateway 16 verbunden. Die
Anpassung an verschiedene &uRere Geradte geschieht dabei ebenfalls nur
softwaremaRig am Wireless-Gateway 16. Der groRe Vorteil dieser Architektur ist, dal
das Wireless-Gateway 16 somit die bereits demodulierten Daten auf die Busstruktur 4
gibt. Somit ist das elektronische System von der Empféngerseite entkoppelt und

technische Anderungen wie beispielsweise Datenibertragungsformate,
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Sendefrequenzen etc. haben keinen Einfluss auf das elektronische System. Vielmehr

mufd nur entsprechend das Wireless-Gateway angepalit werden.

In einer weiteren bevorzugten  Ausfuhrungsform kann die  graphische
Benutzerschnittstelle zusatzlich softwaretechnisch unterteilt bzw. abstrahiert werden.
Hierzu existiert eine einheitliche Funktionssoftware, Uber der eine variable graphische
Aufbereitungs-Software angeordnet ist. Dies soll an einem Beispiel erlautert werden. Je
nach Ausstattung eines Kraftfahrzeuges bzw. typenspezifisch erfolgt die Mitteilung von
Navigationsdaten unterschiedlich. Dies kann beispielsweise durch die unterschiediiche
Grélle der vorhandenen Anzeigeeinheiten bedingt sein. Durch die Trennung von
Funktions- und Aufbereitungs-Software kann nun in allen Kraftfahrzeugen die gleiche
Funktions-Software verwendet werden. Diese Funktionssoftware liefert ein Ergebnis in
einem definierten Ausgabeformat. Die dartber angeordnete Ausflhrungs-Software ist
fahrzeugspezifisch und entsprechend an die gewtinschte Darstellung angepafit. Soll die
Darstellung der Navigationsdaten beispielsweise auf Wunsch des Nutzers modifiziert
werden, so mufl nur die Aufbereitungs-Software ausgetauscht werden. Somit kann mit

minimalen Aufwand eine Vielzahl duBerlich unterschiedlicher Systeme erzeugt werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Elektronisches System, umfassend eine Vielzahl von elektronischen Komponenten
(2) und einer zentralen Steuereinheit (1), wobei die elektronischen Komponenten (2)
und die zentrale Steuereinheit (1) Uber eine Busstruktur (4) miteinander verbunden
sind, die zentrale Steuereinheit (1) einen Speicher (12) umfaft, in dem die
elektronischen und funktionalen Parameter jeder elektrischen Komponente (2)
abgelegt sind, Uber die zentrale Steuereinheit (1) in Abhéangigkeit von den
elektrischen und funktionalen Parametern aller elektronischen Komponenten (2) eine
Funktionsauswahl erstellbar ist, die dem Nutzer Uber ein zentrales graphisches
Interface darstellbar sind, wobei die Ansteuerung der elektronischen Komponenten

(2) ausschlieBlich tber die zentrale Steuereinheit (1) erfoigt.

2. Elektronisches System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal} die zentrale

Steuereinheit (1) als PC ausgebildet ist.

3. Elektronisches System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal} die
zentrale Steuereinheit (1) und/oder die elektronischen Komponenten (2) mit einem
Initialisierungsprogramm ausgebildet sind, mittels dessen die elektrischen und
funktionalen Parameter der elektronischen Komponenten (2) vor Inbetriebnahme
durch die zentrale Steuereinheit (1) abrufbar oder an die zentrale Steuereinheit (1)

Ubertragbar sind.

4. Elektronisches System nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, daB die Busstruktur (4) als MOST- Bus ausgebildet ist.

5. Elektronisches System nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dal die Busstruktur (4) zur Kommunikation mit anderen Netzen

und/oder Busstrukturen mit Gateways (15, 16) verbunden ist.
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6. Elektronisches System nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daR das elektronische System als elektronisches Infotainment-

System in einem Kraftfahrzeug ausgebildet ist.
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