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Widerstandsmesseinheit ), einem ersten

Umschalter (3) und zwei Ausgangsklemmen (8, 9)
zum Anschluss an eine Ziindleitung (20), wobei die
zumindest eine Spannungsquelle (1, 2) iber den
ersten Umschalter (3) mit einer Ziindschalteinheit (4)
oder der Widerstandsmesseinheit (7) verbindbar ist,
wobei die Widerstandsmesseinheit (2) zumindest zwei
umschaltbare Messbereiche aufweist, von denen ein
erster Messbereich fiir eine Ziindkreisprifung und ein
zweiter Messbereich fiir eine Isolationspriifung
vorgesehen sind, und wobei eine
Isolationspriifungssteuereinheit  (5), ein zweiter
Umschalter (6) sowie eine Erdklemme (10) zum
Anschluss an eine externe Erdungsvorrichtung (30)
vorgesehen sind, wobei die Widerstandsmesseinheit
(7) uber den zweiten Umschalter (6) mit der
Erdklemme (10) verbindbar ist, wobei die
Isolationspriifungssteuereinheit (5) konfiguriert ist, die
Messbereiche der Widerstandsmesseinheit (7) bei
entsprechender Betdtigung des zweiten Umschalters
(6) von Zindkreisprifung auf Isolationspriifung
umzuschalten.




Zusammenfassung

Zundvorrichtung mit zumindest einer Spannungsquelle (1, 2), einer
Widerstandsmesseinheit (7), einem ersten Umschalter (3) und zwei
Ausgangsklemmen (8, 9) zum Anschluss an eine Zundleitung (20), wobei die
zumindest eine Spannungsquelle (1, 2) Uber den ersten Umschalter (3) mit einer
Zundschalteinheit (4) oder der Widerstandsmesseinheit (7) verbindbar ist, wobei die
Widerstandsmesseinheit (2) zumindest zwei umschaltbare Messbereiche aufweist,
von denen ein erster Messbereich fur eine Zundkreisprufung und ein zweiter
Messbereich fur eine Isolationspriufung vorgesehen sind, und wobei eine
Isolationsprufungssteuereinheit (5), ein zweiter Umschalter (6) sowie eine
Erdklemme (10) zum Anschluss an eine externe Erdungsvorrichtung (30) vorgesehen
sind, wobei die Widerstandsmesseinheit (7) Uber den zweiten Umschalter (6) mit der
Erdklemme (10) verbindbar ist, wobei die Isolationsprifungssteuereinheit (5)
konfiguriert ist, die Messbereiche der Widerstandsmesseinheit (7) bei
entsprechender Betatigung des zweiten Umschalters (6) von Zundkreisprufung auf

Isolationsprifung umzuschalten.

(Fig.1)
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Die Erfindung betrifft eine Zundvorrichtung mit zumindest einer Spannungsquelle,
einer Widerstandsmesseinheit, einem ersten Umschalter und zwei
Ausgangsklemmen zum Anschluss an eine Zundleitung, wobei die zumindest eine
Spannungsquelle Uber den ersten Umschalter mit einer Zundschalteinheit oder der

Widerstandsmesseinheit verbindbar ist.

Zundvorrichtungen der eingangs genannten Art dienen der elektrischen Zindung von
Sprengstoff aus der Ferne, z.B. in einem Steinbruch, im Bergbau, bei Bau- und
Abrissarbeiten, wobei an einer Zundleitung mehrere Zlnder angeschlossen sein
kénnen, die vor der Zundung auf Funktion Uberpruft werden mussen, was
Ublicherweise durch Bestimmung des Widerstandes geschieht, der an den
Anschlussenden der Zundleitung gemessen werden kann. Damit kann auf einfache
Weise ein nicht ordnungsgemal} angeschlossener oder defekter Zunder erkannt

werden.

Als weitere Fehlerquelle kann im Zundkreis ein Erdschluss wegen mangelnder
Isolation auftreten, weswegen vor der Zundung eine Isolationsprifung durchgefuhrt

werden sollte oder muss.

Ein Nachteil bisher bekannter Vorrichtungen besteht darin, dass die
Widerstandsmessungen oft nur sehr umstandlich ausgefuhrt werden kénnen, weil
separate Messgeréte dafur verwendet werden, was ein Umstecken der
Zundleitungsanschlusse erfordert. Zwischen Messung und Zundung vergeht dadurch
einige Zeit, wahrend der sich Veranderungen ereignen kénnen, die dann zum
Zundungszeitpunkt nicht erfasst sind. Vorteilhaft ware es daher, wenn zwischen
Widerstandsbestimmung und Zundvorgang keine grof3en zeitlichen Abstande liegen.
Weiters kénnen sich durch den Ubergangswiderstand an den Klemmen
Widerstandsanderungen ergeben, die bei einem Umsteckvorgang auftreten und

dadurch das Messergebnis verfalschen kénnen.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine kompakte Zundvorrichtung anzugeben, mit
der die Vorgange der Zundung und der Widerstandsmessung hinsichtlich Zundkreis
und Isolation sicher und zuverlassig sowie mit geringem Zeitaufwand ausgefuhrt

werden kénnen.
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Erfindungsgemal wird dies dadurch gel6st, dass die Widerstandsmesseinheit
zumindest zwei umschaltbare Messbereiche aufweist, von denen ein erster
Messbereich fur eine Zundkreisprifung und ein zweiter Messbereich fur eine
Isolationsprifung vorgesehen sind, und dass eine Isolationsprufungssteuereinheit,
ein zweiter Umschalter sowie eine Erdklemme zum Anschluss an eine externe
Erdungsvorrichtung vorgesehen sind, wobei die Widerstandsmesseinheit Gber den
zweiten Umschalter mit der Erdklemme verbindbar ist, wobei die
Isolationsprufungssteuereinheit konfiguriert ist, die Messbereiche der
Widerstandsmesseinheit bei entsprechender Betatigung des zweiten Umschalters

von Zundkreisprufung auf Isolationspriufung umzuschalten.

Daraus ergibt sich der Vorteil, dass durch das Vorsehen einer Erdklemme, die mit
einer Erdungsvorrichtung verbunden werden kann, neben der Messung des
Durchgangswiderstandes des Zundkreises, der durch die Zundleitung und Zinder
gebildet ist, auch die Isolationsmessung mit derselben Vorrichtung durchgefuhrt
werden kann, mit der auch die ZUndung ausgefuhrt wird. Die Zundleitung kann daher
wahrend aller Widerstandsmessungen und der ZUndung an denselben
Anschlussklemmen verbunden bleiben, wodurch eine konstante Mess- und
Zundsituation vorliegt, und es zu keiner Veranderung der Ubergangswiderstande
kommen kann. Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemalfien Vorrichtung besteht
darin, dass unterschiedliche Spannungsquellen fur die ZUndung und die
Widerstandsmessung zur Anwendung gelangen kénnen, falls dies zur Erfullung von

Vorschriften erforderlich ist oder aus anderen Grunden gunstig ist.

In diesem Zusammenhang kann eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung darin
bestehen, dass die zumindest eine Spannungsquelle durch eine aufladbare Batterie,
die in einem gasdicht verschlieRbaren Batteriefach explosionsgeschutzt
aufgenommen ist, und durch einen handbetéatigbaren Generator mit Gleichrichter und

Zundkondensator gebildet ist.

Die ZuUndung und die Widerstandsmessung kann auf diese Weise mit voneinander
unabhangigen Spannungsquellen betrieben werden, um z.B. zu verhindern, dass der
bei der Widerstandsmessung auftretende Strom nie einen Maximalwert Uberschreiten

kann, um die Gefahr einer Fehlziindung zu vermeiden.
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In weiterer Ausbildung kann der zweite Umschalter ein Tast-Umschalter sein, der,
solange er gedruckt wird, bewirkt, dass die Isolationsmessung durchgefuhrt wird und

danach wieder eine Ruckkehr zur Zundkreiswiderstandsmessung erfolgt.

Gemal einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung kann der erste Messbereich fur die
Zundkreisprufung 0 bis 1999 Q und der zweite Messbereich fur die Isolationsprifung
0 bis 19999 Q betragen. Fur Ubliche Zwecke ist damit der erforderliche Bereich fur

Zundkreis- und Isolationsprufung abgedeckt, es kdnnen erforderlichenfalls aber auch

andere Bereiche gewahlt werden.

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung kann darin bestehen, dass der
handbetatigte Generator mit einer Leuchtanzeige gekoppelt ist, die konfiguriert ist,
bei Erreichen der Zundbereitschaft aufzuleuchten und bei nicht-vorhandener
Zundbereitschaft zu erléschen, wobei bei nicht-vorhandener Zindbereitschaft eine

Automatikverriegelung der Zundung erfolgt.

Auf diese Weise ist jederzeit sofort optisch erkennbar, ob Zundbereitschaft vorliegt.
Sinkt die ZUndspannung ab, wird dies durch Erléschen der Leuchtanzeige sichtbar,
zugleich wird die Taste zum Zinden mechanisch verriegelt, um zu vermeiden, dass

es z.B. nur zu einer teilweisen Zindung kommen kann.
Weiters kann es von Vorteil sein, dass die Widerstandsmesseinheit ein digitales
Widerstandsmessgerat umfasst, um eine bessere Ablesegenauigkeit zu

gewahrleisten.

Nachfolgend ist die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels eingehend

erlautert, wobei

Fig.1 eine Ausfuhrungsform einer Schaltungsanordnung der erfindungsgemafiien

Zundvorrichtung zeigt.
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Fig.1 zeigt eine ZUndvorrichtung 12, die in einem durch eine strichlierte Umrandung
angedeuteten Gehause 11 aufgenommen ist. Das Gehé&use 11 kann ein
Kunststoffgehause sein, das zur besseren Sichtbarkeit mit Leuchtfarben oder

reflektierenden Flachen ausgestattet ist.

Die Zundvorrichtung 12 ist Uber zwei Ausgangsklemmen 8, 9 an eine Zundleitung 20
angeschlossen, die zusammen mit einem oder mehreren nicht dargestellten
Zundern, die z.B. in Serie geschaltet sind, einen Zindkreis bilden, der zum Zinden

von Sprengstoff aus der Ferne geeignet ist.

Im vorliegenden Fall sind zwei separate Spannungsquellen 1, 2 vorgesehen, die aber
auch durch eine einzige Spannungsquelle ersetzt werden kénnten. Um einschlagige
Vorschriften zu erfullen ist, die Spannungsquelle 1 als handbetéatigbarer,
kurbelbetriebener Generator zum Zinden des oder der Zinder realisiert, dessen
Wechsel-Ausgangsspannung Uber einen Gleichrichter (nicht dargestellt) und einen
Zundkondensator (nicht dargestellt) gleichgerichtet und geglattet wird. Parallel zur
Spannungsquelle 1 ist eine Leuchtanzeige 13 vorgesehen, die bei Uberschreiten
eines voreinstellbaren Spannungswertes aufleuchtet. Weiters kann auch ein (nicht
dargestelltes) Digitalvoltmeter vorgesehen sein, dass die am Ausgang der

Spannungsquelle 1 abgreifbare Gleichspannung anzeigt.

Die Leuchtanzeige 13 ist konfiguriert, bei Erreichen der Zundbereitschaft
aufzuleuchten und bei nicht-vorhandener Ziundbereitschaft zu erléschen, wobei bei
nicht-vorhandener Zundbereitschaft eine Automatikverriegelung der Zindung, z.B.

durch einen Verriegelungshebel erfolgt.

Die Spannungsquelle 1 ist an einem Ausgangsanschluss mit der Ausgangsklemme 8
und an einem weiteren Ausgangsanschluss mit einem ersten, doppelten Umschalter
3 verbunden, der in der in Fig.1 gezeigten Stellung (ZUNDEN) die Spannungsquelle
1 mit einer ZUndschalteinheit 4 verbindet, die wiederum mit der Ausgangsklemme 9
verbunden ist. Die Zundschalteinheit 4 gibt bei Driicken einer nicht dargestellten,
zugeordneten Taste einen Rechteckimpuls definierter Kurvenform an die Zundleitung

20 aus, der zur ZUndung der nicht dargestellten Zinder fuhrt.
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Weiters ist eine Spannungsquelle 2 vorgesehen, die an einem Ausgangsanschluss
mit der Ausgangsklemme 8 verbunden ist und an einem weiteren
Ausgangsanschluss mit dem ersten doppelten Umschalter 3 verbunden ist, der in der
in Fig.1 gezeigten ersten Stellung (ZUNDEN) die Spannungsquelle 2 nicht mit dem
einen Eingang einer Widerstandsmesseinheit 7 verbindet, wobei die

Widerstandsmesseinheit 7 bevorzugt ein digitales Widerstandsmessgerat umfasst.

Erst durch Umschalten des Umschalters 3 wird dieser in seine zweite Stellung
(PRUFEN) gebracht, in der die Verbindung zwischen der Spannungsquelle 1 und
der Zundschalteinheit 4 unterbrochen wird und eine Verbindung zwischen der
Spannungsquelle 2 und dem einen Eingang der Widerstandsmesseinheit 7

hergestellt wird.

Die Spannungsquelle 2 ist durch eine aufladbare Batterie gebildet, die in einem

gasdicht verschlieRbaren Batteriefach explosionsgeschitzt aufgenommen ist.

Erfindungsgeman weist die Widerstandsmesseinheit 2 zumindest zwei umschaltbare
Messbereiche auf, von denen ein erster Messbereich fur eine Zundkreisprafung und

ein zweiter Messbereich fur eine Isolationsprifung vorgesehen sind.

Im vorliegenden Beispiel betragt der erste Messbereich fur die Zundkreisprifung O

bis 1999 Q und der zweite Messbereich fur die Isolationsprifung 0 bis 19999 Q.

Ein zweiter Umschalter 6 ist vorgesehen, der in der in Fig.1 gezeigten ersten Stellung
den anderen Eingang der Widerstandsmesseinheit 7 mit der Ausgangsklemme 9
verbindet, in der die Zundkreisprufung durchgefuhrt wird. Fur die Durchfuhrung
dieser Messung muss sich der erste Umschalter 3 in seiner zweiten Stellung
(PRUFEN) befinden.

Wird der Umschalter 6 in seine zweite Stellung umgeschaltet, in welcher er den
zweiten Eingang der Widerstandsmesseinheit 7 mit einer Erdklemme 10 verbindet,
welche an eine externe Erdungsvorrichtung 30 angeschlossen ist, die z.B. ein

Erdungsstab oder ein Erdungsspiel} sein kann, sodass eine Isolationsprufung
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durchgefihrt werden kann, wenn der erste Umschalter 3 in seiner zweiten Stellung
(PRUFEN) ist.

Der zweite Umschalter 6 ist auch mit einer Isolationsprufungssteuereinheit 5 in
Wirkverbindung, die konfiguriert ist, die Messbereiche der Widerstandsmesseinheit 7
bei entsprechender Betatigung des zweiten Umschalters 6 von Zundkreispriafung auf

Isolationsprifung umzuschalten.

Ist somit der zweite Umschalter 6, wie in Fig.1 gezeigt, in seiner ersten Stellung, so
ist die Widerstandsmesseinheit 7 Uber die Isolationsprifungssteuereinheit 5 in den
ersten Messbereich geschaltet, um Zundkreisprufung durchfuhren zu kénnen. Bei
Umschalten des zweiten Umschalters 6 in seine zweite Stellung wird die
Widerstandsmesseinheit 7 in ihren zweiten Messbereich umgeschaltet, um

Isolationsprifung ausfuhren zu kénnen.
Der zweite Umschalter 6 ist als ein Tast-Umschalter ausgefuhrt, der solange er

gedruckt wird, bewirkt, dass die Isolationsmessung durchgefuhrt wird und danach

wieder eine Ruckkehr zur Zundkreiswiderstandsmessung erfolgt.
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Patentanspriiche

1.

4,

Zundvorrichtung mit zumindest einer Spannungsquelle (1, 2), einer
Widerstandsmesseinheit (7), einem ersten Umschalter (3) und zwei
Ausgangsklemmen (8, 9) zum Anschluss an eine Zundleitung (20), wobei die
zumindest eine Spannungsquelle (1, 2) tber den ersten Umschalter (3) mit
einer Zundschalteinheit (4) oder der Widerstandsmesseinheit (7) verbindbar
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Widerstandsmesseinheit (2)
zumindest zwei umschaltbare Messbereiche aufweist, von denen ein erster
Messbereich fur eine Zundkreisprufung und ein zweiter Messbereich fur eine
Isolationsprifung vorgesehen sind, und dass eine
Isolationsprufungssteuereinheit (5), ein zweiter Umschalter (6) sowie eine
Erdklemme (10) zum Anschluss an eine externe Erdungsvorrichtung (30)
vorgesehen sind, wobei die Widerstandsmesseinheit (7) Uber den zweiten
Umschalter (6) mit der Erdklemme (10) verbindbar ist, wobei die
Isolationsprufungssteuereinheit (5) konfiguriert ist, die Messbereiche der
Widerstandsmesseinheit (7) bei entsprechender Betéatigung des zweiten

Umschalters (6) von Zundkreisprufung auf Isolationsprifung umzuschalten.

Zundvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

externe Erdungsvorrichtung (30) ein Erdungsstab oder -spield ist.

Zundvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Spannungsquelle durch eine aufladbare Batterie (2), die in
einem gasdicht verschlieRbaren Batteriefach explosionsgeschutzt
aufgenommen ist, und durch einen handbetéatigbaren Generator (1) mit

Gleichrichter und Zindkondensator gebildet ist.

Zundvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der zweite Umschalter (6) ein Tast-Umschalter ist.
8
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5. Zundvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Messbereich fur die Zundkreispriufung O bis
1999 Q und der zweite Messbereich fur die Isolationsprifung 0 bis 19999 Q
betragt.

6. Zundvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass der handbetatigte Generator (1) mit einer
Leuchtanzeige gekoppelt ist, die konfiguriert ist, bei Erreichen der
Zundbereitschaft aufzuleuchten und bei nicht-vorhandener Zundbereitschaft
zu erléschen, wobei bei nicht-vorhandener Zindbereitschaft eine

Automatikverriegelung der Zundung erfolgt.

7. Zundvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Widerstandsmesseinheit (7) ein digitales

Widerstandsmessgerat umfasst.

Wien, am 19.10.2020 Jurgen HOFF
vertreten durch:
HAUPL & ELLMEYER KG

Patentanwaltskanzlei
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