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(54) Title: PUSHROD ARRANGEMENT
(54) Bezeichnung : STOBELANORDNUNG

FIG 1C

(57) Abstract: A pushrod arrangement for a radial piston
pump for conveying a fluid is designed for at least indirect
support of a pump plunger on a drive shaft designed to drive
the radial piston pump and has: a circular cylindrical pushrod
(101) with a pushrod longitudinal axis (L); a roller (102),
which is rotatably mounted in the pushrod (101) and can be
coupled to the drive shaft; a clip (103) formed separately
from the pushrod (101) and capable of being mechanically
coupled to said pushrod (101), which clip is arranged and
designed such that a movement of the roller (102) relative to
the pushrod (101) in the direction of a roller longitudinal
axis (R) is prevented, wherein the pushrod (101) is designed
as a single piece and has an external face (104) which runs
parallel to the pushrod longitudinal axis (L) to support said
pushrod (101) in a housing of the radial piston pump; a
holder (105) for the roller (102).

(57) Zusammenfassung: Fine Stdfelanordnung filir eine
Radialkolbenpumpe zur Forderung eines Fluids st
ausgebildet zum zumindest mittelbaren Abstiitzen eines
Pumpenkolbens an einer zum  Antrieb der
Radialkolbenpumpe ausgebildeten Antriebswelle und weist
auf: einen kreiszylindrischen Stéfel (101) mit einer
StoBelldngsachse (L), eine Rolle (102), die in dem St&Bel
(101) drehbar gelagert ist und mit der Antrichswelle
koppelbar ist, eine separat von dem Stoflel (101)
ausgebildete

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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und mechanisch mit dem St68el (101) koppelbare Sicherung (103), die so angeordnet und ausgebildet ist, dass eine Bewegung der
Rolle (102) relativ zu dem StéBel (101) in Richtung einer Rollenldngsachse (R) verhindert wird, wobei der StoéBel (101)
einstiickig ausgebildet ist und aufweist, eine Aulenfliche (104), die gleichgerichtet zu der StofBelldngsachse (L) verlduft, zum
Abstlitzen des StéBels (101) in einem Gehduse der Radialkolbenpumpe, eine Authahme (105) fiir die Rolle (102).
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Beschreibung

StoRelanordnung

Die Erfindung betrifft eine StdéBelanordnung fir eine Radial-

kolbenpumpe zur Forderung eines Fluids.

Radialkolbenpumpen werden beispielsweise als Fdorderpumpen zur
Forderung von Fluid fiir ein Speichereinspritzsystem fir

Brennkraftmaschinen von Kraftfahrzeugen verwendet.

Speichereinspritzsysteme fiir Brennkraftmaschinen von Kraft-
fahrzeugen, beispielsweise in Common Rail Systemen, sollen den
notwendigen Volumenstrom und den erforderlichen Fluiddruck
bereitstellen konnen. Die Radialkolbenpumpe unterliegt in
Speichereinspritzsystemen fliir Kraftfahrzeuge starken Belas-
tungen, insbesondere mechanischen Beanspruchungen. Insbesondere
miissen von derartigen Hochdruckpumpen grole Krafte aufgenommen
werden konnen. Damit werden sowohl hohe Anforderungen an das
Material als auch an die Konstruktion der Radialkolbenpumpe
gestellt. Da Radialkolbenpumpen Driicken von beispielsweise liber
2000 Bar ausgesetzt sind, missen sie hohen Beanspruchungen

standhalten.

Die StoBel fir Radialkolbenpumpen fiihren eine translatorische
Bewegung aus, die insbesondere bei mehrfachhubigen Pumpen in
einer sehr hohen Frequenz betrieben werden. Der Stdlel muss mit
seiner Fihrung im Pumpengehduse und der Fihrung der Rolle die
Krafte vom Rolle/Nockenkontakt in das Pumpengehduse moglichst
reibungsarm und direkt Ubertragen. Weiterhin stellt der StoRel
eine Aufstandfliache fiir den Pumpenkolben zur Verfigung und leitet
die Kradfte des Kolbens itber den Rolle/Nockenkontakt an die

Pumpenwelle weiter.
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Beispielsweise sind StéBel zylindrisch mehrteilig oder

rechteckig mehrteilig ausgebildet. Ein Teil dient zur axialen
Lagerung der Rolle, der sogenannte Rollenschuh. Ein zweiter Teil
dient zur Lagerung des StoRlels in dem Pumpengehduse. Die beiden

Teile werden beispielsweise miteinander verpresst.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
StoRelanordnung anzugeben, die auch bei hohen Pumpendriicken
einen zuverlassigen und préazisen Betrieb erméglicht und dabei

einfach und kostengiinstig herstellbar ist.

Eine Ausfihrungsform der Erfindung betrifft eine StéBelanordnung
flir eine Radialkolbenpumpe zur Forderung eines Fluids. Die
StoRelanordnung ist ausgebildet zum zumindest mittelbaren
Abstiitzen eines Pumpenkolbens an einer zum Antrieb der Radi-
alkolbenpumpe ausgebildeten Antriebswelle. Die StdBelanordnung
welist einen kreiszylindrischen St6Bel mit einer Stélellangsachse
auf. Der StoRel ist angeordnet und ausgebildet fiir eine Bewegung
in Richtung der Stohlellédngsachse. Die StdBelanordnung weist eine
Rolle auf, die in dem StdBel drehbar gelagert ist und mit der
Antriebswelle koppelbar ist. Die StdBelanordnung weist eine
separat von dem StoRlel ausgebildete und mechanisch mit dem StoBel
koppelbare Sicherung auf. Die Sicherung ist so angeordnet und
ausgebildet, dass eine Bewegung der Rolle relativ zu dem Stolel
in Richtung einer Rollenlangsachse verhindert wird. Der StoRel
ist einstilickig ausgebildet und weist eine AuBenflédche auf, die
gleichgerichtet zu der StoRellangsachse verlauft zum Abstiitzen
des StoBels in einem Gehduse der Radialkolbenpumpe. Der StdBel

welist weiterhin eine Aufnahme fur die Rolle auf.

Die AuBenfliche des StoBels zur Fihrung des StoBels im Pum-
pengehduse ist einstiickig mit der Aufnahme fiir die Rolle
ausgebildet. Die Aufnahme fir die Rolle ist ein integraler

Bestandteil des StdBels. Der StoBRel mit der Aublenfldche zum
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Abstiitzen des StdBels in dem Pumpengehduse und die Aufnahme fir
die Rolle sind aus einem einzigen Teil ausgebildet. Auf eine

Verbindung von zwei Einzelteilen wird verzichtet, insbesondere
ist keine stoffschlissige Verbindung zwischen einem StoRel zum
Abstitzten des Stdlels in einem Gehduse der Radialkolbenpumpe und

einem Rollenschuh zur Aufnahme fiir die Rolle notwendig.

Durch ein einziges Bauteil werden die Fihrung im Pumpengehause
und die Bereitstellung eines Gleitlagers flir die Rolle durch die
Aufnahme realisiert. Somit werden Risiken durch Einpressteile
wie Verformen und/oder Spane vermieden. Dadurch ist ein prédziser

Betrieb der Pumpe mit der StéBelanordnung mdglich.

Der StoBel ist kostengiinstig beispielsweise mittels Drehen oder
Schleifen herstellbar. Somit ist eine prazise runde kreis-
zylindrische Form realisierbar. Ebenso ist der Zylinderraum in
dem Pumpengehduse, in dem sich in Betrieb die StdéBelanordnung
bewegt, kostenglinstig kreiszylindrisch herstellbar mittels

Bohren, Drehen, Konen und/oder Schleifen.

Die Sicherung ist ein mechanisch einfaches und damit kosten-
ginstiges Bauteil, das eingerichtet ist, die Rolle axial mittels

Formschluss zu sichern.

Gemédl einer Ausgestaltung ist die Aufnahme ausgebildet, die Rolle
teilweise zu umgreifen, so dass eine Bewegung der Rolle in
Richtung der StoRellangsachse vermieden wird. Dadurch muss die
Sicherung nur eingerichtet sein, eine Bewegung der Rolle in
Richtung der Rollenléangsachse, quer zur StéBellangsachse, zu

vermeiden.

Gemal einer weiteren Ausgestaltung weist die Sicherung einen
Vorsprung auf, der Uber den StoBel quer zur StoBelladngsachse

vorspringt. Durch den Vorsprung wird in Betrieb, wenn die
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StoRelanordnung in dem Pumpengehduse angeordnet ist, ein
Verdrehen der StdéBelanordnung um die StoRelldngsachse relativ zu
dem Pumpengehduse vermieden. Der Vorsprung ist beispielsweise in

einer Nut des Pumpengehduses angeordnet.

Gemédl einer weiteren Ausgestaltung umfasst die Sicherung einen
Sprengring. Der Sprengring umgibt den StdRel in einer Ebene quer
zur StoRellangsachse zumindest teilweise. Der Sprengring ist mit
der Rolle an zweil gquer zur Rollenldngsachse ausgerichteten
Flachen der Rolle gekoppelt. Der Sprengring ist federnd aus-
gebildet, so dass der Sprengring seitlich quer zur
StoRellangsachse auf den StoBel aufschiebbar ist. Dabei wird der
Sprengring zunachst verformt und gelangt anschlieRend in seine
Halteposition, in der er mit den Flachen der Rolle gekoppelt ist,
um diese in dem StéBel zu halten. Der Sprengring ist insbesondere
in einer Nut, die an der AuBenflédche des StoRels ausgebildet ist,
angeordnet. Durch die Kopplung mit den quer zur Rollenlangsachse
ausgerichteten Fldchen der Rolle ist es mdglich, eine Bewegung
der Rolle relativ zu dem Stohel in Richtung der Rollenlédngsachse

zu vermeiden.

Gemal einer weiteren Ausgestaltung weist der Sprengring zweil
Endbereiche auf, die jeweils mit einer der zwei quer zur
Rollenlangsachse ausgerichteten Fladchen der Rolle gekoppelt
sind. Der Sprengring ist dadurch einfach mit dem StéBel

koppelbar.

Gemédl einer weiteren Ausgestaltung umfasst die Sicherung einen
Pressring, der auf den StoRlel aufgepresst ist und mit der Rolle
an zwel quer zur Rollenlangsachse ausgebildeten Flachen der Rolle
gekoppelt ist. Der Pressring ist insbesondere in Richtung der
StoRellédngsachse auf den StoBel aufgepresst und dadurch ein-

gerichtet, die Rolle in dem StoBel zu halten.



10

15

20

25

30

WO 2014/012999 PCT/EP2013/065135

Gemédl einer weiteren Ausgestaltung weist der StoRlel auf der der
Aufnahme zugewandten Seite einen Bereich auf, der einen in Bezug
auf die AubBenfldche kleineren Durchmesser aufweist. Auf diesen
Bereich ist der Pressring aufgepresst. Somit sind eine sichere
Fixierung der Rolle in dem StoBel und gleichzeitig eine rei-
bungsarme Bewegung der StolRelanordnung in dem Pumpengehduse

moéglich.,

Gemdl einer weiteren Ausgestaltung umfasst die Sicherung zwei
Halteelemente, die jeweils zumindest teilweise in der Aufnahme
angeordnet sind, um jeweils mit einer quer zur Rollenladngsachse
ausgerichtete Fladche der Rolle gekoppelt sind. Die Halteelemente
sind jeweils federnd ausgebildet und werden in Richtung der

StoBellédngsachse in die Aufnahme eingebracht. Dabei verformen
sich die Halteelemente zundchst. Durch die Federkraft werden die
Halteelemente in der Aufnahme gehalten. Die Halteelemente bilden
einen Abschluss in Richtung der Rollenlangsachse der Aufnahme
beidseitig der Rolle. Somit ist eine Rewegung der Rolle in

Richtung der Rollenlangsachse vermeidbar.

Weitere Vorteile, Merkmale und Weiterbildungen ergeben sich aus
den nachfolgenden in Verbindung mit den Figuren erlauterten
Beispielen. Gleiche, gleichartige und gleich wirkende Elemente
kénnen dabei mit den gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet sein.

Es zeigen:

Figuren 1A bis 1C eine StdéBelanordnung gemdl einer Ausfih-

rungsform,

Figur 2 eine Sicherung gemal einer Ausfihrungsform,

Figuren 3A bis 3C eine StdéBelanordnung gemdl einer Ausfih-

rungsform, und
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Figuren 4A und 4B eine StéBelanordnung gemall einer Ausfih-

rungsform.

Figur 1A zeigt eine schematische Darstellung einer
StoRelanordnung 100. Die StéBelanordnung 100 umfasst einen
StoBel 101. Mit dem StéBel ist eine Rolle 102 gekoppelt. Die Rolle

102 wird in den StoBel 101 durch eine Sicherung 103 gehalten.

Der StoBel weist eine kreiszylindrische Form entlang einer
StoBellédngsachse L auf. Der StoBel 101 weist im Querschnitt quer
zur Langsachse L eine runde Form auf. Der 3toBel 101 weist eine
AuBenfldche 104 auf. Die Aulenfldche 104 entspricht der Zy-

lindermantelflache.

Die AuBenflache 104 ist ausgebildet, in Betrieb mit einem
Zylinderraum eines Pumpengehduses einer Radialkolbenpumpe
gekoppelt zu sein. Die AuBenflédche 104 dient dabei zur Fihrung
der StoBelanordnung 100 in dem Pumpengehduse. Zudem werden Krafte
von der StéBelanordnung 100 Uber die AuBlenfliche 104 auf das
Pumpengehduse iUbertragen. Durch den kreisrunden Querschnitt
erfolgt die Lagerung des StoRels 101 in dem Pumpengehause

reibungsarm.

Die Rolle 102 ist in einer Aufnahme 105 des StoBels 101 an-

geordnet. Die Aufnahme 105 dient zur Lagerung der Rolle 102. Die
Aufnahme 105 ist so ausgebildet, dass sich die Rolle 102 relativ
zu dem StoBel 101 um ihre Rollenldngsachse R drehen kann. Die
Aufnahme 105 umgreift die Rolle 102 so, dass die Rolle 102 relativ

zu dem StoBel 101 entlang der Langsachse L fixiert ist.

Wie in der Schnittansicht entlang der Geraden AA' in Figur 1B
dargestellt, ist die Aufnahme 105 so ausgebildet, dass sie die

Rolle 102 mehr als halbkreisfdérmig umgibt. So wird die Bewegung
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der Rolle 102 entlang der Langsachse L vermieden. Die Aufnahme
105 ist seitlich quer zur Langsachse L an mindestens einer Seite
offen, so dass die Rolle 102 in Richtung der Rollenlangsachse R

in die Aufnahme 105 einbringbar ist, insbesondere einschiebbar.

Die Sicherung 103 verhindert eine Rewegung der Rolle 102 quer zur
Langsachse L in Richtung der Rollenlangsachse R. Die Rolle 102
wird durch die Sicherung 103 so in dem StéBel 101 gehalten, dass
eine Drehbewegung der Rolle 102 umdie Rollenldngsachse R relativ
zu dem StoBel 101 moglichst reibungsarm méglich ist. Dazu ist die
Sicherung 103 an zwei Seitenfldchen 109 und 110 der Rolle 102,
die guer zur Rollenldngsachse ausgerichtet sind, mit der Rolle
102 gekoppelt. Dies ist beisgspielsweise aus der Figur 1C er-

sichtlich, die eine Schnittansicht der StéBelanordnung 100 quer

zur Langsachse L schematisch darstellt.

Der StoRel 101 weist eine Auflageflache 106 auf (Figur 1B). Die
Auflageflache 106 ist in Betrieb mit dem Pumpenkolben gekoppelt.
Die Auflagefldche ist im Kippmittelpunkt des Stélels angeordnet.

Der Pumpenkolben ist insbesondere Teil einer Pumpeneinheit der
Radialkolbenpumpe. Die Pumpeneinheit weist einen Zylinder mit
einer Zylinderléadngsachse, einem in dem Zylinder angeordneten
Zylinderraum, eine Feder, den Pumpenkolben und die
StoBelanordnung 100 auf. Der Zylinder, der Zylinderraum, die
Feder und der Pumpenkolben sind zueinander koaxial angeordnet.
Der Zylinder ist fest mit dem Pumpengehduse gekoppelt. Die
Radialkolbenpumpe weist eine oder mehrere Pumpeneinheiten auf.
Die Radialkolbenpumpe ist insbesondere zur Kraftstoffhoch-
druckversorgung bei einem Speichereinspritzsystem einer

Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs ausgebildet.

Der Pumpenkolben ist axial bewegbar in der Zylinderkammer des

Zylinders gelagert und steht Uber Nocken einer Antriebswelle mit
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der Antriebswelle in Wirkverbindung. Der Pumpenkolben wird
insbesondere durch die Nocken der Antriebswelle in einer
Hubbewegung in zumindest anndhern radialer Richtung zur

Drehachse der Antriebswelle angetrieben.

Um die Zylinderkammer mit Fluid befiillen zu kénnen, weist der
Zylinder eine Zylinderkammerzulaufleitung auf, in der vor-
zugsweise ein Zylinderkammereinlassventil angeordnet ist. Das
Zylinderkammereinlassventil erleichtert die Beflillung der
Zylinderkammer und verhindert beim Befiillen das Zurlickstromen
des Fluids aus der Zylinderkammerzulaufleitung. Der Zylinder
welist weiter eine Zylinderkammerablaufleitung und ein in dieser
angeordnetes Zylinderkammerauslassventil auf. Damit kann Fluid

aus der Zylinderkammer ausgestolen werden.

Die StoBelanordnung 100 ist innerhalb des Pumpengehduses in
Richtung der Zylinderlangsachse gefihrt und steht in Mitnah-
meverbindung mit dem Pumpenkolben. Der Pumpenkolben weist
vorzugsweise einen kleinerer Durchmesser auf als der Stdhlel 101.
Der Pumpenkolben und der StoRel 101 kdnnen aus demselben oder
jeweils einem anderen Werkstoff bestehen, vorzugsweise aus einem

Stahl.

Die StoBelanordnung 100 dient zur zumindest mittelbaren Ab-
stliitzung des Pumpenkolbens iiber diemit dem StéBel 101 gekoppelte
Rolle 102 an der Antriebswelle der Pumpe. Der Stohlel 101 wird am

Zylinder gefihrt.

Die Rolle 102 ist in Betrieb in Anlage an die Antriebswelle
gehalten, beispielsweise in Anlage an den zumindest einen Nocken
der Antriebswelle, und rollt auf der Antriebswelle bezie-
hungsweise den Nocken ab. Die Rollenlédngsachse R der Rolle 102
ist bevorzugt zumindest anndhernd parallel zur Drehachse der

Antriebswelle.
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Der StoBel 101 mit der Aulenflache 104 zur Abstiitzung des StoBels
in dem Zylinder und der Aufnahme 105 ist einstilickig ausgebildet.

Der StoBel 101 ist aus einem einzigen BRauelement gefertigt.

Gemal den Ausfihrungsformen wie in Figuren 1A bis 1C dargestellt
umfasst die Sicherung 103 einen Sprengring 108. Der Sprengring
umgibt den StéBel 101 um die Langsachse L. Der Sprengring ist
insbesondere in einer umlaufenden Nut 118 des StoBels 101
angeordnet. Ein Ende des Sprengrings 108 ist gemal Ausfih-
rungsformen in einer Ausnehmung 119, die gquer zur Langsachse L
in den StoBel 101 ausgebildet ist, eingebracht (Figur 1C).
Dadurch ist die Lage des Sprengrings 108 relativ zu dem StoRel
101 vorgegeben.

Der Sprengring 108 ist federnd ausgebildet, so dass er auf den
Stohlel 101 aufgebracht werden kann, nachdem die Rolle 102 in der
Aufnahme 105 angeordnet ist. Der Sprengring ist in Kontakt mit
den Fldchen 109 und 110. Dazu weist der Sprengring beispielsweise
abgeflachte Bereiche auf, die in Kontakt mit den Flachen 109 und
110 sind. Der Kontakt mit der Rolle 102 ist gemal Ausfih-
rungsformen in einem Rereich der Rollenlangsachse R. Gemal
weiteren Ausfiihrungsformen ist der Kontakt mit der Rolle 102
versetzt auBerhalb des RBRereichs der Rollenlédngsachse R. Der

Sprengring ist beispielsweise ein Runddrahtring.

Der Sprengring 108 ist wie in Figur 1C dargestellt offen und
umgibt den StoBel 101 nahezu vollstandig. Der Sprengring 108 ist
gemdl weiteren Ausfithrungsformen geschlossen und umgibt den

Stohlel 101 vollstandig. Der Kontakt mit der Rolle 102 ist in
Bereichen des Sprengrings 108 zwischen den Enden des Sprengrings.

Ein Ende des Sprengrings ist in der Ausnehmung 119 angeordnet.

Beispielsweise verjungt sich der StéBel 101 in Anschluss an die

AuBenflédche 105, wie in Figur 1A dargestellt, so dass der
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Sprengring 108 im gekoppelten Zustand nicht Uber die AuBenflache
104 vorspringt.

Figur 2 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform des Sprengrings 108.
Der Sprengring 108 weist eine U-formige Gestallt auf. Der
Sprengring 108 weist einen ersten und einen zweiten Endbereich
111 und 112 auf. Der Sprengring 108 weist eine Form auf, so dass
die Endbereiche 111 und 112 im gekoppelten Zustand jeweils mit
einer der Flachen 109 und 110 gekoppelt sind. Im gekoppelten
Zustand umgibt der Sprengring 108 den Stolel 101 teilweise,
mindestens um 180° bezogen auf einen Querschnitt des StéBels 101
beziehungsweise der Nut 118 und um weniger als 360°. Die Kopplung
des Sprengrings 108 mit der Rolle 102 erfolgt an den beiden
Endbereichen 111 und 112. Auf die Ausnehmung 119 kann verzichtet

werden.

Figuren 3A bis 3C zeigen weitere Ausfihrungsformen der
StoBelanordnung 100. Im Unterschied zu den Figuren 1A bis 1C und

2 ist die Sicherung 103 durch einen Pressring 113 ausgebildet.

Der Pressring 113 ist auf einen Bereich 114 des StdéBels 101
aufgepresst, der einen im Vergleich zu dem Bereich der Au-
Benfldche 104 verringerten Durchmesser quer zur Langsachse L

aufweist. Der Pressring 113 umgibt den StoRel 101 vollstandig.

Der Pressring 113 weist einen Vorsprung 107 auf, der tber die
AuBenfldche 104 des StéBels 101 vorspringt. Durch den Vorsprung
107 wird in Betrieb ein Verdrehen der StéBelanordnung 100 relativ
zu dem Pumpengehduse vermieden. Zur Sicherung der Rolle 102 in
dem StoBel 101 wird der Pressring 113 auf dem StoBel 101
aufgepresst. Der Pressring 113 ist so ausgebildet, dass er in
verpresstem Zustand mit den Flachen 109 und 110 der Rolle 102
gekoppelt ist und so eine Bewegung der Rolle 102 entlang der

Rollenlangsachse R verhindert.
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Figuren 4A und 4B zeigen weitere Ausfihrungsformen der
StoBelanordnung 100. Im Unterschied zu den Figuren 1A bis 1C und
2 umfasst die Sicherung 103 zwei Halteelemente 115 und 116.

Die Halteelemente 115 und 116 sind jeweils mindestens halb-

kreisfdérmig und an die Ausnehmung 105 angepasst. Zur Sicherung
der Rolle 102 in der Ausnahme 105 werden die Halteelemente 115
und 116 jeweils in Richtung der StdBellangsachse L beidseitig der
Rolle 102 benachbart zu den Flachen 109 und 110 in die Aufnahme
105 eingebracht. Die Halteelemente 115 und 116 sind jeweils

federnd ausgebildet und in der Aufnahme 105 durch ihre Federkraft

fixiert.

Die Halteelemente 115 und 116 weisen jeweils einen vorspringenden
Bereich 117 auf, der mit der Fldche 109 beziehungsweise der Flache
110 gekoppelt ist. So wird eine Bewegung der Rolle 102 entlang
der Rollenlangsachse R vermieden. Gemall Ausfihrungsformen weisen
die Halteelemente 115 und 116 jeweils an den Enden einen weiteren
vorspringenden Bereich auf, der auBerhalb der Aufnahme 105
angeordnet ist und die Lage der Halteelemente 115 und 116 in
Richtung der StoéBellédngsachse L vorgibt. Die GroBe der Hal-
teelemente 115 und 116 ist abhangig von dem Radius der Aufnahme
105. Die Halteelemente 115 und 116 sind jeweils nur teilweise an
dem Bereich 117 in Kontakt mit der Rolle 102 und auBRerhalb des
Bereichs 117 beabstandet von der Rolle 102 angeordnet. Dadurch
ist eine reibungsarme und verschleiBRbestandige Bewegung der
Rolle 102 relativ zu den Halteelementen 115 und 116 und dem Stdhlel
101 moglich.

Dadurch, dass der StoBel 101 einteilig ausgebildet ist, ist es
moéglich, die Bauteilanzahl der StoRelanordnung 100 in Vergleich
zu herkdmmlichen Anordnungen zu reduzieren. Der StoBel erfillt
in Betrieb mehrere Funktionen: Fihrung im Gehduse, Bereit-

stellung des Gleitlagers fiir die Rolle, Kraftaufnahme des Kolbens
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und Leitung des Kraftflusses vom Kolben und vom Rol-
len/Nockenkontakt. Diese Funktionen sind in einem einzigen
Bauteil realisiert. Die axiale Sicherung der Rolle 102 ist durch
die Sicherung 103 mittels Formschluss einfach moglich. Da die
Aufnahme 105 integraler Bestandteil des StoBels 101 ist, ist kein
zusdtzlicher Einpressvorgang eines Rollenschuhs notwendig, so
dass eine einfache Montage und Demontage der Rolle 102 ermdglicht
ist. Die runde Aulengeometrie des Stdlels 101 ermdglicht eine
kostenglinstige Herstellung sowohl des StéBels 101 als auch der
korrespondierenden Gehduselagerung fliir den StoRel 101 in der

Pumpe.
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Bezugszeichenliste

100 StoéBlelanordnung
101 StoRel

102 Rolle

103 Sicherung

104 AuRenflache

105 Aufnahme

106 Auflagefléache
107 Vorsprung

108 Sprengring

109, 110 Flache

111, 112 Endbereiche
113 Pressring

114 Bereich

115, 116 Halteelement
117 Bereich

118 Nut

119 Ausnehmung

L StoRellangsachse

R Rollenlangsachse

PCT/EP2013/065135



10

15

20

25

30

WO 2014/012999 14 PCT/EP2013/065135

Patentanspriiche

1. StoRelanordnung fir eine Radialkolbenpumpe zur Forderung
eines Fluids, wobei die StéRelanordnung ausgebildet ist zum
zumindest mittelbaren Abstiitzen eines Pumpenkolbens an einer zum
Antrieb der Radialkolbenpumpe ausgebildeten Antriebswelle und
aufweist:

- einen kreiszylindrischen StoRel (101) mit einer
StoBellangsachse (L),

- eine Rolle (102), die in dem Stohlel (101) drehbar gelagert ist
und mit der Antriebswelle koppelbar ist,

- eine separat von dem StoBel (101) ausgebildete und mechanisch
mit dem StoRel (101) koppelbare Sicherung (103), die so an-
geordnet und ausgebildet ist, dass eine Bewegung der Rolle (102)
relativ zu dem StdBel (101) in Richtung einer Rollenlangsachse
(R) verhindert wird, wobei der StdBel (101) einstiickig aus-
gebildet ist und aufweist:

- eine AuBenflache (104), die gleichgerichtet zu der
StoBellangsachse (L) verlauft, zum Abstitzen des StoRels (101)
in einem Gehduse der Radialkolbenpumpe,

- eine Aufnahme (105) fur die Rolle (102).

2. StéBelanordnung nach Anspruch 1, bei der die Aufnahme (105)
ausgebildet ist, die Rolle (102) teilweise zu umgreifen, so dass
eine Bewegung der Rolle (102) in Richtung der StoRellangsachse

(L) vermieden ist.

3. StoRelanordnung nach Anspruch 1 oder 2, bei der eine Auf-
lageflache (106) flir den Pumpenkolben im Kippmittelpunkt des
Stohlels (101) angeordnet ist.

4., StoBelanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei dem die

Sicherung (103) einen Vorsprung (107) aufweist, der in ge-
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koppeltem Zustand iber den StoBel (101) gquer zur StdBellangsachse
(L) vorspringt.

5. StdBelanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei dem die
Sicherung (103) einen Sprengring (108) umfasst, der ausgebildet
ist, den Stohlel (101) zumindest teilweise zu umgeben und mit der
Rolle (102) an zwei guer zur Rollenlangsachse (R) ausgerichteten

Flachen (109, 110) der Rolle (102) koppelbar ist.

6. StoRelanordnung nach Anspruch 5, bei der der Sprengring (108)
zwel Endbereiche (111, 112) aufweist, die jeweils mit einer der
zwel quer zur Rollenlangsachse (R) ausgerichteten Flachen (109,

110) der Rolle koppelbar sind.

7. StdBelanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei dem die
Sicherung (103) einen Pressring (113) umfasst, der auf den StoBel
(101) aufpressbar ist und mit der Rolle (102) an zweli quer zur
Rollenlangsachse (R) ausgerichteten Flachen (111, 112) der Rolle

koppelbar ist.

8. StoBelanordnung nach Anspruch 7, bei der der StoBel (101) auf
der der Aufnahme (105) zugewandten Seite einen Bereich (114)

aufweist, der einen in Bezug auf die AuBenflédche (104) kleineren
Durchmesser aufweist und auf den der Pressring (113) aufpressbar

ist.

9. StoBRelanordnung (101) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei
dem die Sicherung (103) zwei Halteelemente (115, 116) umfasst,
die jeweils ausgebildet sind, jeweils zumindest teilweise in der
Aufnahme (105) angeordnet zu sein und jeweils mit einer quer zur
Rollenlangsachse (R) ausgerichteten Flache (109, 110) der Rolle
(102) koppelbar sind.
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