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Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania
jodu 125 (125J) o wysokiej czysboSci promieniowania
z ksenonu 124 zawartego w naturalnym ksenonie
lub wzbogaconym, aktywowanym w reaktorze.

Stosowane sposoby wytiwarzamnia 125J mozna po-
dzielié na dwie grupy: grupe wykorzystujacg ak-
celeratory i grupe wykorzystujacg reaktory.

'W pierwszym przypadku wytwarzanie 125J pole-
ga na bombardowaniu telluru protonami lub neut-
ronami z wykorzystaniem reakcji: 125Te(p,n)128J, al-
bo 124Tel(dn)125J oraz 125Te(d,2n)128J, Jest to metoda
bardzo kosztowna ze wzgledu na stosowanie akce-
leratoré6w i dajaca duze zamieczyszczenie 12J in-
nymi izotopami.

W drugim przypadku-reaktorowym-naswietla sie
ksenon w postaci gazowej lub w postaci zwigzkow
chemicznych w reaktorze i wykorzystuje naste-
pujaca reakcje i przemiane jgdrows:
wychwyt elektr.
—_— 125

17 godz.

W przypadku stosowania ksenonu w postaci ga-
zowej odbywa sie to w mnastepujgcy sposéb. Zbior-
nik mapelniony ksenonem pod wysokim cisnieniem
aktywowany jest w reaktorze przez kilka lub kilka-
nascie dni, nastepnie jest on stamigd wyijety
i schladzany czasowo, to znaczy przetrzymywany
jest do rozpadniecia si¢ 125Xe w 125J, Po rozpad-
nieciu sie resztek 125Xe w 125J gaz zostaje zamrozo-
ny, a naczynie przeciete i podgrzane w celu usu-
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niecia ksenonu. Osadzony na S$ciankach maczynka
jod jest chemicznie usuwany i stuzy do dalszej
przerdbki.

Opisany powyzej sposGb posiada dwie podstawo-
we wady, pierwsza — otrzymany 12J jest zanie-
czyszczony jodem 126. W ciggu dlugiego okresu
naswietlania ksenonu w reaktorze (2 — 13 dni),
125Xe rozpada sie czesciowo w 125J i w wyniku
reakcji 125Ji(n,y)126J otrzymuje sie domieszke jodu
126 do jodu 125 juz w samym reakitorze. Domieszki
126J zalezg od czasu na$wietlania ksenonu w reak-
torze i przy stosowanych obecnie czasach wynoszg
okolo 59%,.

Domieszka 126J do 125J nie jest pozadana, gdyz
jod 126 oprécz promieniowania gamma, emituje in-
tensywne promieniowanie beta, ktére jest szkodli-
we w przypadku, gdy jod 125 jest stosowany w te-
rapii medycznej.

Druga wada tej znanej metody jest to, ze wszy-
stkie operacje i manipulacje z naczymiem, w kté-
rym mnaswietlany jest ksenon muszg sie odbywaé
w specjalnych komorach mamipulacyjnych, a to ze
wzgledu na wysokg aktywno$é samego naczynia.

Celem wynalazku jest otrzymanie jodu 125 o wy-
sokiej czystosci promieniowania i wysokiej aktyw-
nosci wlasciwej oraz wyeliminowanie wszystkich
cperacji zwigzanych z aktywnoscia naczynia, w kté-
rym jest aktywowany ksenon.

Cel ten zostal osiaggniety poprzez oddzielemie pro-
cesu aktywacji neutronowej ksenonu w reaktorze



'3
od procesu przemiany ksenonu 125 w jod 125; tfo

rze aktywacyjnej, a przemiana promieniotwércza
ksenonu 125 w jod 125 w komorze schladzania,
w wyniku czego wszystkie zanieczyszczenia nukli-
dowe pozostajag w komorze aktywacyjnej, a w ko-
morze schladzaniia uzyskuje sie jod 125 o wysokiej
czystosdcei.

Aktywny gaz znajdujacy sie w komorze aktywa-
cyjnej zostaje z tamtad przetloczony do komory
schladzania, dzieki umieszczeniu ostatniej w ciek-
lym azocie. Po przemianie jadrowej 125Xe w 125J
w komorze chladzania, gaz z powrotem zostaje
przetloczony do.J a W celu dalszego naswiet-
lania, a naczyn¥e'zZDjédem 125 zabierane jest do
dalszej przerdbki 135J. ¥ powyzszego widaé, ze ko-

moya W ktérej nastepjije przemiana 1%Xe w 135J

nie_jest .'11:1.“yw‘ow‘a'n.a,t oznacza, ze sposéb wedbug
wynalazku eliminuje- do minimum operacje zwig-
zane z ‘duzymi aktywnosciami. Sam 125J jest prawie
czystym emiterem promieniowania X i gamma
o energii okolo 30 keV, ktére mozna latwo zaabsor-
bowaé, stosujac nie grubg oslone olowiang.

Sposéb wedlug wynalazku zostal blizej objasnio-
ny na przykiadzie wykonania przedstawionym sche-
‘matycznie na rysunku. Komora aktywacyjna 1, kt6-
ra zainstalowano w rdzeniu reaktora jgdrowego
12 — lub 'w jego poblizu, polgczona jest z komorg
schladzania (przetrzymywania) 2 i komora pomoc-
niczg 3 cienkimi przewodami rurkowymi 4, Do tego:
ukladu sg podlgczone réwmiez butle z gazowym
ksenonem 5 oraz pompa prézniowa 6. Caly uklad
zZostaje uprzednio odpompowany, a mnastepnie prze-
myty innym, praktycznie nieaktywujgcym sie ga-
zem i ponownlie odpompowany.

Po bej operacji ksenon z butli 5 jest wymrazany
do naczynia o malej objeto$ci 7. Pusta butla 5 zo-
staje odcieta od ukladu zaworem 8, a ksenon po
ogrzaniu sie¢ naczynia 7 powyzej temperatury kry-
tycznej (Xe) przechodzi do komory aktywacyjnej 1.
Po napromienieniu ksenonu blisko stanu nasyce-
nia jest on wymrazany do naczymia 2, ktére shuzy
jako komora schladzania (przetrzymywania). Schia-
dzanie moze sig¢ odbywaé w temperaturze pokojo-
wej.

Po praktyeznym zakoriczeniu przemian 125Xe—>125J,
ksenon z mnaczynia 2 jest wymrozony do naczynia 3 —
komory przejSciowej. Komora 2 z 125J jest nastep-
nie odlaczona od calego ukladu za pomocg zawo-
r6w 9 i zabrana do usuniecia z niej jodu — 125.
Z komory 3 po ogrzaniu sie kisenon jest przetlacza-
ny ponownie do komory 1 w celu dalszej aktywacji.
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Komory 2 i.3 umieszczone sg w specjalnych po-~
jemnikach z oslonami biologicznymi 10 i termicz-
nymi 11, .

Dalsza obrébka chemiczna mize wymagaé zain-
stalowania jeszcze jednej komory pomocniczej,
ktéra moze byé uzyta jako komora przemiany 137Xe
w 191Cs, Do wymraZania nalezy stosowaé ciekly
azot. Nalezy zaznaczyé, ze w przypadku stosowa-
nia sposobu wedtug wynalazku, najodpowiedniej-
szym czasem na$wietlania ksenonu jest 1,5 — 2
pélokres6w rozpadu 125Xe, to jest 25 — 34 godzin.

Sposéb wytwarzania jodu 125 wedlug wynalaz-
ku posiada szereg zalet w stosunku do metody kon-
wencjonalnej (naswietlanie ksenonu W mnaczyniu
zamknietym). Najwazniejsze z. nich to wspomniana
juz wysoka czystosé produktu, co wykazaly prze-
prowadzone pomiary spektrometryczne oraz tanio$é

‘produkcji. Domieszka 126J do 125J otrzymama z po-

miaru widma gamma 125J o aktywmo$ci 0,3m Ci
przy uzyciu licznika scyntylacyjnego, byla mniejsza
niz 0,3%,, przy czym wanto§é oszacowanej domiesz-
ki pochodzi gléwmie z tla. Wysoka ekonomicznosé
wybwarzania 1%J wedlug wynalazku wynika z te-
g0, ze zostaly wyeliminowane wszystkie drogie i cza-
sochtonne operacje zwigzane z kazdorazowym
sprawdzeniem ma prézmuie’ 1 nadci$niénie riaczynia,
w kitérym mnaswietlany jest ksenon oraz ze wyeli-
minowane zostaly réwniez operacje z duzymi ak-
tywnoéciami, ktére wymagaja specjalnych pomiesz-

- gzen -manipulacyjnych (komér goracych).

Urzadzenlie do stosowania sposobu wedlug wy-
nalazku jest proste w obstludze i moze byé uzywa-
ne przez okmes wielu lat bez specjalnych nakladéw.
Przy cigglej produkecji jodu 125 koszt wytworzenia
1m CGi jodu sprowadza sie w zasadzie do kosztu
eksploatacji reaktora, gdyz koszty zuzycia gazu
i urzadzenia stajg sie wtedy znikome.

Zastrzezemie patentowe

Spos6b wytwarzania jodu 125 o wysokiej czy-
sto$ci ~ promieniowania z ksénonu 124 zawartego
w “naturalnym ksenonie lub wzbogaconym w izo-
top o liczbie masowej 124 przez aktywacje neutro-
nowg ksenonu 124 i nastepng przemiane promie-
niotworczg ksenonu 125 w jod 125, znamienny t{ym,
Ze proces aktywacji neutronowej ksemonu prowadzi
sie w reaktorze, po czym gaz przepompowuje sie
do komory schladzania i w tej komorze prowadzi

"przemiane promieniotwérczg ksenonu 125 w jod

125.
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