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Najnowsze zespoly silnikéw i pradnic w ukla-
dzie Leonarda, ze wzgledéw ekonomicznych, pra-
cujag w miare mozliwoSci na duzych obrotach. Ze-
spoly tego typu sa stosowane szczegélnie do nape-
du maszyn warsztatowych np. strugarek, ktére jak
wiadomo pracujg z przerwami i nieréwnomiernym
obciazeniem. Wynika stad, ze w celu nalezytego
wykorzystania maszyn, nalezy zej$¢, az w pobli-
ze granicy komulacji, czyli stanu, w ktérym iskrze-
nie szczotek na komutatorze nie przybiera jeszcze
formy szkodliwej, a raptowne zmiany obcigzen nie
wywoluja tuku na komutatorze. Powoduje to w na-
stepstwie, ze uklad Leonarda staje sie bardzo czu-
ly wobec dalszego przekroczenia i tak juz bardzo
wysoko lezacych wartosSci pradu. Z tych wzgledéw
zastosowano zabezpieczenia nadmiarowe, przerywa-
jace obwdéd pradowy pradnicy, w przypadku prze-
cigzania. Najlepiej jednak tak oddzialywaé¢ na ob-
wod wzbudzenia, aby w odpowiedniej chwili do-
ptyw pradu wzbudzenia byt odlaczony lub zmniej-
szony. Wszystkie, dotychczas stosowane urzadzenia
zabezpieczajgce mialy te wade, ze reragowaly tylko

na pewne okreslone natezenie pradu. Natomiast wia-
domg jest rzecza, ze powstanie mozliwosci uszko-
dzenia ukiadu napgedowego, szczegélnie w przypad-
ku zastosowania pradnic szybkobieznych, zalezy
nie tylko od wielkoSci pradu obcigzenia, lecz tak-
ze od wielkoSci napigcia.

Pradnice szybkobiezne sa bardziej czute na usz-
kodzenie, np. w przypadku wystapienia iskry dooko-
ta komutatora przy wysokich napigciach niz przy
niskich.

Wynalazek dotyczy urzadzenia zabezpieczajace-
go, w ktorym wielko$¢ pradu, powodujgcego zadzia-
tanie, zmienia si¢ odwrotnie proporcjonalnie do na-
piecia pradnicy :

Urzadzenie wedlug wynalazku posiada te zalete,
ze wielko§¢ pradu, powodujgca zadziatanie zabez-
pieczenia, moze by¢ znacznie podwyzszona w za-
kresie matych napigé pradnicy.

Na rysunku fig. 1 przedstawia urzgdzenie wed-
tug wynalazku, a fig. 2 wykres zmiany pradu,
wzbudzajgcego to urzgdzenie, w funkcji napigcia
pradnicy. ’



Fig. 1 pramisiawia twormk-ﬁ pradnicy z uzwo-
jeniem biegunéw zwrotnych a oraz twornik M sil-
nika z uzwojeniém biegunéw zwrotnych b. Oba
tworniki i uzwojenie biegunéw zwrotnych tworza
wspélny obwéd pradowy ukladu.

Wedlug wynalazku urzadzenie zabezpleczajqce ’

stanowig dwie cewki, przy czym cewka pradowa d
jest przylaczona réwnolegle do uzwojenia biegu-
néw zwrotnych a pradnicy, natomiast cewka na-
pigciowa e jest przylgczona na napigcie, panujgce
na zaciskach pradnicy. Jest rzecza zrozumialy, ze
w miejsce cewki pradowej d mozna réwniez przyla-
czy¢ uzwojenie kompensacyjne lub sprzegajace.
Przez uzwojenie 'd przeptywa tylko czes¢ pradu
pradnicy i dlatego uzwojenie to moze by¢ wyko-
nane z ciefiszego drutu, przy czym male ostabienie
pola maszyny, wywolane przez to polgczenie jest
praktycznie bez znaczenia. Pole to meina jeszcze
zmniejszy¢ przylaczajac cewke praaowa d réw-
nolegle do szeregowo polagczonych uzwojenn biegu-
néw zwrotnych a i b, jak wykazano na rysunku
linig kreskowg. Strumienie magnetyczne, powsta-
jace w eewkach d i e, sa skierowane przeciw so-
bie. Gdy przewaza strumien cewki e, wéwczas sty-
ki g sa dociskane mocniej, przy przewazaniu za$
strumienia cewki d, kotwiczka zostaje przyciagnig-
ta, a styk g rozwarty. Strumienn cewki d ma wigk-
szg warto$¢ od strumienia cewki e tylko w przypad-
ku silnego przecigzania, czyli duzego uderzenia pra-
du w obwodzie prgdewym ukiadu Leonarda Przez
rozwarcie styku pomocniczego g oddzialywa zabez-
pieczenie pradowe ¢ przez przyciggenie swojej kot-
wiczki w znany sposdob tak na pradnice, ze jej prad
twornikowy jest albo przerywany, albo znizany.

Na fig. 2 prosta I przedstawia zmiang wielko-
sci pradu, powodujgcego zadzialanie dotychczas
stosowanych zabezpieczen. w zaleznosci od napie-
cia pradmicy. Prosta 1/ wykazuje, ze dotychczas
stosqwane zabezpieczenia wzbudzaly si¢ tylko dla
okreslonej wartosci pradu przy wszystkich warto-
Sciach napigcia pradnicy. Uslalenie stalej wartos-
ci pragdu, majgcej da¢ gwarancje bezpieczenstwa
wurzadzenia przy wysokich napigciach mialo t¢ wa-
de, ze pradnica nie mogta by¢ nalezycie wykorzy-
stana przy niskich obrotach. Prosta 2 jest charak-
terystyka dzialania urzadzenia zabezpieczajgcego
wedlug wynalazku w przypadku przylaczenia cew-
ki napigciowej e wedtug fig. 1. Nachylenie prostej 2
jest uwarunkowane wielkoscia oporu opornika regu-
lujacego f. Zmmiejszajac wielkos¢ opormika f po-
wigkszy sie wplyw cewki mapieciowej e, a tym
samym wraz z rosngcym mnapigeciem pradnicy prze-
bieg prostej 2 bedzie istotnie bardziej ptaski, niz
prey duzej wartosci opornika f.

Dzigki pochylosci krzywej osiaga sie to, ze war-
toS¢é mocy, przy ktérej urzgdzenie zabezpieczajgce

wedlug wynalazku zadziala, jest bardzo bliska war-
tosci pelnej mocy pradnicy. Wynika stad, ze szcze-
gélnie przy niskich warto$ciach r.apigcia mozna
osiggnaé wyzsze wartoSci mocy, niz w przypadku
prostej 1. Krzywa 3 przedstawia wartosci pradu,
powodujacego zadzialanie urzgdzenia wedlug wy-
nalazku w przypadku przylaczenia cewki napiecio-
wej e na napigcie wzbudzenia. W tym wypadku, po-
niewaz napiecie nma zaciskach pradnicy, ze wzgledu
na r.asycenie, nie jest proporcjonalne do napigcia
wzbudzenia, przebieg krzywej 3 jest bardziej stro-
my przy wyzszych napigciach pradnicy. Dzigki te-
mu, przy zachowaniu okre$lonych warunkéw pracy
urzadzenia wedlug wynalazku, mozna osiagna¢
bardziej korzystne wyrukx niz w przypadku pro-

. stej 2.

W urzgdzeniu wedlug wynalazku mozliwe jest
réwniez przylaczenie cewki napigciowej e do sta-
tego obcego zrédla napiecia i w ten sposéb regu-
lowaé warto§¢ pradu, powedujacego zadzialanie za-
bezpieczenia, aby opornik f byl regulowany jedno-
czeSnie z regulatorem napigcia.

W ten sposéb, przy uzyciu odpowiednio stopnio-
wanych opornikéw, mozna uzyska¢ dla charakte-
rystyki pradu, powodujacego zadzialanie urzadze-
nia, dowolng krzywizne.

Dzieki urzadzeniu wedlug wynalazku, mozliwe’
jest w uktadzie Leonarda jak najbardziej doklad-
ne dostosowanie zabezpieczenia do danych pradni-
cy. Jednocze$nie pozwala to na obcigzenie az do

najwyzszej dopuszczalnej granicy mocy.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie zabezpieczajace uktad Lecrarda,
dzigki ktéremu prad w obwodzie pradnicy zo-
staje przy kaidym przekroczeniu swej dopusz-
czalnej wartosci wylgczony albo zmniejszony,
znamienne tym, ze zawiera dwie cewki {(prado-
w3 d i napigciowa e), z ktorych jedna jest
wzbudzana w zaleznoSci od pradu, druga za$
w zaleinoSci od napigcia pradmicy, przy czym
wielko§¢ pradu, powodujaca zadzialanie, zmie-
nia si¢ odwrotnié proporcjonalnie do napiecia
pradnicy.

2. Urzgdzenie zabezpieczajace wedlug zastrz. 1,
znamienne tym, ze liczby amperozwojow cewek
(d, ¢) dodajg sig.

3. Urzadzenie zabezpieczajace wedlug zastrz. 1,
znamienne tym, ze cewka napieciowa (e) jest
przylaczona r.a napiecie, panujace na zaciskach
pradnicy.

4. Urzgdzenie zabezpieczajace wedlug zastrz. 1,
znamienne tym, Ze cewka napigciowa (e) jest
przylaczona na napigcie wzbudzenia pradnicy.



5. Urzadzenia zabezpieczajace wedlug zastrz. 1, 7. Urzadzenie zabezpieczajgce wedlug zastrz. 1,

znamienne tym, Ze warto$é pradiu powodujgcego znamienne tym, ze cewka pradowa (d) jest przy-

zadzialanie jest 1egulowana za pomocg oporni- laczora réwnolegle do jednego lub kilku uzwo-

ka (f), wiaczonego przed cewka napigciowa (e). jen wzbudzajacych, przez ktére przeplywa prad
6. Urzadzenie zabezpieczajace wedlug zastrz. 5, pradnicy

znamienne tym, ze opornik (f) jest regulowany ) .

jednocze$nie z regulatorem napigcia pradnicy. Gtowny Instytut Elektrotechniki
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