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Relatorio Descritivo da Patente de Invencéo para "METODO DE
GRAVAGAO DE INFORMAGCAO E METODO DE REPRODUGAO DE IN-
FORMAGAO".

CAMPO TECNICO

A presente invencao refere-se a um metodo de gravagdo e a um

meétodo de reproducgdo de informagéo codificada com corregao de erro.
ANTECEDENTE DA TECNICA

Um exemplo de dados a serem gravados em discos 6ticos tais

como CDs e DVDs é dados que sao codificados com corregao de erro usan-
do um coédigo de corregdo de erro tal como um codigo Reed-Solomon ou
similar (vide, por exemplo, Documento de Patente No. 1). Para discos de
gravagao unica e regravaveis, a informagao do enderego gravada por uma
forma de oscilagdo de uma trilha é também codificada com corregao de erro.
Por exemplo, para enderegos de oscilagdo (ADIP: ADress In Pregroove) pa-
ra discos de DVD+RW, um cédigo Reed-Solomon reduzido RS (13,8,6) &
usado.

Para gravar informagdo em um disco de gravagao unica ou re-
gravavel, a informagdo precisa ser gravada em uma posigao correta. Se a
informacao € gravada em uma posigao incorreta, a informagao pode n&o ser
corretamente reproduzida ou a informacao ja gravada pode ser apagada, por
exemplo. A fim de evitar isso, a informacao do enderego gravada pela osci-
lagao da trilha precisa ser corretamente detectada. Um método para realizar
isso & melhorar a capacidade de corregdo de um codigo de corregao de erro
(para aumentar o nimero de paridades adicionadas na informagéao do ende-
reco).

Documento de Patente No. 1: Publicagdo de Patente Apresenta-
da Aberta Japonesa No. 8-125548.
DESCRICAO DA INVENCAO
PROBLEMAS A SEREM RESOLVIDOS PELA INVENCAO

Um cdédigo Reed-Solomon usado para um disco de DVD+RW ¢é

um cédigo no campo Galois (GF) (2%) e, assim, tem um comprimento de co-

digo maximo de 15. Portanto, sem ser breve, o numero de paridades pode
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ser aumentado por 2 simbolos e um cédigo Reed-Solomon RS (15,8,8) pode
ter uma capacidade de corregcao melhorada por 1 simbolo.

Com referéncia a figura 1A, a informagdo de enderecgo codificada
com corregao de codigo sera descrita. A informagdo de enderego 10 repre-
sentada por oito simbolos (Ao, A1, Az, Az, A4, As, As, A7) € codificada com
corregéo de erro por um codigo Reed-Solomon RS (15,8,8) para gerar infor-
macgé&o codificada 11 incluindo sete simbolos de paridade adicionados (Ag a
A14). Aqui, os simbolos da informacao codificada 11 serdo representados por
Eo a E14. A informagéo codificada 11 é gravada em um disco 6tico (meio de
gravagao da informacao) usando um sistema conhecido, por exemplo, ADIP
usado para um disco de DVD+RW.

Para reproduzir a informagdo do endereco, como mostrado na
figura 1B, a informacéao é reproduzida do disco 6tico para obter a informacéo
codificada da reprodugédo 12. A informagdo codificada da reprodugéo 12 é
obtida reproduzindo a informagao codificada 11 gravada no disco 6tico. Essa
informagao codificada da reprodugao 12 é corrigida no erro para reproduzir a
informagdo do enderego 10. Pela corregdo do erro nesse exemplo, os erros
dentro de trés simbolos sao corrigidos.

Quando AUX (auxiliar) no ADIP é usado como uma paridade
para gerar um codigo Reed-Solomon RS (13,6,8), a capacidade de corregéo
do codigo de corregao do erro pode ser melhorada sem mudar o seu com-
primento de cddigo. Nesse caso, a informagdo do enderego pode ser detec-
tada mais corretamente mudando somente o formato de uma segéo de codi-
ficacao da correcdo do erro.

Entretanto, quando um disco de formato novo no qual a capaci-
dade de corregao do codigo de corregao de erro € melhorada usando o co6-
digo Reed-Solomon RS (13,6,8) é reproduzido por um aparelho de grava-
gao/reproducédo convencional (um aparelho ndo compativel ao novo formato,
mas compativel ao DVD+RW (formato antigo)), existe uma grande possibili-
dade que um enderecgo incorreto seja reproduzido porque o formato da se-
gao de corregao do erro é diferente, embora uma palavra de codigo possa

ser reproduzida de um sinal de reproducao de oscilagdo porque o método de
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modulagéo é comum.

Por exemplo, para mover um ponto ético para uma posigéo perto
de um enderego A, o ponto otico geralmente pode alcangar uma tal posi¢do
perto do enderego A no procedimento seguinte: "o enderego atual é obtido e
convertido em um raio” para "o ponto 6tico € movido pela diferenga entre o
raio obtido e o raio do enderego A" para "o endereco pos-movimento € obti-
do e convertido em um raio" para "o ponto ético é confirmado estar na pro-
ximidade do enderego A e o procedimento é terminado”. Quando o ponto
otico n&o pode se mover para uma posigao perto do enderego A por um mo-
vimento, substancialmente a mesma operagao é repetida até que o procedi-
mento acima seja terminado.

Para mover o ponto 6tico de um enderego B aproximadamente
em um raio de 50 mm para um enderec¢o A aproximadamente em um raio de
40 mm, o ponto 6tico geralmente pode alcangar uma posigao perto do ende-
reco A pelo procedimento seguinte: "o endereco atual B € obtido e € verifi-
cado que o ponto 6tico esta em uma posigao do raio de 50 mm" para "o pon-
to otico € movido para dentro por 10 mm, que é a diferenga do enderego A"
para "o enderego pds-movimento € obtido e € confirmado que o ponto 6tico
esta na proximidade do enderego A".

Entretanto, se o enderego B pré-movimento é incorretamente
obtido como estando em aproximadamente um raio de 25 mm, o ponto ético
€ movido para fora por 15 mm. Desde que o disco tem um raio de somente
60 mm, o ponto 6tico sai do disco. De modo a retornar o ponto 6tico, € ne-
cessario mover o ponto 6tico para uma certa area do disco, executar o con-
trole de focalizagdo ou controle de rastreio, a seguir obter o enderego atual
do ponto ético novamente e mover o ponto 6tico. Mesmo se o ponto ético €
movido com sucesso para uma posi¢ao ao redor de um raio de 40 mm, se o
endereco obtido com um enderego pds-movimento esta incorreto, o ponto
otico pode ser repetidamente movido pela diferenga do endereco A muitas
vezes.

A presente invencao planejada a luz dos problemas acima des-

critos tem um objetivo de prover um meétodo para impedir que um aparelho



10

15

20

25

30

obtenha um enderego incorreto e cause um mau funcionamento quando re-
produzindo um disco 6tico ndo compativel ao aparelho.
MEIOS PARA RESOLUCAO DOS PROBLEMAS

Um método de gravacdo de acordo com a presente invengio

compreende as etapas de executar primeira conversao de inversao dos bits
de pelo menos um simbolo de uma palavra de codigo codificada usando um
cédigo de corregdo de erro e incluindo uma pluralidade de simbolos para
gerar a informag&o de conversdo e gravar a informagdo de conversdo em
um primeiro meio de gravagdo. A primeira conversdo é ajustada tal que a
distancia entre a primeira informagdo obtida executando a conversao inversa
para a primeira conversao na informagao de conversdo, e a segunda infor-
magao obtida executando a conversdo inversa para a segunda conversao,
que é diferente da primeira conversdo, na informacao de converséo, é pelo
menos 1/2 de uma distancia livre minima do cdédigo de correcdo de erro.

De acordo com uma modalidade, a primeira conversdo inverte
0s bits de m séries (m € um numero inteiro) de simbolos consecutivos.

De acordo com uma modalidade, a primeira conversdo permite
que pelo menos um simbolo sem bits invertidos esteja presente entre uma m
série prescrita (m € um numero inteiro) de simbolos de bits invertidos.

De acordo com uma modalidade, a segunda conversao inverte
os bits de simbolos C(9) a C(14) de uma palavra de cddigo incluindo simbolo
C@i)[i=0,1,2, ..., 14].

De acordo com uma modalidade, a primeira conversao gera in-
formag&o de conversao a ser gravada no primeiro meio de gravagao e a se-
gunda conversao gera informagdo de conversdo a ser gravada em um se-
gundo meio de gravagao tendo uma capacidade de gravagao diferente des-
sa do primeiro meio de gravagao.

De acordo com uma modalidade, a primeira conversdo nao in-
verte os bits do simbolo C(14).

De acordo com uma modalidade, a informacgéo codificada usan-
do o codigo de corregdo de erro inclui pelo menos informagao de enderecgo e

a primeira conversao inverte os bits de um simbolo incluindo o bit menos
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significativo da informag&o de endereco.

Um meétodo de gravagdo de acordo com a presente invengdo
compreende as etapas de executar primeira conversio de inversdo de bits
de m séries (1 <m < n, m € um ndmero inteiro) de simbolos em posi¢des
prescritas de uma palavra de cédigo codificada usando um coédigo de corre-
¢ao de erro e incluindo o simbolo (i) [i =0, 1, 2, ..., n; n € um numero inteiro]
para gerar informagao de conversao e gravar a informacao de conversio em
um primeiro meio de gravagdo. A primeira conversao € ajustada tal que a
distdncia entre a primeira informagao obtida executando a conversao inversa
para a primeira conversao na informagao de conversdo e a segunda infor-
magao obtida executando a conversao inversa para a segunda converséo,
que inverte os bits de j séries (1 <j < n; j € um numero inteiro) de simbolos
consecutivos do fim do simbolo C(i) ao contrario da primeira conversio, na
informagao de conversdo, é pelo menos 1/2 da distancia livre minima do cé6-
digo de corregao de erro.

Um meio de gravagao de informagao de acordo com a presente
invengao tem informag¢do de conversao gravada nele, obtida pela inversao
de bits de m séries (1 < m < n; m € um numero inteiro) de simbolos de uma
palavra de cdédigo incluindo o simbolo C(i) [i =0, 1, 2, ..., n; n € um nudmero
inteiro].

De acordo com uma modalidade, uma pluralidade dos simbolos
€ de bits invertidos e a pluralidade de simbolos de bits invertidos permite que
pelo menos um simbolo sem bits invertidos esteja presente entre uma m sé-
rie prescrita de simbolos de bits invertidos, e sdo divididos em k séries (k €
um numero inteiro de 2 ou maior) de grupos de simbolo que n&do sao adja-
centes entre si.

De acordo com uma modalidade, entre a k série de grupos de
simbolo, entre um primeiro grupo de simbolo e um segundo grupo de simbo-
lo, existem p séries (p € um numero inteiro de 2 ou maior) de simbolos.

De acordo com uma modalidade, uma da k séries de grupos de
simbolo inclui o simbolo C(2).

De acordo com uma modalidade, uma da k séries de grupos de
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simbolo inclui o simbolo C(3).

De acordo com uma modalidade, uma da k séries de grupos de
simbolo inclui o simbolo C(12).

De acordo com uma modalidade, o nimero dos grupos de sim-
bolos € 3 ou maior e um dos grupos de simbolos inclui os simbolos C(2) e
C(3).

Um meio de gravagdo de informagao de acordo com a presente
invengéao inclui informacéo na qual o simbolo C(2) e o simbolo C(12) sao de
bits invertidos e o simbolo C(5) e o simbolo C(14) ndo sao de bits invertidos.

Um método de reprodugdo de acordo com a presente invengao é
para reproduzir informagdo do primeiro meio de gravagao de informacgao
tendo informacgéo de enderego gravada nele pelo método de gravagao acima
descrito, pelo qual a informacgéo de enderego gravada é reproduzida cole-
tando a luz do laser no primeiro meio de informacg&o e a reproducgéo é execu-
tada a partir do meio de gravagdo de informacdo com base na informacgao de
endereco.

De acordo com uma modalidade, onde o namero de erros da
informacéo codificada obtida executando uma entre a conversio inversa pa-
ra a primeira conversdo e a conversio inversa para a segunda conversao na
informagéo de conversao reproduzida do primeiro meio de gravacdo é pelo
menos 1/2 de uma distancia livre minima do cédigo de corregao de erro, a
outra entre a conversdo inversa para a primeira conversdo e a conversio
inversa para a segunda conversdo é executada na informacgao de conversao.
EFEITOS DA INVENCAO

De acordo com a presente invengdo, mesmo quando um apare-

lho executa a reprodugdo de um disco 6tico de um formato nio compativel
para o aparelho, o aparelho pode ser impedido de obter um enderecgo incor-
reto e, assim, causar um mau funcionamento.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura 1A mostra a informag&o do endereco com correcao de

erro codificada.
A figura 1B mostra o processamento da reprodugdo da informa-
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¢ao do endereco.

A figura 2A mostra o processamento de geragao da informagéao
de conversao a partir da informag¢ao de endere¢o com corregao de erro codi-
ficada de acordo com uma modalidade da presente invengao.

A figura 2B mostra o processamento de geragido da informacgao
de enderego a partir da informacao de reprodugéo de acordo com uma mo-
dalidade da presente invengao.

A figura 2C mostra uma operagao pela qual um aparelho que
ndo tem a fungdo de processamento da inversdo do bit reproduz a informa-
¢ao de conversao da reprodugdo de acordo com uma modalidade da presen-
te invengéo.

A figura 3A mostra o processamento de geracao da informagao
de conversao a partir da informagao de enderego com corregdo de erro codi-
ficada de acordo com uma modalidade da presente invengéo.

A figura 3B mostra o processamento de geragao da informacgao
de enderecgo a partir da informacédo de conversao da reprodugao de acordo
com uma modalidade da presente invengao.

A figura 3C mostra uma operacido pela qual um aparelho que
nao tem a fungdo de processamento da inversdo do bit reproduz a informa-
¢ao de converséao da reproducdo de acordo com uma modalidade da presen-
te invencgao.

A figura 4A mostra o processamento de geragao da informagéao
de conversao a partir da informagao de enderego com corregao de erro codi-
ficada de acordo com uma modalidade da presente invencgao.

A figura 4B mostra uma operagdo pela qual um aparelho que
nao tem a funcdo de processamento da inversdo do bit reproduz a informa-
¢ao de conversédo da reprodugao de acordo com uma modalidade da presen-
te invencao.

A figura 5A mostra o processamento de geragdo da informacgéo
de conversao a partir da informacgao de enderego com correg¢ao de erro codi-
ficada de acordo com uma modalidade da presente invengao.

A figura 5B mostra uma operacgao de reprodugdo de um aparelho
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que € compativel ao processamento de inversao de bit de um segundo modo
de conversdo, mas nao € compativel ao processamento de inversdo de bit
de um primeiro modo de conversao de acordo com uma modalidade da pre-
sente invengao.

A figura 6A mostra o processamento de geragdo da informagao
de converséo a partir da informacgao de enderego com corregdo de erro codi-
ficada de acordo com uma modalidade da presente invengéo.

A figura 6B mostra uma operagéo de reproducido de um aparelho
que é compativel ao processamento de inversao de bit do segundo modo de
conversao, mas nao é compativel ao processamento de inversdo de bit do
primeiro modo de conversdo de acordo com uma modalidade da presente
invengao.

A figura 7A mostra o processamento de geragdo da informacgédo
de convers&o a partir da informagao de enderego com corregdo de erro codi-
ficada de acordo com uma modalidade da presente invencéo.

A figura 7B mostra uma operagao de reproducido de um aparelho
que é compativel ao processamento de inversao de bit do segundo modo de
conversao, mas nao € compativel ao processamento de inversdo de bit do
primeiro modo de conversdo de acordo com uma modalidade da presente
invengao.

A figura 8A mostra o processamento de geragao da informagéo
de convers&o a partir da informagao de enderego com correc¢do de erro codi-
ficada de acordo com uma modalidade da presente invencao.

A figura 8B mostra uma operagao de reprodugédo de um aparelho
que & compativel ao processamento de inversdo de bit do segundo modo de
conversdo, mas nao € compativel ao processamento de inversao de bit do
primeiro modo de conversdo de acordo com uma modalidade da presente
invengao.

A figura 9A mostra o processamento de geragao da informacgao
de convers&o a partir da informagao de enderegco com corregao de erro codi-
ficada de acordo com uma modalidade da presente invengao.

A figura 9B mostra uma operagao de reproducio de um aparelho



10

15

20

25

30

que é compativel ao processamento de inversdo de bit do segundo modo de
conversao, mas nao € compativel ao processamento de inversdo de bit do
primeiro modo de conversado de acordo com uma modalidade da presente
invencao.

A figura 10A mostra o processamento de geragio da informacgéao
de converséao a partir da informagao de enderego com corregéo de erro codi-
ficada de acordo com uma modalidade da presente invengéo.

A figura 10B mostra uma operacao de reprodugdo de um apare-
Iho que é compativel ao processamento de inversao de bit do segundo modo
de conversao, mas nao é compativel ao processamento de inversédo de bit
do primeiro modo de conversdo de acordo com uma modalidade da presente
invencgao.

A figura 10C mostra localizagbes de bit em simbolos represen-
tando informacgao de enderego de acordo com uma modalidade da presente
invengao.

A figura 10D mostra localizagbes de bit em simbolos represen-
tando informagao de enderego de acordo com uma modalidade da presente
invengao.

A figura 10E mostra uma operagdo para obter um numero de
camada incorreto € um numero de enderego incorreto de acordo com uma
modalidade da presente invengao.

A figura 10F mostra o processamento de geragdo da informacao
de conversao a partir da informacgao de enderego com corregédo de erro codi-
ficada de acordo com uma modalidade da presente invengéao.

A figura 10G mostra numeros de endereco e informagao de en-
derego de acordo com uma modalidade da presente invengao.

As figuras 11(a) e (b) mostram, cada uma, uma area de reprodu-
¢ao com sincronizagdo mudada de acordo com uma modalidade da presente
invencgao.

A figura 12 mostra um procedimento de reproduc¢ao de informa-
¢ao de endereco incorreta de acordo com uma modalidade da presente in-

vengao.
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A figura 13 mostra um procedimento de geragao de informacéao
de convers&o de acordo com uma modalidade da presente invengao.

A figura 14 mostra um fluxo de informagdo de conversdo grava-
do em um meio de gravacao de acordo com uma modalidade da presente
invencgao.

A figura 15 mostra um procedimento de reprodugédo da informa-
¢ao de endereco a partir da informagao de conversdo reproduzida de um
meio de gravacao de acordo com uma modalidade da presente invencgao.

A figura 16 € uma vista ampliada parcial do fluxo da informacgao
de conversdo mostrado na figura 14.

A figura 17 mostra um procedimento de reprodugao da informa-
gao de endereco a partir da informagao de conversao obtida reproduzindo
uma area de reproducgao de acordo com uma modalidade da presente inven-
cao.

A figura 18 mostra um procedimento de reprodugao da informa-
¢ao de enderego a partir da informagdo de converséo obtida reproduzindo
uma area de reprodugdo de sincronizagdo mudada 112 de acordo com uma
modalidade da presente invengéo.

A figura 19 mostra um procedimento de geragao de informagéo
de conversao de acordo com uma modalidade da presente invengao.

A figura 20 mostra um procedimento de reproducéo da informa-
cao de enderego a partir da informagéo de conversao reproduzida de um
meio de gravacao de acordo com uma modalidade da presente invengao.

A figura 21 mostra um fluxo de informacg&o de conversao grava-
do em um meio de gravagao de acordo com uma modalidade da presente
invencao.

A figura 22 mostra um procedimento de reprodugao da informa-
¢do de enderego a partir da informagao de conversao obtida reproduzindo
uma area de reprodugao de acordo com uma modalidade da presente inven-
cao.

A figura 23 mostra um procedimento de reprodugao da informa-

¢ao de enderego a partir da informagdo de converséao obtida reproduzindo
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uma area de reprodugao de sincronizagdo mudada de acordo com uma mo-
dalidade da presente invengao.

A figura 24 mostra um procedimento de geracao de informacgao
de conversdo de acordo com uma modalidade da presente invencgao.

A figura 25 mostra um procedimento de reprodugédo da informa-
¢ado de enderego a partir da informagéo de conversdo reproduzida de um
meio de gravagao de acordo com uma modalidade da presente invengao.

A figura 26 mostra um fluxo de informagao de conversao grava-
do em um meio de gravacdo de acordo com uma modalidade da presente
invencgao.

A figura 27 mostra um procedimento de reproducdo da informa-
¢ao de endereco a partir da informagao de conversao obtida reproduzindo
uma area de reprodugao de acordo com uma modalidade da presente inven-
cao.

A figura 28 mostra um procedimento de reproducio da informa-
¢ao de endereco a partir da informagdo de conversdo obtida reproduzindo
uma area de reproducao de sincronizagado mudada de acordo com uma mo-
dalidade da presente invengao.

A figura 29 é um diagrama de blocos mostrando um aparelho de
reproducdo de informagdo de acordo com uma modalidade da presente in-
vengao.

A figura 30 mostra uma operag¢do quando um disco otico € pro-
cessado com a conversdo que deve ser executada em um outro disco o6tico
de um outro formato de acordo com uma modalidade da presente invencéo.

A figura 31 mostra condicbes para impedir a reprodugao incorre-
ta de acordo com uma modalidade da presente invengao.

A figura 32 mostra condi¢des para impedir a reprodugao incorre-
ta de acordo com uma modalidade da presente invengao.

A figura 33 é um diagrama de blocos mostrando um aparelho de
gravacao de informagdo para gravar a informagao de enderego de acordo
com uma modalidade da presente invengéao.

As figuras 34(a) a (c) mostram um método de produgdo de um
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disco otico de acordo com uma modalidade da presente invengao.

A figura 35 mostra uma forma de oscilagdo de uma ranhura de
acordo com uma modalidade da presente invencao.

A figura 36 mostra uma estrutura fisica de um disco 6ético de a-
cordo com uma modalidade da presente invengao.

A figura 37A mostra um BD de 25 GB de acordo com uma moda-
lidade da presente invencgao.

A figura 37B mostra um disco 6tico tendo uma densidade de
gravagao mais alta do que essa do BD de 25 GB de acordo com uma moda-
lidade da presente invengao.

A figura 38 mostra como um fluxo de marca gravado na trilha é
irradiado com um feixe de luz de acordo com uma modalidade da presente
invengao.

A figura 39 mostra a relagao entre a OTF e a marca de gravagao
mais curta com relagdo a um BD tendo uma capacidade de gravagdo de 25
GB de acordo com uma modalidade da presente invengéao.

A figura 40 mostra um exemplo no qual a frequéncia espacial da
marca mais curta (2T) € mais alta do que a frequéncia de corte OTF e a am-
plitude de um sinal de reprodugdo 2T é 0 de acordo com uma modalidade da
presente invengao.

MELHOR MODO PARA EXECUGCAO DA INVENCAO

A seguir, modalidades da presente invengdo serao descritas

com referéncia aos desenhos.
MODALIDADE 1

Nas modalidades da presente invengao, a inversdo de bits é e-
xecutada em m séries (1 < m < n, m € um numero inteiro) de simbolos de
uma palavra de cédigo incluindo o simbolo: C(i) (i =0, 1, 2,..., n; n € um nu-
mero inteiro) para gerar a informagao de conversao. A informagao de con-
versdo gerada é gravada em um meio de gravagao de informacgao. C(x) re-
presenta um x° simbolo. Por exemplo, C(0) representa o zero® simbolo e
C(10) representa o décimo simbolo.

Por exemplo, o processamento de conversdo de inversao de
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todos os bits de uma pluralidade de simbolos da informagao de enderego
com corregdo de erro codificada € executado, e a informagao de conversao
gerada pelo processamento de conversdo € gravada em um meio de grava-
¢ao de informagado. O meio de gravacgao de informacgéo €&, por exemplo, um
disco otico.

A figura 2A mostra o processamento de geragao da informagéo
de converséo a partir da informacgao de enderego com corregao de erro codi-
ficada. A informacao de endereco 10 representada por oito simbolos (Ap, Ad,
Az, Az, A4, As, As, A7) é codificada com corregdo de erro por um codigo Re-
ed-Solomon RS (15,8,8) para gerar informagao codificada 11 incluindo sete
simbolos de paridade adicionados (Ag a Aq4). Aqui, os simbolos da informa-
¢ao codificada 11 serdo representados por Eg a Eq4. Os simbolos Eg a E7
correspondem com os simbolos Ay a A7, e os simbolos Eg a Eq4 correspon-
dem com os simbolos Ag a A14.

A seguir, a conversio de inversao de todos os bits de cada um
dos quatro simbolos (Eo, E4, E2, E3) da informacéo codificada 11 (processa-
mento de inversao de bits 20) é executada para gerar a informagao de con-
versao 21. Aqui, o simbolo ex € um simbolo obtido invertendo todos os bits
do simbolo E,. Os quatro simbolos (Eo, E4, E2, E3) sdo convertidos em sim-
bolos (eo, €1, €2, €3).

A informagdo de conversdo gerada 21 é gravada em um disco
otico. A informagdo de conversdo 21 pode ser gravada por um sistema de
gravagao conhecido, por exemplo, ADIP usado para discos de DVD+RW. No
disco 6tico, pedagos da informagado de conversdo 21 gerada de pedagos di-
ferentes da informacao de endereco 10 sdo gravados sequencialmente.

A seguir, um método para reproduzir a informagao de enderego
sera descrito. A figura 2B mostra o processamento de geragado da informa-
¢ao de endereco a partir da informagao de reprodugéo.

Para reproduzir a informagdo de enderego, como mostrado na
figura 2B, a informagao é reproduzida de um disco 6tico para obter a infor-
macgao de conversao da reproducgado 22. A informagao de conversao da re-

produgéo 22 é obtida pela reproducao da informagédo de conversao 21 gra-
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vada no disco 6tico.

O processamento de inversdo de bits 30 que é inverso ao pro-
cessamento de inversao de bits 20 é executado na informacdo de converséo
da reprodugéo 22 reproduzida do disco 6tico para gerar a informagéao codifi-
cada da reprodugdo 12. O processamento de inversdo de bits 30 inverte to-
dos os bits de cada um dos quatro simbolos (e, €1, €2, e3) da informacgao de
conversédo da reprodug¢do 22 para obter quatro simbolos (Eo, E1, E2, E3). Al-
guns dos 15 simbolos da informagao codificada da reproducido 12 obtida
podem ser reproduzidos com um valor incorreto, mas erros dentro de trés
simbolos sao corrigidos pelo processamento de corregdo de erro. Assim, a
informagao de endereco 10 é reproduzida.

A seguir, uma operagao de reprodugido da informagado de con-
versdo da reprodugdo 22 de um disco 6tico por um aparelho que nao tem a
fungdo de executar o processamento de inversdo de bits 30 sera descrita. A
figura 2C mostra uma operagao pela qual um aparelho que ndo tem a fungio
de executar o processamento de inversdo de bits 30 reproduz a informacgéo
de conversao da reprodugdo 22. Como mostrado na figura 2C, a informacgéo
€ reproduzida do disco 6tico para obter a informacgao de converso da repro-
dugao 22. Quatro simbolos (e, e+, ez, €3) do zero® ao terceiro simbolos da
informacgdo de conversdo da reprodugdo 22 mostram a informacgio obtida
pela inversdo de todos os bits dos simbolos (Eo, E1, E2, E3). Devido a isso, a
informagéo de conversao da reprodugao 22 inclui quatro erros de simbolo. O
numero de simbolos que pode ser corrigido pelo cédigo Reed-Solomon RS
(15,8,8) & trés ou menor. Portanto, o aparelho detecta que a corregédo de
erro da informagéo de conversdo da reprodugdo 22 é impossivel e pode de-
terminar que um erro 23 ocorreu no estagio de corregdao de erro sem repro-
duzir informagao de enderego incorreta. Gragas a isso, mesmo quando o
aparelho reproduz informagao de um disco 6tico ndo compativel com ele, o
aparelho pode ser impedido de obter um endereco incorreto e, assim, causar
um mau funcionamento.

Dessa maneira, a informagao codificada € convertida em infor-

magao de conversao usando um método de conversao pelo qual um nimero
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de simbolos excedendo a capacidade de corregdo do codigo de correcdo de
erro ndo € recuperado para os simbolos originais, e a informagéo de conver-
sao obtida & gravada em um disco 6tico. Assim, um erro pode ser detectado
pelo processamento de corre¢do de erro sem a informacgdo de endereco in-
correta ser reproduzida.

A seguir, com referéncia a figura 3A, um exemplo no qual simbo-
los diferentes desses do exemplo acima sao invertidos nos bits sera descrito.

A figura 3A mostra o processamento de geragdo da informacéo
de converséo a partir da informagédo de endereco com corregdo de erro codi-
ficada. Como o processamento mostrado na figura 2A, a informacgdo de en-
dereco 10 representada por oito simbolos (A a A7) é codificada com corre-
¢ao de erro para gerar a informagao codificada 11.

No exemplo mostrado na figura 3A, a conversdo de inversio de
todos os bits de cada um dos seis simbolos (Eg, E1o, E11, E12, Eq3, Eq4) da
informagéo codificada 11 (processamento de inversdo de bits 20) é executa-
da para gerar a informagao de conversio 21. Os seis simbolos (Eg, E10, Eq1,
E+2, E13, E14) s&0 convertidos para simbolos (eg, €10, €11, €12, €13, €14). A in-
formagao de conversdo 21 gerada € gravada em um disco ético.

A seguir, um método para reproducgéo da informagéo de endere-
¢o sera descrito. A figura 3B mostra o processamento de geragado da infor-
magao de endereco a partir da informagao de reproducéo.

Para reproduzir a informagdo de enderego, como mostrado na
figura 3B, a informagao ¢ reproduzida a partir de um disco 6tico para obter a
informag&o de converséo da reproducgdo 22. A informacdo de conversio da
reproducgdo 22 é obtida reproduzindo a informagao de conversado 21 gravada
no disco otico.

O processamento da reprodugdo da informagédo de enderego do
disco oOtico € basicamente 0 mesmo que o processamento descrito acima
com referéncia a figura 2B. Nesse exemplo, como um resultado da reprodu-
¢éo de informagao do disco 6tico, a informagédo de conversio da reproducéo
22 incluindo seis simbolos de bits invertidos (eg a e14) € obtida. Portanto, o

processamento de inversdo de bits 30 nesse exemplo que é inverso ao pro-
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cessamento de inversdo de bits 20 inverte todos os bits de cada um dos seis
simbolos (eg a e14) da informacgao de conversdo da reprodugao 22 para obter
os simbolos (Eg a E14). Como um resultado, a informagéo codificada da re-
producgéo 12 incluindo os simbolos (Eg a E44) é obtida. Alguns dos 15 simbo-
los da informagéo codificada da reproducdo 12 obtida podem ser reproduzi-
dos com um valor incorreto, mas os erros dentro de trés simbolos s&o corri-
gidos pelo processamento de corregéo de erro. Assim, a informacgdo de en-
derecgo 10 é reproduzida.

A seguir, uma operagdo de reprodugdo da informacdo de con-
versao da reprodugéo 22 de um disco 6tico por um aparelho que ndo tem a
fungdo de executar o processamento de inversdo de bits 30 sera descrita. A
figura 3C mostra uma operagéo pela qual um aparelho que n3o tem a fungéo
de executar o processamento de inversdo de bits 30 reproduz a informacao
de conversio da reprodugéo 22. Como mostrado na figura 3C, a informacgéo
€ reproduzida do disco 6tico para obter a informagéo de convers3do da repro-
dugdo 22. Seis simbolos (eg a e44) da informacao de conversio da reprodu-
¢a0 22 mostram a informagdo obtida invertendo todos os bits dos simbolos
(Eg a E14). Devido a isso, a informacao de conversao da reprodugdo 22 inclui
seis erros de simbolo. O nimero de simbolos que podem ser corrigidos pelo
codigo Reed-Solomon RS (15,8,8) é trés ou menor. Portanto, o aparelho de-
tecta que a corregéo do erro da informagdo de conversdo da reproducio 22
€ impossivel e pode determinar que um erro 23 ocorreu no estagio da corre-
¢ao do erro sem reproduzir a informagdo de endereco incorreta.

A seguir, com referéncia a figura 4A, um outro exemplo no qual
simbolos diferentes desses dos exemplos acima s3o invertidos no bit sera
descrito.

A figura 4A mostra o processamento de geragdo da informagao
de convers&o a partir da informagéo de enderego com corregdo de erro codi-
ficada. Como o processamento mostrado na Figura 2A, a informacéo do en-
dereco 10 representada por oito simbolos (Ag a A;) é codificada com corre-
¢ao de erro para gerar a informacéo codificada 11.

No exemplo mostrado na figura 4A, a conversao de inversdo de
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todos os bits de cada um dos nove simbolos (Es, E4, Es, Eg, E7, Es, Eg, Eqo,
E41) da informagéo codificada 11 (processamento de inversao de bits 20) é
executada para gerar a informacgao de conversdo 21. Os nove simbolos (Es,
E4, Es, Eg, E7, Eg, Eg, E10, E11) s80 convertidos em simbolos (es, €4, €5, €6, €7,
€s, €9, €10, €11).- A informagao de conversdo 21 gerada é gravada em um dis-
co Gtico.

O processamento de reprodugao da informagao de enderego de
um disco 6tico € basicamente o mesmo que o processamento descrito acima
com referéncia a figura 2B. Nesse exemplo, como um resultado da reprodu-
¢ao de informacgao do disco 6tico, a informagdo de conversédo da reprodugao
22 incluindo nove simbolos de bits invertidos (es; a eq1) € obtida. Portanto, o
processamento de inversdo de bits 30 nesse exemplo que € inverso ao pro-
cessamento de inversao de bits 20 inverte todos os bits de cada um dos no-
ve simbolos (e3 a eq1) da informagdo de conversdo da reprodugdo 22 para
obter os simbolos (E; a E11). Como um resultado, a informagao codificada da
reprodugdo 12 incluindo os simbolos (Ez a Eq1) é obtida. Alguns dos 15 sim-
bolos da informacéao codificada da reproducao 12 obtida podem ser reprodu-
zidos com um valor incorreto, mas os erros dentro de trés simbolos sao cor-
rigidos pelo processamento de correcao de erro. Assim, a informagao de
endereco 10 é reproduzida.

A seguir, uma operagado de reproducdo da informagao de con-
versdo da reproducgio 22 de um disco 6tico por um aparelho que nao tem a
fungdo de executar o processamento de inversdo de bits 30 sera descrita. A
figura 4B mostra uma operagao pela qual um aparelho que ndo tem a fungao
de executar o processamento de inversao de bits 30 reproduz a informagéo
de conversao da reproducao 22. Como mostrado na figura 4B, a informagao
é reproduzida do disco 6tico para obter a informagao de conversao da repro-
ducgao 22. Nove simbolos (e3 a €11) da informag&o de conversao da reprodu-
¢do 22 mostram a informacdo obtida invertendo todos os bits dos simbolos
(Ez a Eq1). Devido a isso, a informagao de convers&o da reproducao 22 inclui
nove erros de simbolo. O nimero de simbolos que podem ser corrigidos pe-

lo coédigo Reed-Solomon RS (15,8,8) é trés ou menor. Portanto, o aparelho
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detecta que a corregdo do erro da informacgédo de conversdo da reproducao
22 é impossivel e pode determinar que um erro 23 ocorreu no estagio da
corre¢do do erro sem reproduzir a informagéio de endereco incorreta.

Como descrito acima, de acordo com a modalidade 1, quando a
informagao de conversido 21 gravada em um meio de gravagao de informa-
¢ao depois de ser submetida ao processamento de inversdo de bits 20 & re-
produzida por um aparelho que ndo executa o processamento de inversio
de bits 30, um numero de erros de simbolo excedendo o numero que pode
ser corrigido por um cédigo Reed-Solomon RS (15,8,8) é causado, de modo
que um mau funcionamento é impedido. De modo a causar um namero de
erros de simbolo excedendo o nimero que pode ser corrigido por um codigo
Reed-Solomon RS (15,8,8) pelo processamento de reproducdo que nao e-
xecuta o processamento de inversdo de bits 30, o numero de simbolos que
sdo invertidos no bit pelo processamento de inversdo de bits 20 deve ser
ajustado para quatro ou maior.

MODALIDADE 2

Na modalidade 1, uma operagao pela qual um aparelho que nio
tem a fungéo de executar o processamento de inversdo de bits 30 ndo pode
reproduzir a informag&o de endereco a partir da informagao de conversio da
reprodugdo 22 e determina que um erro ocorreu é descrita. Mesmo um apa-
relho capaz de executar o processamento de inversdo do bit pode ser usado
para reproduzir a informacao de um disco 6tico de um formato nao compati-
vel ao aparelho. Nessa modalidade, um método para impedir que o aparelho
obtenha um enderego incorreto e assim cause um mau funcionamento
mesmo em um tal caso sera descrito.

Uma palavra de cédigo incluindo o simbolo C(i) é processada
com um primeiro modo de conversio de inversdo de bit de m séries de sim-
bolos para gerar a informagdo de conversdo. A informacdo de conversio
gerada € gravada em um disco 6tico. O primeiro modo de conversio é ajus-
tado tal que a distancia entre a primeira informacdo obtida executando a
conversdo inversa para o primeiro modo de conversdo na informagao de

conversao e a segunda informagdo obtida executando a convers3o inversa
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para um segundo modo de conversao, que é diferente do primeiro modo de
conversao, na informagdo de conversao, é pelo menos 1/2 de uma distancia
livre minima do cédigo de corregéo de erro. A seguir, isso sera descrito mais
especificamente.

E assumido aqui que em um disco o6tico, a informagédo de con-
versao 21 submetida ao processamento de inversdo de bits pelo primeiro
modo de conversdo é gravada. Também é assumido que um aparelho a ser
usado para reproduzir a informagao desse disco 6tico € compativel ao pro-
cessamento de inversdo de bits do segundo modo de convers3o, mas nio &
compativel ao processamento de inversdo de bits do primeiro modo de con-
versao. Nesse caso, quando reproduzindo informagao do disco ético por es-
se aparelho, € necessario ajustar o aparelho, tal que o aparelho ndo pode
reproduzir a informacédo de enderego e determina que um erro ocorreu.

Primeiro, com referéncia a figura 5A, o processamento de gera-
¢ao da informagéo de conversdo 21 submetida ao processamento de inver-
sao de bits pelo primeiro modo de conversao sera descrito.

A figura 5A mostra o processamento de geragédo da informacgao
de convers&o a partir da informag&o de endereco com correcdo de erro codi-
ficada. Como o processamento mostrado na figura 2A, a informacgé&o de en-
derego 10 representada por oito simbolos (Ag a A;) é codificada com corre-
¢ao de erro para gerar a informacao codificada 11.

No exemplo mostrado na figura 5A, a conversdo de inversdo de
todos os bits de cada um dos dez simbolos (Es a Eq4) da informacgao codifi-
cada 11 (processamento de inversdo de bits 20) é executada para gerar a
informagé&o de conversédo 21. Os dez simbolos (Es a E44) sdo convertidos em
simbolos (es a e14). A informacao de conversdo 21 gerada é gravada em um
disco otico.

O processamento de reprodugdo da informagéo de enderego de
um disco otico € basicamente o mesmo que o processamento descrito acima
com referéncia a figura 2B. Nesse exemplo, como um resultado da reprodu-
¢ao da informagé&o do disco 6tico, a informagdo de converséo da reproducéo

22 incluindo dez simbolos de bits invertidos (es a e14) é obtida. Portanto, o
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processamento de inversdo de bits 30 nesse exemplo que €& inverso ao pro-
cessamento de inversdo de bits 20 inverte todos os bits de cada um dos dez
simbolos (es a e14) da informagéo de conversdo da reproducao 22 para obter
os simbolos (Es a E14). Alguns dos 15 simbolos da informacgao codificada da
reprodugao 12 obtida podem ser reproduzidos com um valor incorreto, mas
erros dentro de trés simbolos sdo corrigidos pelo processamento de corre-
¢ao de erro. Dessa maneira, a informagao de enderego 10 é reproduzida.

A seguir, uma operagdo de reprodugdo de um aparelho que é
compativel ao processamento de inversio de bits do segundo modo de con-
versao, mas ndo é compativel ao processamento de inversdo de bits do pri-
meiro modo de conversdo sera descrita. A figura 5B mostra uma operagao
de reprodugdo de um tal aparelho.

O segundo modo de convers3o inverte j séries (1 <j<n;jéum
numero inteiro) de simbolos consecutivos do fim do simbolo C(i). Por exem-
plo, o segundo modo de convers3o inverte os bits dos simbolos C(9) a C(14)
de uma palavra de cédigo incluindo os simbolos C(0) a (14).

Aqui, é assumido que o processamento de inversdo de bits do
segundo modo de convers3o é o processamento de inversio de bits descrito
acima com referéncia as figuras 3A e 3B, a saber, o processamento de exe-
cucao da inversdo de bits entre os simbolos (Eg a E14) e os simbolos (eg a
€14).

Como mostrado na figura 5B, a informacao é reproduzida de um
disco otico para obter a informacdo de conversio da reproducado 22. A in-
formacao de conversédo da reprodugado 22 é obtida reproduzindo a informa-
¢éo de conversao 21 gravada no disco ético.

O aparelho executa o processamento de inversdo de bits 30 na
informacg&o de conversdo da reproducdo 22 reproduzida do disco 6tico para
gerar a informacéo codificada da reproducdo 12a. O processamento de in-
versdo de bits 30 inverte todos os bits de cada um dos seis simbolos (e9 a
e14) da informacéo de conversdo da reprodugéo 22 para obter seis simbolos
(Eo a E14). Entretanto, o processamento de inversdo de bits ndo é executado

nos simbolos (es a eg) incluidos na informacgéo de conversio da reproducao
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22. Como um resultado, a informagdo codificada da reproducdo 12a obtida
inclui os simbolos (es a eg) ndo convertidos. Devido a isso, a informagéo co-
dificada da reprodugdo 12a inclui quatro erros de simbolo. O ndmero de
simbolos que pode ser corrigido pelo codigo Reed-Solomon RS (15,8,8) é
trés ou menos. Portanto, o aparelho detecta que a corregdo de erro da in-
formacao codificada da reprodugdo 12a € impossivel e pode determinar que
um erro 23 ocorreu no estagio da corregdo do erro sem reproduzir informa-
¢ao de enderego incorreta.

Dessa maneira, mesmo quando um aparelho capaz de executar
o segundo processamento de inversdo de bits é usado para reproduzir a in-
formagdo de um disco é6tico de um formato ndo compativel ao aparelho, o
primeiro processamento de inversdo de bits é executado tal que quatro ou
mais erros de simbolo sdo causados. Gragas a isso, o aparelho pode ser
impedido de obter um enderego incorreto e, assim, causar um mau funcio-
namento.

A seguir, com referéncia a figura 6A, uma operacdo com um
formato no qual simbolos diferentes desses do exemplo acima s3o invertidos
nos bits pelo primeiro modo de conversdo sera descrita.

A figura 6A mostra o processamento de geragéo da informacao
de converséo a partir da informagdo de enderego com corregdo de erro codi-
ficada. A informagéo de enderego 10 representada por oito simbolos (A a
A7) € codificada com correcédo de erro para gerar a informacgéao codificada 11.

A seguir, a conversdo de inversio de todos os bits de cada um
dos seis simbolos (E7 a E12) da informacao codificada 11 (processamento de
inversdo de bits 20) é executada para gerar a informacdo de conversio 21.
Os seis simbolos (E7 a E+;) sdo convertidos em simbolos (e; a e12). A infor-
magcgéo de conversdo 21 gerada é gravada em um disco 6tico.

O processamento de reprodugéo da informagéo de endereco a
partir de um disco ético é basicamente o mesmo que o processamento des-
crito acima com referéncia a figura 2B. Nesse exemplo, como um resultado
da reprodugéo de informagdo a partir do disco 6tico, a informagéo de con-

versao da reprodugéo 22 incluindo seis simbolos de bits invertidos (e7 a eq2)
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€ obtida. Portanto, o processamento de inversdo de bits 30 nesse exemplo
gue € inverso ao processamento de inversio de bits 20 inverte todos os bits
de cada um dos seis simbolos (e7 a e12) da informacdo de convers3o da re-
produg&o 22 para obter os simbolos (E; a E42). Como um resultado, a infor-
macao codificada da reprodugéo 12 incluindo os simbolos (Eg a Eq4) é obti-
da. Alguns dos 15 simbolos da informag3o codificada da reprodugéo 12 obti-
da podem ser reproduzidos com um valor incorreto, mas erros dentro de trés
simbolos s&o corrigidos pelo processamento de correcdo de erro. Dessa
maneira, a informag&o de enderego 10 é reproduzida.

A seguir, uma operagao de reprodugdo de um aparelho que é
compativel ao processamento de inversio de bits do segundo modo de con-
versao, mas néo é compativel ao processamento de inversio de bits do pri-
meiro modo de conversdo serd descrita. A figura 6B mostra uma operacéo
de reproducao de um tal aparelho.

Aqui, € assumido que o processamento de inversdo de bits do
segundo modo de conversdo é o processamento de inversdo de bits descrito
acima com referéncia as figuras 3A e 3B, a saber, o processamento de exe-
cugao da inversdo de bits entre os simbolos (Eg a E14) e os simbolos (eg a
€14).

Como mostrado na figura 6B, a informacao é reproduzida a partir
de um disco otico para obter a informagédo de conversdo da reprodugao 22.
A informac&o de conversao da reprodugao 22 é obtida reproduzindo a infor-
mag&o de conversdo 21 gravada no disco 6tico.

O aparelho executa o processamento de inversdo de bits 30 na
informagao de conversédo da reprodugdo 22 reproduzida do disco 6tico para
gerar a informagao codificada da reproducdo 12a. O processamento de in-
versao de bits 30 inverte todos os bits de cada um dos seis simbolos (eg a
eq2, E13 a eEq4) da informagdo de conversdo da reproducdo 22 para obter
seis simbolos (Eg a Eq2, 43 a e14). Os simbolos (E43 a E44) ndo precisam ser
invertidos nos bits, mas foram invertidos nos bits. Os simbolos (e; a eg) in-
cluidos na informacao de conversdo da reproducao 22 nao sio de bits inver-

tidos. Como um resultado, a informagao codificada da reproducgédo 12a obtida
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inclui simbolos (e7 a eg, €13 a e14). Devido a isso, a informacéao codificada da
reprodugdo 12a inclui quatro erros de simbolo. O nimero de simbolos que
pode ser corrigido pelo cédigo Reed-Solomon RS (15,8,8) é trés ou menor.
Portanto, o aparelho detecta que a correczo de erro da informagéo codifica-
da da reprodugdo 12a é impossivel e pode determinar que um erro 23 ocor-
reu no estagio da corregdo do erro sem reproduzir a informacg&o de enderego
incorreta.

Ao contrario na modalidade 1, onde ambos o primeiro modo de
conversao e o segundo modo de conversdo sdo capazes de executar a in-
versao de bits, ndo é suficiente estabelecer o nimero de simbolos a serem
invertidos nos bits para ser maior do que o nimero de simbolos que podem
ser corrigidos pelo codigo Reed-Solomon RS (15,8,8). As posicdes a serem
invertidas nos bits pelo primeiro modo de conversido sio estabelecidas em
consideracao as posigbes a serem invertidas nos bits pelo segundo modo de
conversao. A saber, o primeiro modo de conversdo é estabelecido tal que a
distancia entre a primeira informagéao obtida executando a convers3o inversa
para o primeiro modo de conversio na informagé&o de conversdo e a segun-
da informac&o obtida executando a conversio inversa para o segundo modo
de conversédo, que ¢é diferente do primeiro modo de conversao, na informa-
¢ao de conversao, € pelo menos 1/2 de uma distancia livre minima do codigo
de correcéo de erro.

Nesse relatério descritivo, quando a informacgdo de conversio
que & gerada pelo primeiro modo de converséo e gravada em um disco 6tico
é reproduzida pela conversao inversa por um aparelho de reproducéo para
executar o segundo modo de conversio, o nimero de erros de simbolo ex-
cedendo o numero de simbolos que pode ser corrigido pelo codigo Reed-
Solomon RS (15,8,8) é causado, de modo que um mau funcionamento é im-
pedido. Obviamente, substancialmente o mesmo efeito de prevencao do
mau funcionamento & provido mesmo quando a informacao de conversao
que é gerada pelo segundo modo de conversdo e gravada em um disco Oti-
co é reproduzida pela conversdo inversa por um aparelho de reprodugao

para executar o primeiro modo de conversao.
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MODALIDADE 3

Nas modalidades 1 e 2, o processamento de inversdo de bits &
executado em m séries de simbolos consecutivos. Nessa modalidade, dois
ou mais grupos de simbolos separados s3o invertidos nos bits (a saber, exis-
te pelo menos um simbolo que ndo é para ser invertido nos bits entre m sé-
ries de simbolos a serem invertidos nos bits).

Uma pluralidade de simbolos a serem invertidos nos bits & divi-
dida em k séries (k € um nimero inteiro de 2 ou maior) de grupos de simbo-
los que n&o sdo adjacentes entre si. Entre os dois grupos de simbolos, exis-
te (existem) p séries (p € um ndmero inteiro de 1 ou maior) de simbolo (ou
simbolos). Um dos grupos de simbolos inclui pelo menos um dos simbolos
C(2), C(3) e C(12).

Primeiro, com referéncia a figura 7A, o processamento de gera-
¢éo da informagéo de conversdo 21 submetida ao processamento de inver-
sao de bit pelo primeiro modo de conversio sera descrito. A informacéo de
endereco 10 representada por oito simbolos (Ap a A7) é codificada com cor-
recédo de erro para gerar a infformacao codificada 11.

A seguir, a conversao de inversdo de todos os bits de cada um
dos 11 simbolos (E; a Ee, Eg a E14) da informagéo codificada 11 (processa-
mento de inversdo de bits 20) é executada para gerar a informagado de con-
versao 21. Os simbolos a serem invertidos nos bits sdo divididos em dois
blocos dos simbolos (E; a Eg) e dos simbolos (Eg a Eq4).

Os 11 simbolos (E; a Eg, Eg a E414) sdo convertidos em simbolos
(ez a eq, €9 a eq4). A informagéo de conversdo 21 gerada é gravada em um
disco otico.

O processamento de reprodugéo da informagédo de endereco de
um disco otico é executado pelo processamento de inversio de bits 30 que é
inverso ao processamento de inversao de bits 20 como descrito acima com
referéncia a figura 2B. A conversao de inversao de todos os bits de cada um
dos 11 simbolos (e2 a eg, eg a e14) da informagdo de conversio da reprodu-
Gao 22 é executada para obter os simbolos (E; a Eg, Eg a E14). Como um

resultado, a informagao codificada da reproducdo 12 incluindo os simbolos
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cessamento de corregdo de erro. Assim, a informagdo de endereco 10 é re-
produzida.

A seguir, uma operagédo de reprodugdo de um aparelho que é
compativel ao processamento de inversdo de bits do segundo modo de con-
versao, mas ndo € compativel ao processamento de inversao de bits do pri-
meiro modo de conversdo sera descrita. A figura 7B mostra uma operagao
de reprodugao de um tal aparelho.

AqQui, € assumido que o processamento de inversdo de bits do
segundo modo de conversdo é o processamento de inversdo de bits descrito
acima com referéncia as figuras 3A e 3B, a saber, o processamento de exe-
cugao da inversdo de bits entre os simbolos (Eg a Eq4) e os simbolos (eg a
€14).

Como mostrado na figura 7B, a informagao é reproduzida a partir
de um disco otico para obter a informagdo de conversdo da reproducgio 22.
A informacg&o de conversao da reprodugéo 22 é obtida reproduzindo a infor-
magao de conversao 21 gravada no disco 6tico.

O aparelho executa o processamento de inversdo de bits 30 na
informag&o de converséo da reprodugdo 22 reproduzida do disco ético para
gerar a informagé&o codificada da reprodugéo 12a. O processamento de in-
versao de bits 30 inverte todos os bits de cada um dos seis simbolos (eg a
€14) da informagao de conversdo da reproducdo 22 para obter seis simbolos
(Eg a E14). Entretanto, o processamento de inversdo de bits ndo é executado
nos simbolos (e; a eg) incluidos na informagao de conversdo da reprodugao
22. Como um resultado, a informagao codificada da reproducéo 12a obtida
inclui os simbolos (ez a e¢). Devido a isso, a informacéo codificada da repro-
dug&o 12a inclui cinco erros de simbolos. O nimero de simbolos que podem
ser corrigidos pelo cédigo Reed-Solomon RS (15,8,8) é trés ou menos. Por-
tanto, o aparelho detecta que a corregdo do erro da informacgéao codificada da
reproducdo 12a é impossivel e pode determinar que um erro 23 ocorreu no
estagio de corregéo de erro sem reproduzir a informagdo de endereco incor-

reta.
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A seguir, com referéncia a figura 8A, uma operagdo com um
formato no qual simbolos diferentes desses do exemplo acima sio invertidos
nos bits pelo primeiro modo de conversdo sera descrita.

A figura 8A mostra o processamento de geragdo da informacgéo
de convers&o a partir da informag&o de enderego codificada com correcao
de erro. A informagéo de enderego 10 representada por oito simbolos (Ag a
A7) é codificada com correcéo de erro para gerar a informacao codificada 11.

A seguir, a conversdo de inversdo de todos os bits de cada um
dos oito simbolos (Ez a E4, Eg a E43) da informagédo codificada 11 (proces-
samento de inversdo de bits 20) é executada para gerar a informacgédo de
conversdo 21. Os simbolos a serem invertidos nos bits sao divididos em dois
blocos dos simbolos (E; a E4) e dos simbolos (Eg a E13).

Os oito simbolos (Ez a E4, Eg a E43) sdo convertidos em simbolos
(e2 a ey, €9 a e13). A informagéo de conversido 21 gerada é gravada em um
disco 6tico.

O processamento de reprodugédo da informagéo de endereco a
partir de um disco 6tico é executado pelo processamento de inversdo de bits
30 que € inverso ao processamento de inversdo de bits 20 como descrito
acima com referéncia a figura 2B. A conversao de inversdo de todos os bits
de cada um dos oito simbolos (e; a e4, g a e43) da informagao de conversdo
da reprodugado 22 é executada para obter os simbolos (E, a E4, Eg a E13).
Como um resultado, a informag&o codificada da reproducso 12 incluindo os
simbolos (Eo a E14) € obtida. Erros dentro de trés simbolos sdo corrigidos
pelo processamento de corregdo de erro. Assim, a informagéo de endereco
10 é reproduzida.

A seguir, uma operacdo de reprodugdo de um aparelho que é
compativel ao processamento de inversdo de bits do segundo modo de con-
versdo, mas nao é compativel ao processamento de inversio de bits do pri-
meiro modo de convers&o sera descrita. A figura 8B mostra uma operacio
de reprodugao de um tal aparelho.

Aqui, é assumido que o processamento de inversdo de bits do

segundo modo de conversédo € o processamento de inversio de bits descrito
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acima com referéncia as figuras 3A e 3B, a saber, o processamento de exe-
cugao da inversdo de bits entre os simbolos (Eg a E+14) e os simbolos (eg a
€14).

Como mostrado na figura 8B, a informagao é reproduzida a partir
de um disco 6tico para obter a informac3do de conversdo da reprodugao 22.
A informag&o de conversdo da reprodugdo 22 é obtida reproduzindo a infor-
magéo de conversdo 21 gravada no disco 6tico.

O aparelho executa o processamento de inversdo de bits 30 na
informagéo de conversdo da reproducgdo 22 reproduzida do disco 6tico para
gerar a informag&o codificada da reprodugdo 12a. O processamento de in-
versao de bits 30 inverte todos os bits de cada um dos seis simbolos (eg a
€13, E14) da informagédo de conversdo da reproducdo 22 para obter seis sim-
bolos (Eg a E13, €14). O simbolo (E+4) ndo precisa ser invertido nos bits, mas
foi invertido nos bits. Os simbolos (e a e4) incluidos na informagao de con-
versao da reprodugdo 22 ndo sdo invertidos nos bits. Como um resultado, a
informagé&o codificada da reproducdo 12a obtida inclui os simbolos (e2 a ey,
e14). Devido a isso, a informacao codificada da reprodugdo 12a inclui quatro
erros de simbolos. O nimero de simbolos que podem ser corrigidos pelo
codigo Reed-Solomon RS (15,8,8) é trés ou menos. Portanto, o aparelho
detecta que a corregdo do erro da informacéo codificada da reproducao 12a
€ impossivel e pode determinar que um erro 23 ocorreu no estagio de corre-
¢ao de erro sem reproduzir a informacao de enderecgo incorreta.

A seguir, um exemplo no qual os simbolos a serem invertidos
nos bits sdo divididos em trés ou mais grupos de simbolos sera descrito. Um
dos grupos de simbolos inclui os simbolos C(2) e C(3). Nesse exemplo, os
simbolos sdo divididos em trés grupos de simbolos.

Primeiro, com referéncia a figura 9A, o processamento de gera-
¢ao da informagéo de conversdo 21 submetida ao processamento de inver-
sao de bits pelo primeiro modo de conversao sera descrita. A informacao de
endereco 10 representada por oito simbolos (Ag a A;) é codificada com cor-
recéo de erro para gerar a informacao codificada 11.

A seguir, a conversdo de inversdo de todos os bits de cada um
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dos nove simbolos (E4 a E;, Eg a Eg Eq4 a E3) da informagéo codificada 11
(processamento de inversao de bits 20) é executada para gerar a informagao
de conversdo 21. Os simbolos a serem invertidos nos bits sdo divididos em
trés blocos dos simbolos (E1 a E3), dos simbolos (Ee a Eg) € dos simbolos
(E11 a E13).

Os nove simbolos (E; a E;, E¢ a Eg E14 a E43) sdo0 convertidos
em simbolos (e a e3, €5 a e, €11 a €13). A informacgé&o de conversao 21 gera-
da é gravada em um disco ético.

O processamento de reprodugio da informacgdo de endereco a
partir de um disco 6tico € executado pelo processamento de inversdo de bits
30 que é inverso ao processamento de inversdo de bits 20 como descrito
acima com referéncia a figura 2B. A conversdo de inversido de todos os bits
de cada um dos nove simbolos (e a e3, e a e, €11 a e43) da informacgao de
conversao da reprodugdo 22 é executada para obter os simbolos (E1 a Egs,
Ee a Es, E11 @ Eq3). Como um resultado, a informacéo codificada da reprodu-
¢80 12 incluindo os simbolos (Eo a E44) € obtida. Erros dentro de trés simbo-
los sdo corrigidos pelo processamento de corregdo de erro. Assim, a infor-
macgéo de enderego 10 é reproduzida.

A seguir, uma operagdo de reprodugdo de um aparelho que é
compativel ao processamento de inversio de bits do segundo modo de con-
versao, mas ndo € compativel ao processamento de inversdo de bits do pri-
meiro modo de conversdo sera descrita. A figura 9B mostra uma operagao
de reprodugao de um tal apareiho.

Aqui, € assumido que o processamento de inversdo de bits do
segundo modo de conversao € o processamento de inversdo de bits descrito
acima com referéncia as figuras 3A e 3B, a saber, o processamento de exe-
cugao da inversdo de bits entre os simbolos (Eg a E14) e 0os simbolos (e a
e14).

Como mostrado na figura 9B, a informag&o é reproduzida a partir
de um disco 6tico para obter a informag&o de conversdo da reproducéo 22.
A informagao de conversdo da reprodugéo 22 é obtida reproduzindo a infor-

macgao de conversdo 21 gravada no disco 6tico.
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O aparelho executa o processamento de inversdo de bits 30 na
informag&o de conversdo da reproducéo 22 reproduzida do disco 6tico para
gerar a informagéo codificada da reprodugdo 12a. O processamento de in-
versao de bits 30 inverte todos os bits de cada um dos seis simbolos (Eg a
E10, €11 @ e13, Ey4) da informag&o de conversdo da reproducido 22 para obter
seis simbolos (eg a e19, E11 a E13, €14). Os simbolos (Eg a E+o, E14) ndo preci-
sam ser invertidos nos bits, mas foram invertidos nos bits. Os simbolos (eq a
€3, € a eg) incluidos na informag&o de conversio da reprodugio 22 n3o sio
invertidos nos bits. Como um resultado, a informagao codificada da reprodu-
¢ao 12a obtida inclui os simbolos (e a e, es a €10, €14). Devido a isso, a in-
formagao codificada da reprodugdo 12a inclui nove erros de simbolos. O
numero de simbolos que podem ser corrigidos pelo codigo Reed-Solomon
RS (15,8,8) é trés ou menos. Portanto, o aparelho detecta que a corregao do
erro da informagéo codificada da reprodugdo 12a é impossivel e pode de-
terminar que um erro 23 ocorreu no estagio de corregao de erro sem repro-
duzir a informagao de endereco incorreta.

A seguir, com referéncia a figura 10A, uma operagao com um
formato no qual simbolos diferentes desses dos exemplos acima sao inverti-
dos nos bits pelo primeiro modo de conversdo sera descrita.

A figura 10A mostra o processamento de geragao da informacgao
de converséo a partir da informacéo de endereco codificada com corregao
de erro. A informagdo de endereco 10 representada por oito simbolos (Ap a
A7) € codificada com corregao de erro para gerar a informagao codificada 11.

A seguir, a conversao de inversio de todos os bits de cada um
dos sete simbolos (Ey, Es a E7, E41 a Eq4) da informagao codificada 11 (pro-
cessamento de inversdo de bits 20) é executada para gerar a informacgéao de
conversao 21. Os simbolos a serem invertidos nos bits sdo divididos em trés
blocos dos simbolos (E;), dos simbolos (E¢ e E;) e dos simbolos (E11 a Eq4).

Os sete simbolos (E;z, Es a E7, E14 a Eq14) sdo convertidos em
simbolos (e, es a €7, e41 a e14). A informacgéo de conversio 21 gerada é gra-
vada em um disco 6tico.

O processamento de reprodugéo da informacdo de enderego a
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partir de um disco 6tico é executado pelo processamento de inversio de bits
30 que € inverso ao processamento de inversdo de bits 20 como descrito
acima com referéncia a figura 2B. A conversdo de inversdo de todos os bits
de cada um dos sete simbolos (ey, e a €7, €11 a e14) da informagédo de con-
versao da reprodugdo 22 é executada para obter os simbolos (E2, Ees a E-,
E11 a Eq4). Como um resultado, a informacéo codificada da reprodugao 12
incluindo os simbolos (E, a E14) é obtida. Erros dentro de trés simbolos s3o
corrigidos pelo processamento de correcdo de erro. Assim, a informacdo de
enderecgo 10 é reproduzida.

A seguir, uma operagdo de reproducdo de um aparelho que é
compativel ao processamento de inversdo de bits do segundo modo de con-
versdo, mas ndo é compativel ao processamento de inversio de bits do pri-
meiro modo de conversao sera descrita. A figura 10B mostra uma operagao
de reprodug¢do de um tal aparelho.

Aqui, & assumido que o processamento de inversdo de bits do
segundo modo de conversdo € o processamento de inversdo de bits descrito
acima com referéncia as figuras 3A e 3B, a saber, o processamento de exe-
cugdo da invers&o de bits entre os simbolos (Eg a E14) € 0s simbolos (eg a
€14).

Como mostrado na figura 10B, a informagdo é reproduzida a
partir de um disco 6tico para obter a informagdo de convers3o da reproducao
22. A informagdo de conversdo da reproducdo 22 é obtida reproduzindo a
informacéao de conversao 21 gravada no disco ético.

O aparelho executa o processamento de inversdo de bits 30 na
informagéo de conversdo da reprodugéo 22 reproduzida do disco 6tico para
gerar a informacgéo codificada da reproducédo 12a. O processamento de in-
versao de bits 30 inverte todos os bits de cada um dos seis simbolos (Eg a
E10, €11 @ €14) da informagdo de conversdo da reprodugdo 22 para obter seis
simbolos (eg a e1o, E11 a Eq4). Os simbolos (Eg a E1o) ndo precisam ser inver-
tidos nos bits, mas foram invertidos nos bits. Os simbolos (e,, e a e7) inclui-
dos na informagdo de conversdo da reprodugédo 22 ndo sdo invertidos nos

bits. Como um resultado, a informagao codificada da reproducdo 12a obtida
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inclui os simbolos (e, es a e7, eg a e19). Devido a isso, a informacgao codifi-
cada da reprodugdo 12a inclui cinco erros de simbolos. O nimero de simbo-
los que podem ser corrigidos pelo cédigo Reed-Solomon RS (15,8,8) é trés
ou menos. Portanto, o aparelho detecta que a corregdo do erro da informa-
¢ao codificada da reprodugédo 12a é impossivel e pode determinar que um
erro 23 ocorreu no estagio de corregdo de erro sem reproduzir a informacao
de endereco incorreta.

A seguir, um formato X representando um numero de camada e
informag&o de enderego com quatro simbolos (Ag, A1, Ao, As) sera descrito.
Tal informagdo de enderego pode ser gravada em um meio de gravagéao de
informagdo como, por exemplo, um endereco AUN (NUmero de unidade de
endereco). Um enderego AUN ¢é inserido nos dados do usuario e é gravado
no meio de gravagao de informagao junto com os dados do usuario.

A figura 10C mostra localizagées de bit dos simbolos Ag a A; da
informagao de enderego pelo formato X. 24 bits de b,s a by representam um
numero de enderego, e 3 bits de bys a bys representam um namero de ca-
mada.

A informacéo de endereco inclui cinco simbolos de Ag a A4 e os
simbolos Ag a Az incluem um nimero de camada 141 e um numero de ende-
reco 142 com as localizagbes de bit mostradas na figura 10C. Em Ay, infor-
macao adicional &€ armazenada. Nesse exemplo, é assumido que a informa-
¢ao adicional € "0". A informagdo codificada é gerada adicionando quatro
simbolos de paridade na informagdo de endereco, e forma um codigo de
correcao de erro. As paridades podem ser adicionadas por um método co-
nhecido de formag&o de um cédigo de correcdo de erro. Aqui, um codigo
Reed-Solomon RS (9,5,5) é usado como um exemplo. O cédigo de corregao
de erro pode corrigir até dois erros de simbolo. A informacéao codificada ge-
rada & gravada em um disco 6tico.

A seguir, um formato Y, que é diferente do formato X, sera des-
crito. A figura 10D mostra localizagdes de bit dos simbolos Ag a A3 da infor-
magao de endereco pelo formato Y. 25 bits de bas a by representam um nu-

mero de enderego e 3 bits de b,z a bys representam um numero de camada.
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A capacidade de gravag¢ao de um disco 6tico no qual o formato Y & aplicado
€ maior do que a capacidade de gravagao de um disco 6tico no qual o for-
mato X é aplicado.

O procedimento de geragdo da informagdo de conversdo pelo
formato Y & substancialmente o mesmo que esse pelo formato X. Os simbo-
los Ap a Az incluem um numero de camada 141 e um numero de enderego
142 com as localizagdes de bit mostradas na figura 10D.

A seguir, uma operagao pela qual um aparelho que € compativel
ao formato X, mas ndo € compativel ao formato Y reproduz informagao de
um disco 6tico do formato Y sera descrita.

O formato X e o formato Y sdo diferentes entre si somente nas
localizagbes de bit do numero de camada 141 e do numero de enderego 142
como mostrado na figura 10C e figura 10D, e sdo os mesmos no método de
adicdo de paridades e no método de gravagéao de informacgao no disco 6tico.
Portanto, a operagéo de execug&o de corregcdo de erro para gerar a informa-
¢ao codificada com corregéo de erro € a mesma que a operagao para o dis-
co otico do formato X.

Para reproduzir a informagdo de enderecgo a partir da informacgéao
codificada com correcéo de erro, o numero de camada e o nimero de ende-
rego sdo obtidos de acordo com as localizagdes de bit mostradas na figura
10C. Entretanto, a informagéo codificada com correcdo de erro inclui o nu-
mero de camada e o numero de enderego com as localizagdes de bit mos-
tradas na figura 10D e, assim, nimero de camada e numero de endereco
incorretos sao obtidos.

Por exemplo, quando informagéao incluindo o nimero de camada
0 e o numero de enderego 1234h com o formato Y como mostrado na figura
10E é reproduzida com base no formato X, o nimero de camada € 1 e o
numero de enderego € 234h. Assim, niumero de camada e numero de ende-
reco incorretos sao obtidos. A fim de evitar que tal informagéao incorreta seja
obtida, o processamento de inversdo de bits de acordo com a presente in-
vengao é util.

A figura 10F mostra um procedimento de geragao de informagao
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de conversdo quando o formato Y é usado. Cinco simbolos (Ap a As) sdo
codificados com corregdo de erro pelo cédigo Reed-Solomon RS (15,8,8)
para gerar a informacgao codificada 11 incluindo quatro simbolos de paridade
adicionados (As a Ag).

A seguir, a conversao de inversdo de todos os bits de cada um
dos quatro simbolos (A2, Az, A7, Ag) da informacgéo codificada 11 (processa-
mento de inversdo de bits 20) é executada para gerar a informagao de con-
versdo 21. Os quatro simbolos (A2, Az, A7, Ag) sdo convertidos em simbolos
(a2, as, az, ag). A informacgao de conversdo gerada 21 é gravada em um disco
otico.

Quando a informagédo de conversdo 21 é reproduzida, a informa-
¢ao de reproducgéo inclui os simbolos (az, as, a7, ag). Portanto, quando a re-
produgao é executada por um aparelho que ndo tem a fungao de executar o
processamento de inversdo de bits, um erro ocorre como descrito acima.
Dessa maneira, a informagdo codificada é convertida na informag&o de con-
versdo usando um método de conversdo pelo qual um nimero de simbolos
excedendo a capacidade de corregdo do codigo de correcdo de erro néo €
recuperado para os simbolos originais e a informagéo de conversao obtida &
gravada em um disco 6tico. Assim, um erro pode ser detectado pelo proces-
samento de correcdo de erro sem informagédo de enderecgo incorreta ser re-
produzida. A figura 10F mostra um exemplo no qual o processamento de
inversao de bits & executado em dois blocos. Mesmo onde o processamento
de inversao de bits € executado em um bloco ou trés ou mais blocos, con-
tanto que o método de conversido de indugao de um numero de erros exce-
dendo o nimero que pode ser corrigido seja usado, a detecgdo do erro pode
ser realizada pelo processamento de corregéo de erro.

No caso onde a qualidade de um sinal de reprodugéo € muito
boa, a probabilidade na qual a informagao codificada da reprodugéo inclui
um erro é diminuida. Uma operagao pela qual um aparelho ndo compativel
ao primeiro modo de converséo reproduz informagao de um disco ético do
primeiro modo de conversdo sem executar a corregcédo de erro em um tal ca-

SO sera descrito.



10

15

20

25

30

34

Numeros de enderego sdo geralmente atribuidos de modo a
aumentar repetitivamente ou diminuir repetitivamente em uma direcao de
varredura. Aqui, € assumido que os numeros de enderego sdo atribuidos de
modo a aumentar repetitivamente tanto no primeiro quanto no segundo mo-
dos de converséo.

Como mostrado na figura 10G, é assumido que numeros de en-
dereco 191 no formato Y sdo atribuidos para o nimero de camada O como
0100000h, 0100001h,..., 0100007h na diregédo de varredura. Na informagao
de endereco 192 no disco 6tico, simbolos correspondendo com os nimeros
de endereco sdo 0010FFFFh, O010FFFEh,..., 0010FFF8h. Quando esses
sdo reproduzidos por um aparelho ndo compativel ao primeiro modo de con-
versao sem executar a corregao de erro, a informagao de enderego reprodu-
zida 193 inclui numeros de enderego 10FFFFh, 10FFFEh,..., 10FFF8h, que
nao aumentam repetitivamente na diregdo de varredura. Gragas a isso, um
erro pode ser detectado e, assim, a gravagao ou reprodugao de dados incor-
retos pode ser impedida.

No caso de um disco 6tico geral, para reproduzir dados grava-
dos no enderego 00123400h, o ponto 6tico € movido, primeiro, para uma
posicdo antes do endereco 00123400h. A seguir, a trilha é varrida para veri-
ficar o endereco e o tempo para obter os dados é determinado com a pre-
missa que os enderegos sdo continuos e, assim, o enderegco 00123400h se-
gue os enderegos 001233FEh e 001233FFh. Dessa maneira, quando ende-
regcos ndo-continuos sao reproduzidos, a posi¢do ou o tempo no qual a gra-
vagao/reprodugdo é para ser iniciada ndo pode ser determinado. Portanto,
os dados nao podem ser gravados ou reproduzidos.

Dessa maneira, a fim de impedir que a gravagao ou reprodugao
incorreta seja executada por um aparelho de reprodugéo de informacgéo que
nao é compativel ao primeiro modo de conversao, um simbolo incluindo pelo
menos o bit menos significativo do nimero de enderego deve ser invertido
nos bits.

MODALIDADE 4

Na modalidade acima, o primeiro modo de conversao, pelo qual
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o numero de erros causados quando o processamento de inversao de bits
do segundo modo de conversdo € executado é quatro ou maior, € descrito.
Gragas a isso, um aparelho compativel ao processamento de inversao de
bits do segundo modo de conversdo, mas nado compativel ao processamento
de inversao de bits do primeiro modo de conversao pode ser impedido de
obter um endereco incorreto e assim causar um mau funcionamento.

A seguir, efeitos adicionais providos dividindo os simbolos a se-
rem invertidos nos bits em dois ou mais blocos serao descritos. Primeiro, os
problemas que podem ocorrer possivelmente onde os simbolos a serem in-
vertidos nos bits s&o incluidos em somente um bloco seréo descritos.

Um cdédigo Reed-Solomon é um codigo ciclico e, portanto, tem o
problema de fazer uma corregdo incorretamente mesmo quando uma mu-
danga de sincronizagdo ocorre, como descrito abaixo. Por exemplo, para um
disco de DVD+RW, as informagdes de enderego A (Ao, A1,..., Aes, A7), B (Bo,
B4,..., Bs, B7), C (Co, C4,..., Cs, C7) sdo codificadas por um codigo Reed-
Solomon RS (13,8,6) para gerar as informagdes codificadas (Ao, A1,..., A11,
A12), (Bo, B1,..., By1, B12), (Co, Ci,..., C11, C12). E assumido que quando a re-
produgdo é executada a partir de um disco 6tico tendo tal informacéo codifi-
cada gravada nele, como mostrado na figura 11(a), uma mudancga de sincro-
nizacao ocorre € uma area de reproducao 100 é reproduzida. Como mostra-
do na figura 12, (By,..., B11, B12, Co) € obtido como a informagao de reprodu-
¢ao 101. Por causa da natureza de um cédigo ciclico, onde (Bo, B4,..., B11,
B42) € uma palavra de cédigo, (0, By, B4,..., B3, B14, 0) obtida mudando cicli-
camente uma palavra de cdédigo ndo-reduzida (0, 0, By,..., B11, B12) é tam-
bém uma palavra de cédigo ndo-reduzida. Portanto, (B1,..., B11, B12, 0) €
também uma palavra de codigo. A saber, quando um ou mais erros de sim-
bolo da informagao de reprodugdo 101 sao corrigidos, um erro de simbolo Co
é corrigido para Bg e (Bs,..., B11, B12, 0) € obtido como um resultado de cor-
recdo. Em consequéncia, a informagdo de enderecgo incorreta (B4, Ba,..., By,
Bg) € reproduzida e ndo pode ser detectado pelo processamento de corregao
de erro que essa informagao de enderego € incorreta.

Existe também o problema seguinte. Quando o cédigo Reed-
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Solomon RS (15,8,8) é usado, informagdes de enderego consecutivas
(1,1,1,1,1,1,1,1), (1,1,1,1,1,1,4,2), (1,1,1,1,1,1,1,3) sdo codificadas em infor-
macgoes codificadas (1,1,1,1,1,1,1,1,Po,P1,P2,P3,P4,Ps5,Ps),
(1,1,1,1,1,1,1,2,Q0,Q1,Q2,Q3,Q4,Q5,Qs),
(1,1,1,1,1,1,1,3,R0,R1,R2,R3,R4,R5,Rs). E assumido que quando a reprodugao
é executada a partir de um disco 6tico tendo tal informagao codificada gra-
vada nele, como mostrado na figura 11(b), uma mudanga de sincronizagao
ocorre e uma drea de reprodugdao 105 é  reproduzida.
(1,1,1,1,1,1,2,Q0,Q1,Q2,Q3,Q4,Q5,Q6,1) é obtido como informagédo de repro-
dugcdo. Por causa da natureza de um coédigo ciclico, onde
(1,1,1,1,1,1,1,2,Q0,Q1,Q2,Q3,Q4,Q5,Q6) € uma palavra de cdbdigo,
(1,1,1,1,1,1,2,Q0,Q4,Q2,Q3,Q4,Q5,Q6,1) € também uma palavra de cédigo. A
saber, mesmo quando a informacao de reprodugao é corrigida no erro a fim
de detectar um erro, o erro ndo é detectado e informagao de enderego incor-
reta (1,1,1,1,1,1,2,Qo) é reproduzida.

Em uma modalidade da presente invengdo, o modo de divisédo
de simbolos a serem invertidos nos bits em dois blocos é adotado. Gragas a
isso, mesmo quando uma mudanga de sincronizagdo como descrito acima
ocorre, um erro pode ser detectado sem a informagao de enderego incorreta
ser reproduzida. Isso sera descrito abaixo em detalhes.

A figura 13 mostra um procedimento de geracado de informacéo
de conversao de acordo com a modalidade 4 da presente invengao.

A informacédo de enderego 10 de A (Ao, A1, Az, As, As, As, As, A7)
mostrada na figura 13 & codificada com corregéo de erro pelo cédigo Reed-
Solomon RS (15,8,8) para gerar a informacdo codificada 11 incluindo sete
simbolos de paridade adicionados. A conversdo de inversdo de todos os bits
de cada um dos simbolos Az, Az, As, Ao, Ao, A11, A1z, Aqzda informacao codi-
ficada 11 (processamento de inversdo de bits 20) é executada para gerar a
informacdo de conversao 21. Aqui, ax representa um simbolo obtido inver-
tendo todos os bits de A,. A informagao de conversdo 21 gerada dessa ma-
neira é gravada em um disco 6tico. A informagdo de conversdo pode ser

gravada usando um sistema conhecido, por exemplo, ADIP usado para um
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disco de DVD+RW. Como mostrado na figura 14, pedagos da informacao de
conversdo 21 gerada de diferentes pedagos da informagao de enderego 10
sdo gravados no disco otico sequencialmente. A figura 14 mostra um fluxo
de tais pedacgos de informagao de conversao gravados no disco o6tico.

A seguir, um método para reproduzir a informagao de enderego
sera descrito. A figura 15 mostra um procedimento de reprodug¢do da infor-
macdo de endereco a partir da informagéo de conversao reproduzida do dis-
co otico.

A informagao de conversao da reprodugédo 15 é processada com
conversdo inversa (processamento de inversao de bits 30) para a conversao
de geragdo da informagéo de conversdo 21 a partir da informagéo codificada
11, para gerar a informagado codificada da reprodugdo 16. Aqui, a conversao
inversa (processamento de inversdo de bits 30) é para inverter todos os bits
de cada um dos simbolos Ry, R3, R4, Rg, R1o, R11, R12, Ryz da informagéo de
conversdo da reprodugdo 15. Como um resultado da corregdo de erro exe-
cutada na informacao codificada da reprodugao 16, erros dentro de trés sim-
bolos sao corrigidos. Assim, a informagao de endereco 17 € reproduzida.

A figura 16 mostra uma vista ampliada parcial de um fluxo dos
pedacos de informagdo de conversdo mostrado na figura 14. A figura 16
mostra uma area de reprodugdo correta 111 e uma area de reprodugdo com
sincronizagdo mudada 112. A figura 17 mostra um procedimento de repro-
ducao da informagao de enderego a partir da informagao de conversao obti-
da reproduzindo a area de informagio de reprodugdo 111. A figura 18 mos-
tra um procedimento de reprodugdo da informagdo de enderecgo a partir da
informacg&o de conversdo obtida reproduzindo a area de reprodugéo com
sincronizagdo mudada 112.

Com referéncia a figura 17, a informagdo de conversdo da re-
produgéo 22 obtida reproduzindo a area de reproducédo 111 é (Bo, B4, bz, bs,
bs, Bs, Be, B7, Bs, by, b1g, by, b1z, b1s, B1s). Pela execugédo da converséo in-
versa (processamento de inversdo de bits 30) nessa, a informagéao codifica-
da da reproducédo 12 (Bo, B4, B2, B3z, B4, Bs, Bs, B7, Bs, Bg, B1g, B11, B12, B3,

B14) € obtida. A informagdo codificada da reprodugdo 12 n&o inclui erros.
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Portanto, o processamento de corregdo de erro € normalmente terminado e
a informacéao de enderecgo 10 é corretamente reproduzida.

Com referéncia a figura 18, a informagao de conversdo da re-
producao 25 obtida pela reproducéo da area de reprodugdo com sincroniza-
¢ao mudada 112 é (B4, by, bs, bs, Bs, Bs, B7, Bg, bg, b1g, b11, b12, b13, B1s4, Co).
Pela execugao da conversao inversa (processamento de inverséo de bits 30)
nessa, a informagdo codificada da reprodugéo 26 (B4, bz, B3, B4, bs Be, Bz,
Bs, bg, B1o, B11, B12, B1s, b1a, Co) € obtida.

A informacéao codificada da reprodugao 26 € uma palavra de c6-
digo codificada com correcdo de erro pelo codigo Reed-Solomon RS (15,8,8)
e, entdo, tem uma natureza ciclica. A saber, (B4, Bz, B3, B4, Bs, Bs, B7, Bg, Bo,
B1o, B11, B12, B1s, B1a, Bo) € também uma palavra de cédigo do cédigo Reed-
Solomon RS (15,8,8). Comparando isso a informacao codificada da reprodu-
c¢ado 26, é verificado que existem cinco erros de simbolo. O nimero de sim-
bolos que podem ser corrigidos pelo cédigo Reed-Solomon RS (15,8,8) é
trés ou menos. Portanto, é detectado que os erros da informagao codificada
da reprodugéo 26 ndo podem ser corrigidos e a determinagdo que um erro
27 ocorreu pode ser feita no estagio da corregao de erro sem a informagao
de endereco incorreta ser reproduzida.

Dessa maneira, quando uma mudanga de sincronizagao de um
simbolo ocorre, a informagéo codificada & convertida em informagéao de con-
versdo usando um método de conversao pelo qual um numero de simbolos
excedendo a capacidade de corregdo do cédigo de corregao de erro néo é
recuperado para os simbolos originais e a informagao de conversédo obtida e
gravada em um disco 6tico. Gragas a isso, mesmo se uma mudanga de sin-
cronizagdo de um simbolo ocorrer enquanto a informagao de enderego esti-
ver sendo reproduzida, um erro podera ser detectado pelo processamento
de corregao de erro sem que a informagao de enderego incorreta seja repro-
duzida.

Nessa modalidade, o nUmero de simbolos que ndo sdo recupe-
rados para os simbolos originais, quando uma sincronizagido de um simbolo

ocorre, & determinado com base no numero de blocos de bits a serem inver-
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tidos. Na figura 13, dois blocos de bits A, a A; e Ag a A3 devem ser inverti-
dos. Dessa maneira, o numero de simbolos que nao sao recuperados para
os simbolos originais &€ pelo menos o numero de margens entre os blocos a
serem invertidos nos bits e outros blocos, a saber, pelo menos duas vezes o
numero dos blocos a serem invertidos nos bits, que € quatro ou mais.

Aqui, com relagcdo a um método de conversdo para gerar a in-
formagao de conversdo a partir da informacao codificada, é preferivel que
um simbolo a ser invertido nos bits e um simbolo a ndo ser invertido nos bits
da informagado de conversdo da reprodugdo 15 fiquem localizados alterna-
damente duas vezes ou mais.

Os simbolos Ry a R4 da informagdo de conversdo da reprodu-
¢ao sdo continuos. Portanto, mesmo onde a informag&do de converséao da
reproducao inclui dois blocos a serem invertidos nos bits, pode existir o se-
guinte caso: os simbolos R4 € Ry devem ser invertidos nos bits e, entdo, os
simbolos a serem invertidos nos bits sdo continuos, como um resultado do
que existe somente um bloco a ser invertido nos bits. Por ndo inverter pelo
menos um dos simbolos R4 € Ry, 0s simbolos a serem invertidos nos bits
podem ser divididos em dois ou mais blocos com certeza.

Como um exemplo, um método de conversao pelo qual B2 e Bq>
sdo invertidos nos bits e Bs e B14 ndo sdo invertidos nos bits sera descrito,
com referéncia a figura 17.

Onde B; é invertido nos bits e Bs ndo € invertido nos bits, existe
pelo menos uma margem entre B, e Bs com certeza (na figura 17, a margem
fica entre B, e Bs). Onde Bs ndo é invertido nos bits e B4 € invertido nos bits,
existe pelo menos uma margem entre Bs e By, com certeza (na figura 17, a
margem fica entre Bsg € Bg). Onde B, € invertido nos bits e B14 ndo ¢ inverti-
do nos bits, existe pelo menos uma margem entre B2 e B4 com certeza (na
figura 17, a margem fica entre B3 € B14). Onde Bq4 ndo é invertido nos bits e
B, é invertido nos bits, existe pelo menos uma margem entre B14 e B, com
certeza. Dessa maneira, quando a informacao € reproduzida, existem pelo
menos quatro margens e assim quatro ou mais erros de simbolo ocorrem.

Quando um coédigo de corregdo de erro que pode corrigir trés ou um numero
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menor de erros é usado, uma mudanga de simbolo pode ser detectada como
um erro.

Nessa modalidade, a conversao é executada invertendo todos
os bits. Alternativamente, somente bits especificos podem ser invertidos. De
forma mais geral, a operagdo OR exclusivo da informagao e um valor pres-
crito podem ser executados como a conversdo. Por exemplo, a inversao de
todos os bits pode ser realizada executando a operagdo Ou exclusivo da
informagao e um valor prescrito pelo qual todos os bits sdo "1".
MODALIDADE 5

A figura 19 mostra um procedimento de geragao da informagao
de conversao de acordo com a modalidade 5 da presente invencao. A figura
19 mostra a informagao de enderego 10, a informagdo codificada 31, a in-
formacgao de conversao 32 e um valor de conversao 33.

A informacdo de enderego 10 de A (Ao, A1, Az, As, Asg, As, As, A7)
mostrada na figura 19 é codificada com correcdo de erro pelo cdédigo Reed-
Solomon RS (15,8,8) para gerar a informagao codificada 31 incluindo sete
simbolos de paridade adicionados.

Cada um dos simbolos As As e A7 da informagéo codificada 31 ¢
processado com conversdo para execugdo da operagdo OR exclusivo com o
valor de conversdo 33 (Zo Z1, Z,) para gerar a informagao de converséo 32.
Aqui, A" representa um OU exclusivo de A, e Z,.

A informagédo de conversdo 32 gerada dessa maneira € gravada
em um disco 6tico. A informagao de conversdo pode ser gravada usando um
sistema conhecido, por exemplo, ADIP usado para um disco de DVD+RW.

A seguir, um método para reproduzir a informagéo de enderego
sera descrito. A figura 20 mostra um procedimento de reprodugéo da infor-
macado de endereco a partir da informagéo de conversdo reproduzida do dis-
co otico. A figura 20 mostra a informagdo de converséo da reprodugéo 35, a
informacgao codificada da reprodugéo 36 e a informagéao de enderego 37.

A informacdo de conversado da reprodugao 35 é processada com
conversao inversa para a conversao de geragdo da informagao de conver-

sdo 32 a partir da informacgéo codificada 31, para gerar a informagéo codifi-
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cada da reprodugao 36. Aqui, a conversao inversa € para processar cada um
dos simbolos Rs, Rs e Ry da informagao de conversao da reprodugao 35 com
a operacdo OR exclusiva com o valor de conversao 33 (Zo, Z1, Z2). Aqui, Zo,
Z4 e Z, sdo de valores diferentes. Como um resultado da corregdo de erro
executada na informacdo codificada da reprodugédo 36, erros dentro de trés
simbolos sdo corrigidos. Assim, a informagio de enderecgo 37 é reproduzida.

A figura 21 mostra um fluxo de pedagos da informagéo de con-
versao gravada no disco 6tico. A figura 21 mostra uma area de reprodugao
correta 121 e uma area de reprodugdo com sincronizagdo mudada 122. A
figura 22 mostra um procedimento de reproducdo da informagéo de endere-
¢o a partir da informag&o de conversdo obtida reproduzindo a area de infor-
macé&o de reproducgéo 121. A figura 22 mostra a informagéo de converséo da
reprodugdo 40, informacado codificada da reprodugéo 41, informagéao de en-
dereco 42 e o valor de conversao 33.

A informagéo de conversdo da reprodugao 40 obtida reproduzin-
do a area de reproducdo 121 é (Bg, B+, B2, Bs, Bs, Bs® Bs', B7?, Bg, Bo, B,
B11, B12, B1s, B1s). Pela execucdo da conversdo inversa nessa, a informagéo
codificada da reproducédo 41 (Bo, B4, B2, B3, B4, Bs, Bs, B7, Bg, Bg, B1o, Bu1,
B2, B3, B14) é obtida. A informacéo codificada da reprodugéo 41 né&o inclui
erros. Portanto, o processamento de corregdo de erro € normalmente termi-
nado e a informacdo de enderego 42 é corretamente reproduzida.

A figura 23 mostra um procedimento de reprodug¢do da informa-
céo de enderego a partir da informagao de converséo obtida pela reprodugao
da area de informagdo de reprodugdo com sincronizagdo mudada 122. A
figura 23 mostra a informacgdo de conversdo da reproducéo 45, a informagao
codificada da reproducéo 46, o valor de conversdo 33 e um erro 47.

A informacgéo de conversdo da reprodugdo 45 obtida reproduzin-
do a area de reprodugdo com sincronizagdo mudada 122 é (B4, B2, Bs, By,
Bs? Bg', B7%, Bs, Bo, Bio, B11, Biz, Bis, B1a, Co). Pela execugdo da converséo
inversa nessa, a informacéo codificada da reproducéo 46 (B4, B2, B3, Ba, Bso,
(Bs")°, (B72)", Be%, Bo, B1o, B11, B12, By3, B1a, Co) & obtida.

A informacéo codificada da reproducdo 41 € uma palavra de co6-
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digo codificada com corregéo de erro pelo cédigo Reed-Solomon RS (15,8,8)
e, entdo, tem uma natureza ciclica. A saber, (B4, B2, B3, B4, Bs, B, B7, Bs, Bo,
B1o, B11, B12, B13, B14, Bo) € também uma palavra de cddigo do cédigo Reed-
Solomon RS (15,8,8). Pela comparagao disso contra a informagao codificada
da reproducéo 46, é verificado que existem cinco erros de simbolo. O nume-
ro de simbolos que podem ser corrigidos pelo cédigo Reed-Solomon RS
(15,8,8) é trés ou menos. Portanto, é detectado que os erros da informagao
codificada da reproducdo 46 nao podem ser corrigidos e a determinagao que
um erro 47 ocorreu pode ser feita no estagio da corregdo de erro sem a in-
formacao de enderego incorreta 47 ser reproduzida.

Dessa maneira, quando uma mudanga de sincronizag&o de um
simbolo ocorre, a informacao codificada € convertida em informagé&o de con-
versdo usando um método de conversdo pelo qual um numero de simbolos
excedendo a capacidade de correcdo do codigo de corregdo de erro néo é
recuperado para os simbolos originais e a informagéo de conversao obtida €
gravada em um disco 6tico. Gragas a isso, mesmo se uma mudanga de sin-
cronizagdo de um simbolo ocorrer enquanto a informagao de enderego esti-
ver sendo reproduzida, um erro podera ser detectado pelo processamento
de corregéo de erro sem que a informagao de enderego incorreta seja repro-
duzida.

Na modalidade 5, Z,, Z4 e Z; sdo de valores diferentes. Todos os
valores nao precisam ser diferentes. Por exemplo, substancialmente os
mesmos efeitos sédo providos contanto que Zg .. Z1 € Z1 . Z2, mesmo se Zo =
Z;.

MODALIDADE 6

A figura 24 mostra um procedimento de geragédo da informagéao
de conversdo de acordo com a modalidade 6 da presente invengao. A figura
24 mostra a informagéo de enderego 10, a informagéao codificada 61 e a in-
formacao de conversao 62.

A informacao de enderego 60 de A (Ao, A1, Az, Az, As, As Ae, A7)
mostrada na figura 24 é codificada com corre¢do de erro pelo cédigo Reed-

Solomon RS (15,8,8) para gerar a informagéo codificada 61 incluindo sete
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simbolos de paridade adicionados. A informagdo codificada 61 & processada
com conversao para troca das posigoes dos simbolos Ag e Aq para gerar a
informagado de conversdo 62. A informagdo de conversédo 62 gerada dessa
maneira é gravada em um disco otico. A informac¢do de conversdo pode ser
gravada usando um sistema conhecido, por exempio, ADIP usado para um
disco de DVD+RW.

A seguir, um meétodo para reproduzir a informagéao de enderego
sera descrito. A figura 25 mostra um procedimento de reproducédo da infor-
magcao de enderego a partir da informagéo de conversao reproduzida do dis-
co o6tico. A figura 25 mostra a informacgdo de conversdo da reproducao 65, a
informacgao codificada da reprodugédo 66 e a informagéo de enderego 67.

A informacdo de conversdo da reprodugao 65 € processada com
conversdo inversa para a conversio de geragao da informacdo de conver-
s3do 62 a partir da informacgao codificada 61, para gerar a informacgéo codifi-
cada da reprodugéo 66. Aqui, a conversado inversa & para trocar as posigoes
dos simbolos Rg e Ry. Como um resultado da corregdo de erro executada
na informacéo codificada da reprodugédo 66, erros dentro de trés simbolos
sdo corrigidos. Assim, a informagdo de enderego 67 é reproduzida.

A figura 26 mostra um fluxo de pedagos da informagéo de con-
versdo gravada no disco 6tico. A figura 26 mostra uma area de reprodugao
correta 131 e uma area de reprodugdo com sincronizagdo mudada 132. A
figura 27 mostra um procedimento de reprodugdo da informacéo de endere-
co a partir da informagdo de conversao obtida reproduzindo a area de infor-
magcao de reproducdo 131. A figura 27 mostra a informagdo de conversao da
reproducdo 70, informacédo codificada da reprodugdo 71 e informagao de
enderecgo 72.

A informacéo de conversdo da reprodugéo 70 obtida reproduzin-
do a area de reproducgdo 131 ¢é (Bo, B4, B2, B3, B4, Bs, Be, B7, B1o, Bg, Bs, By,
B12, B13, B14). Pela execucdo da conversao inversa nessa, a informagao co-
dificada da reproducédo 71 (Bo, B1, B2, B3, B4, Bs, B, B7, Bg, Bg, B1o, B11, B1z,
B3, B14) € obtida. A informacao codificada da reprodugao 71 n&o inclui erros.

Portanto, o processamento de corregdo de erro € normalmente terminado e
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a informacao de enderego 72 é corretamente reproduzida.

A figura 28 mostra um procedimento de reprodugdo da informa-
¢ao de endereco a partir da informacgéo de converséo obtida pela reprodugao
da area de informagdo de reprodugdo com sincronizagdo mudada 132. A
figura 28 mostra a informacdo de conversao da reprodugao 75, a informagao
codificada da reprodugao 76 e um erro 77.

A informacado de conversao da reproducao 75 obtida reproduzin-
do a area de reprodugdo com sincronizagdo mudada 132 é (B4, B2, B3, Ba,
Bs, Be, B7, B1o, Bg, Bs, B41, B12, B13, B1a, Cp). Pela execugao da conversao
inversa nessa, a informacéo codificada da reprodugao 76 (B4, B2, B3, Bs, Bs,
Bs, B7, B1o, B11, Bg, Bg, B12, B13, B1a, Co) & obtida.

A informacgéo codificada da reprodugdo 71 é uma palavra de co-
digo codificada com corregédo de erro pelo cédigo Reed-Solomon RS (15,8,8)
e, entdo, tem uma natureza ciclica. A saber, (B4, B2, B3, B4, Bs, Bs, B7, Bsg, Bo,
B1o, B11, B12, B1s, B1a, Bg) € também uma palavra de codigo do cdédigo Reed-
Solomon RS (15,8,8). Pela comparagao disso contra a informagéo codificada
da reprodugéao 76, é verificado que existem cinco erros de simbolo. O nime-
ro de simbolos que podem ser corrigidos pelo codigo Reed-Solomon RS
(15,8,8) é trés ou menos. Portanto, é detectado que os erros da informagao
codificada da reproducdo 76 ndo podem ser corrigidos e a determinagéao que
o erro 77 ocorreu pode ser feita no estagio da corregdo de erro sem a infor-
magao de enderecgo incorreta 77 ser reproduzida.

Dessa maneira, quando uma mudanga de sincronizagdo de um
simbolo ocorre, a informagao codificada é convertida em informagao de con-
versdo usando um método de conversdo pelo qual um namero de simbolos
excedendo a capacidade de corregdo do cédigo de corregdo de erro nao é
recuperado para os simbolos originais e a informagédo de converséo obtida &
gravada em um disco 6tico. Gragas a isso, mesmo se uma mudancga de sin-
cronizacido de um simbolo ocorre enquanto a informagéao de endereco esti-
ver sendo reproduzida, um erro podera ser detectado pelo processamento
de corregdo de erro sem que a informagao de enderego incorreta seja repro-

duzida.
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O processamento de conversdo na modalidade 6 é aplicavel on-
de os simbolos Ag e Ao séo de valores diferentes.

Nas modalidades 1 a 6 descritas acima, o cdédigo Reed-Solomon
RS (15,8,8) é usado como o codigo de corregao de erro. A presente inven-
¢do nao é limitada a isso. Por exemplo, um cédigo Reed-Solomon RS
(15,9,7) é utilizavel. Substancialmente os mesmos efeitos sdo providos u-
sando um caodigo ciclico diferente do cédigo Reed-Solomon RS (15,8,8) ou
um codigo de corregao de erro obtido reduzindo um tal cédigo ciclico.

Nas modalidades 4 a 6 descritas acima, o simbolo Cy incluido na
informacgdo de conversao da reprodugdo obtida em um estado de sincroniza-
¢ao mudada é de um valor diferente do simbolo By. Entretanto, a informagao
de enderecgo é geralmente atribuida repetidamente aumentando ou repeti-
damente diminuindo valores, e, portanto, dois enderegos consecutivos fre-
quentemente tém o mesmo valor no bit mais significativo. Dessa maneira,
mesmo By = C, é aceitavel, e é mais preferivel usar um método de conver-
sao pelo qual o nimero de simbolos excedendo a capacidade de corregao
do codigo de corregéo de erro é (sdo) detectados como um erro (ou erros).

Nas modalidades 4 a 6 descritas acima, € mais preferivel que o
numero de erros, causados na informacgado codificada da reprodugéo quando
uma mudanga de sincronizagdo de um simbolo é causada, seja igual a ou
menor do que a distancia minima livre do cédigo de corregédo de erro. A ra-
zao € que onde o numero de erros causados na informagdo codificada da
reproducgdo é igual a ou maior do que a distancia livre minima do cadigo de
correcado do erro pode existir o caso onde a informagao codificada da repro-
ducdo se torna a propria palavra de cédigo do codigo de corregéo de erro e,
assim, o erro nao pode ser detectado, embora isso ocorra raramente.

Nas modalidades 1 a 6 descritas acima, um formato no qual a
informagdo de endereco fica localizada em bits relativamente significativos
na informacé&o codificada é descrito. Ndo é absolutamente necessario que a
informacéo de endereco fique localizada em bits relativamente significativos
na informacgao codificada. E suficiente que a informagio codificada inclua a

informacéo de enderego e é aceitavel que alguma convers&o seja necessa-
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ria para obter a informag&o de enderecgo a partir da informagéo codificada.

O problema acima descrito com relagdo a mudanga do ciclo po-
de ser resolvido dividindo os simbolos a serem invertidos nos bits em dois ou
mais blocos. Portanto, nas modalidades 1 a 3, ndo & necessario que o nu-
mero de erros que sao feitos quando um aparelho ndo compativel ao pro-
cessamento de inversdo de bits do primeiro modo de conversido executa a
conversao inversa seja pelo menos 1/2 da distancia livre minima.

Obviamente, onde o numero de erros € pelo menos 1/2 da dis-
tancia livre minima e os simbolos a serem invertidos nos bits s&do divididos
em dois ou mais blocos, o problema causado quando um aparelho reproduz
um disco 6tico de um formato ndo compativel a ele e o problema quanto a
mudanga do ciclo podem ser ambos resolvidos.

MODALIDADE 7

A figura 29 é um diagrama de blocos mostrando um aparelho de
reprodugdo de informagdo 200 de acordo com a modalidade 7 da presente
invengao. O aparelho de reprodugédo de informagao 200 inclui uma captagao
otica 151, uma secgao de reprodugao de informagao 152, uma sec¢éo de con-
versdo 153, uma segdo de correcdo de erro 154, uma segao de detecgéo de
endereco 155 e uma sec¢do de determinagdo 156. O aparelho de reprodugao
de informacgéo reproduz a informagdo de enderego coletando a luz do laser
para o meio de gravagdo de informacdo e reproduz dados do usuario ou si-
milares a partir do meio de gravagdo da informagdo com base na informacgao
de endereco reproduzida.

Quando um disco 6tico 150 é montado no aparelho de reprodu-
¢ao de informacgao 200, a segdo de determinagdo 156 determina o tipo do
disco dtico 150 e libera o resultado da determinagdo para a seg¢do de con-
versdo 153. A captagdo otica 151 irradia o disco 6tico 150 com um feixe de
luz, gera um sinal de reprodugédo a partir da luz refletida pelo disco o6tico 150
e libera o sinal de reproducdo para a seg¢do de reproducédo de informagao
152. A secao de reproducgdo de informagao 152 reproduz a informagéo de
conversao 21 gravada no disco 6tico 150 com base no sinal de reprodugéo e

libera a informagao de conversdo da reprodugao 22 para a segdo de conver-
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sdo 153.

A secado de conversdo 153 executa a inversdo de bits 30 para
reproducgdo (conversdo inversa ao processamento de inverséo de bits 20). A
secdo de conversdo 153 executa a convers&o na informagao de conversao
da reproducdo 22 por um método de conversao (inversao de bits 30) de a-
cordo com o tipo do disco é6tico 150 determinado pela se¢do de determina-
¢éo 156, gera a informacgao codificada da reprodugéo 12 (figura 2B) e libera
a informacéao codificada da reprodugdo 12 para a sec¢do de corregéo de erro
154. A secao de correcdo de erro 154 corrige erros incluidos na informagao
codificada da reprodugdo 12 para gerar a informagao codificada com corre-
cdo e libera a informag3o codificada com corregdo para a segéo de detecgao
de endereco 155. A sec¢ido de detecgdo de enderego 155 reproduz a infor-
macao de enderego 10 a partir da informagéao codificada com corregao.

Aqui, & assumido que a informagdo de enderego & gravada no
disco 6tico 150 pelo método mostrado na figura 8A. A secdo de reprodugao
de informagéo 152 reproduz a informagao de conversao da reprodugéo 22 a
partir do sinal de reprodugao e libera a informagéao de converséo da reprodu-
cdo 22 para a segado de conversdo 153. A segdo de conversdo 153 executa
a inversdo de bits 30 na informagao de conversao da reprodugéo 22 de a-
cordo com o resultado de determinagéo proveniente da segao de determina-
cdo 156. A segdo de conversdo 153 executa a conversdo para inversdo de
todos os bits de cada um dos oito simbolos (e2 a es, s a e43) da informacgéao
de conversdo da reprodugédo 22 para obter os simbolos (Ez a Es, Eg a E13).
Assim, a informagdo de conversio da reprodugdo 12 incluindo os simbolos
(Eo a E14) é obtida. A informagao codificada da reprodugéo 12 gerada ¢ libe-
rada para a segéo de corregdo de erro 154. A secédo de corregdo de erro 154
corrige os erros incluidos na informagéo codificada da reprodugdo 12 para
gerar a informacéao codificada com corregao e libera a informagao codificada
com corregdo para a segdo de deteccdo de enderego 155. A segéo de de-
teccdo de enderego 155 reproduz a informagdo de enderego 10 a partir da
informacgao codificada com corregéo.

A seguir, o caso onde a reproducédo é executada a partir de um
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disco o6tico 150’ (ndo mostrado), no qual o enderego convertido por um me-
todo de conversao diferente do método usado para o disco 6tico 150 é gra-
vado, sera descrito. O disco 6tico 150 e o disco 6tico 150’ podem ser diferen-
tes entre si na capacidade de gravacgao.

Aqui, € assumido que a informagido de enderego € gravada no
disco 6tico 150’ pelo procedimento de geragao da informagao de conversao
mostrada na figura 3A.

A secido de determinagdo 156 determina o tipo do disco 6tico
150’ e libera o resultado da determinagédo para a segdo de conversao 153. A
secdo de reproducdo de informagédo 152 reproduz a informagao de conver-
sdo da reprodugdo 22 (figura 3B) a partir do sinal de reproducéo e libera a
informagado de conversao da reprodugéo 22 para a sec¢do de conversao 153.
A secgdo de conversdao 153 executa a inversédo de bits 30 na informagao de
conversdo da reprodugdo de acordo com o resultado da determinag&o pro-
veniente da secdo de determinacido 156. A segao de conversao 1563 executa
a conversao de inversao de todos os bits de cada um dos seis simbolos (eg
a eq4) da informagado de conversdo da reprodugdo 22 para obter os simbolos
(Es a Eq4). Dessa maneira, a informagdo codificada da reprodugéo 12 inclu-
indo os simbolos (Eg a Eq4) € obtida.

A informacao codificada da reprodugao 12 gerada € liberada pa-
ra a segéo de corregdo de erro 154. A segédo de corregao de erro 154 corrige
os erros incluidos na informagédo codificada da reprodugéo 12 para gerar a
informagdo codificada com corregcdo e libera a informagao codificada com
correcao para a secgdo de detecgdo de enderego 155. A segéo de detecgao
de enderego 155 reproduz a informagéao de enderego a partir da informacgéao
codificada com corregéo.

Dessa maneira, o método de conversdo usado pela sec¢do de
conversao 153 é alterado de acordo com o tipo do disco 6tico, de modo que
um aparelho de reproducdo de informagédo capaz de executar a reprodugao
a partir de uma pluralidade de discos 6ticos, nos quais a informacgéo de en-
deregco convertida pelos métodos de conversdo diferentes um do outro é

gravada, pode ser realizado.
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No caso onde os métodos de conversdo para os discos oOticos
sdo meramente diferentes nas posigdes dos simbolos a serem invertidos nos
bits, o aparelho acima mencionado pode ser estruturado com o aumento da
escala do circuito sendo suprimido para um nivel muito baixo.

A secado de determinagdo 156 pode determinar o tipo do disco
otico 150 usando a diferenga em uma propriedade fisica tal como a refletan-
cia do disco 6tico 150 ou similar, usando a informagao gravada em uma area
de corte de ruptura ou similar ou usando outros métodos conhecidos.

A secado de determinacdo 156 pode determinar o tipo do disco
6tico 150 com base no numero de simbolos corrigidos pela seg&o de corre-
céo de erro 154. Isso pode ser executado comparando o numero de simbo-
los corrigidos pela segao de corregdo de erro 154 e o numero de vezes que
a corregado é impossivel quando a segdo de determinagao 156 libera o resul-
tado da determinacdo no disco 6tico 150 para a segdo de conversdo 153,
contra o numero de simbolos corrigidos pela segdo de corregédo de erro 154
e o numero de vezes que a corregdo € impossivel quando a segao de de-
terminacgdo 156 libera o resultado da determinag&o no disco 6tico 150" para a
secao de conversdo 153. O disco 6tico com um valor menor do numero de
simbolos ou do numero de vezes pode ser ajustado como o resultado da
determinacgao; o numero de vezes que a corregdo € impossivel pode ser pri-
orizado ou o numero de vezes que a corregido € impossivel pode ser conver-
tido no nimero de erros de simbolo excedendo a capacidade de corregédo do
codigo de corregido de erro, em cujo caso a determinagao é feita com base
no total dos resultados.

Onde o tipo do disco o6tico ndo foi determinado, a informagéo
codificada pode ser gerada, primeiro, executando uma da convers&o inversa
para o primeiro modo de conversdo e da conversdo inversa para o segundo
modo de conversdo na informagio de conversdo da reprodugédo reproduzido
do disco ético. A seguir, a corregdo do erro é executada na informagé&o codi-
ficada gerada. Quando o numero de erros é pelo menos 1/2 da distancia li-
vre minima do cédigo de corregdo de erro, a outra converséo inversa € exe-

cutada na informagéo de conversdo. Assim, a informagéo de enderego pode
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ser gerada.

A secgao de conversao 153, a segao de corregédo de erro 154 a
segao de detecgao de enderego 155 e a sec¢do de determinagao 156 sao
tipicamente realizadas como um LSI, que é um circuito integrado.

Um aparelho que ndo tem a fungao de executar a inversao de
bits descrita na modalidade 1 tem a estrutura obtida como um resultado da
exclusdo da segdo de conversao 153 e da segao de determinagdo 156 do
aparelho 200 mostrado na figura 29. Nesse caso, 0 processamento de inver-
sao de bits ndo € executado e assim a informagdo ¢é liberada da se¢do de
reproducgéo de informacgao 152 para a segao de correcdo de erro 154.
MODALIDADE 8

Agora, uma operacgao feita quando a converséo incorreta é exe-
cutada no disco 6tico 150 ou no disco 6tico 150’ sera descrita. A figura 30
mostra uma operacgao feita quando a conversao que deve ser executada no
disco o6tico 150 é executada no disco 6tico 150'.

E assumido que a informagdo de conversdo da reprodugédo 22
reproduzida do disco 6tico 150’ ndo inclui erro. A conversdo que deve ser
executada no disco 6tico 150 (inversao de bits 30) é executada na informa-
¢ao de conversao da reproducgéo 22 pela segao de conversao 153 para gerar
a informagéo codificada da reprodugao 12a. Quando comparada a palavra
de codigo (Ep a Eq4), a informagéao codificada da reprodugéo 12a inclui qua-
tro erros de simbolo (e, €3, €4, €14). O nimero de erros que pode ser corrigi-
do pelo cédigo de corregdao de erro € trés ou menos. Portanto, a segao de
corregao de erro 154 detecta que a informagao codificada da reproducéo
12a nao pode ser corrigida e um erro 23 é detectado sem a informacgao de
endereco 10 ser reproduzida.

Uma operacgédo feita quando a conversdo que deve ser executa-
da no disco 6tico 150’ é executada no disco otico 150 é substancialmente a
mesma que a operacgao descrita acima com referéncia a figura 8B.

E assumido que a informacdo de conversdo da reprodugéo 22
reproduzida do disco 6tico 150 nao inclui erro. A conversao que deve ser

executada no disco 6tico 150’ € executada na informagao de conversao da
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reprodugdo 22 pela segédo de conversao 153 para gerar a informagao codifi-
cada da reprodugao 12a. Quando comparada a palavra de cédigo (Eg a E14),
a informacéo codificada da reproducado 12a inclui quatro erros de simbolo
(ez2, es, es, €14). O NnUmero de erros que pode ser corrigido pelo cédigo de
corregéo de erro € trés ou menos. Portanto, a segao de corregéo de erro 154
detecta que a informagédo codificada da reproducdo 12a néo pode ser corri-
gida e um erro 23 é detectado sem a informagcéo de enderego 10 ser repro-
duzida.

Uma operagao de reprodugido de um aparelho, descrito na mo-
dalidade 3, que € compativel ao processamento de inversao de bits do se-
gundo modo de conversao, mas nao compativel ao processamento de inver-
sdo de bits do primeiro modo de conversdo € substancialmente a mesma
como acima.

Agora, condi¢des gerais, sob as quais a informagéo de endereco
incorreta € impedida de ser reproduzida mesmo quando a conversao correta
nao € selecionada para o disco 6tico 150 ou 150’, serao descritas em deta-
Ihes com referéncia a figura 31 e figura 32.

A figura 31 mostra as condi¢gbes para impedir a reprodugdo a
partir de um primeiro disco 6tico. A figura 31 mostra a informagéo de ende-
reco 220, informacgao codificada 221, informagido de conversao 222 e infor-
magao codificada da reprodugao 223. A figura 32 mostra condigbes para
impedir a reprodugdo a partir de um segundo disco 6tico. A figura 32 mostra
a informacao de enderego 225, informagao codificada 226, informagao de
conversao 227 e informagéo codificada da reprodugéo 228.

A informacdo de enderego 220 é codificada com correcdo de
erro por um codigo de corregao de erro E para gerar a informagéao codificada
221. A informacéo de conversdo 222 obtida executando a conversdo M na
informacao codificada 221 € gravada no primeiro disco 6tico.

A informacdo de enderego 225 é codificada com corregao de
erro por um codigo de corregao de erro F para gerar a informagéao codificada
226. A informagéo de conversdo 227 obtida executando a conversdo N na

informacgao codificada 226 € gravada no segundo disco 6tico.
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A fim de impedir que o primeiro disco 6tico seja reproduzido co-
mo um resultado de ser confundido como a segunda informacao, a distancia
entre a informacgao codificada da reprodugao 223 obtida executando a con-
versdo inversa N’ para a conversdo N na informagdo de conversao 222 e a
informag&o codificada 221 deve exceder a capacidade de corregao do codi-
go de corregao de erro E.

A fim de impedir que o segundo disco 6tico seja reproduzido
como um resultado de ser confundido como a primeira informacéao, a distan-
cia entre a informacgéo codificada da reproducao 228 obtida executando a
conversao inversa M’ para a conversao M na informacgao de conversao 227 e
a informacgao codificada 226 deve exceder a capacidade de correcdo do co-
digo de corregao de erro F.

Nas modalidades 7 e 8, o cédigo Reed-Solomon RS (15,8,8) é
usado como o codigo de corregdo de erro. A presente invengdo nao é limita-
da a isso. Substancialmente os mesmos efeitos sdo providos usando outros
codigos de corregdo de erro. Por exemplo, o cédigo Reed-Solomon RS
(15,9,7) € utilizavel.

Nas modalidades 7 e 8, ndo & absolutamente necessario usar o
mesmo codigo de correcdo de erro para os dois discos 6ticos. Por exemplo,
os codigos Reed-Solomon tendo comprimentos de cédigo diferentes podem
ser usados contanto que tais cédigos Reed-Solomon sejam definidos pela
mesma expressao polinomial geradora. Nesse caso também, a mesma se-
cao de corregao de erro 154 é utilizavel e o aumento da escala do circuito
pode ser suprimido.

Nas modalidades 7 e 8, todos os bits dos simbolos prescritos
sdo invertidos como um método de conversdo. Qualquer outro método de
conversao que permita a conversao inversa € utilizavel para prover substan-
cialmente os mesmos efeitos.

Nas modalidades 1 a 8, a informagao de endereco pode ser gra-
vada por um método diferente a partir dos dados do usuario pela oscilagéo
da trilha ou similar ou pode ser gravada na trilha pelo mesmo método que os

dados do usuario.
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A figura 33 é um diagrama de blocos mostrando um aparelho de
gravagao de informac¢do 300 para gravar a informacado de enderego. O apa-
relho de gravagéo de informagdo 300 grava a informacdo de conversao 21
obtida pela inversao de bits como um enderego AUN (nimero da unidade de
endereco). O enderego AUN ¢ inserido nos dados do usuario e gravado no
disco otico junto com os dados do usuario.

O aparelho de gravagao de informagao 300 inclui uma segdo de
gravacgao 251, uma secio de codificagcdo 252, uma seg¢ao de inversao 253,
uma secgao de conversio 254 e uma secao de modulagéo 255.

Na secgao de codificagdo 252, a informagado de endereco ¢ inse-
rida. A segao de codificagdo 252 executa a codificagdo de corregdo de erro
na informagdo de enderego para gerar a informacgado codificada e libera a
informagao codificada para a segdo de inversdo 253. A segido de inversao
253 inverte os simbolos prescritos da informacado codificada para gerar a
informagao de conversao e libera a informagdo de conversdo para a segao
de modulagao 255.

Na secio de conversao 254, os dados do usuario sdo inseridos.
A secgao de conversao 254 executa a mistura ou codificagdo de corregao de
erro nos dados do usuario para gerar os dados de gravacgao e libera os da-
dos de gravagéo para a se¢ao de modulagao 255.

A secdo de modulagao 255 modula a informagéo de converséo e
os dados de gravagdo e adiciona uma marca de sincronizagéo ou similar
neles para gerar um fluxo de bits de gravagio. A seguir, a se¢cao de modula-
¢ao 255 libera o fluxo de bits de gravagao para a se¢do de gravacao 251. A
secio de gravacao 251 libera a luz do laser para o disco 6tico 250 de acordo
com o fluxo de bits de gravacado e assim forma marcas e espagos na trilha
do disco 6tico 250.

A mistura executada pela seg¢do de conversado 254 pode usar a
integridade ou uma parte da informagao de endere¢co como uma semente.

A codificagdo de corregao de erro executada pela secdo de con-
versao 254 pode também ser executada na informagédo de conversao junto

com os dados do usuario.
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Outra informacao pode ser adicionada na informagao de conver-
sdo. Outros tipos de codificacdo de corregao de erro podem ser executados
adicionalmente.

Onde o disco 250 é um disco somente de reprodugéo, orificios
sdo formados no disco 250.

Agora, um método para gravar a informagdo de conversado 21
obtida pela inversdo de bits em um disco 6tico como um endereco de oscila-
c¢ao (ADIP) sera descrito.

A figura 34 mostra um método de produgdo de um disco 6tico
150. O método de produgao do disco 6tico 150 (meio de gravagédo de infor-
macao) inclui um processo principal para formar um estampador (forma de
prensa) usado para moldar um substrato e um processo de replicagao para
moldar o substrato usando o estampador.

A figura 34(a) mostra um disco mestre de vidro 171 tendo um
resistor 172 formado sobre ele. Um fotorresistor liquido é formado como uma
camada sobre o disco mestre de vidro 171 pelo revestimento com rotagao e
exposto e desenvolvido. Assim, o resistor 172 tendo porgdes concavas 173 €
obtido.

No caso de um estampador para produzir um meio de gravagao
de informagdo ROM, as porgdes cdncavas 173 correspondem com orificios.
No caso de um estampador para produzir um meio de gravagao de informa-
¢ao de gravacgao unica ou regravavel, as por¢des cOncavas 173 correspon-
dem a ranhuras. No caso de um estampador para produzir um meio de gra-
vagao de informagédo tendo ambos orificios e ranhuras, as porgdes concavas
173 correspondem a ambos os orificios € as ranhuras. Em um meio de gra-
vagao de informacao, pelo menos um dos orificios e uma das ranhuras séo
formados. Ao invés das porgdes cbncavas 173, porgdes convexas 173 po-
dem ser formadas. Gragas a uma tal disposi¢céo das porgdes convexas e das
porcdes concavas, trilhas concéntricas ou espirais sdo formadas no meio de
gravacgéao de informagao.

Com referéncia a figura 34(b), o disco mestre de vidro 171 tendo

o resistor 172 formado nele é galvanizado com Ni ou outro metal para formar
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uma camada de galvanizagdo de metal 175. A camada de galvanizagao de
metal 175 é retirada do disco mestre de vidro 171 e € usada como um es-
tampador. O estampador tem orificios e/ou ranhuras 173 transferidas sobre
ele.

A figura 35 mostra uma forma de oscilagdo 180 de uma ranhura
173. A forma de oscilagdo 180 inclui uma primeira forma 181 e uma segunda
forma 182, que sdo ambas similares a dentes de serra. A primeira forma 181
tem elevagdes suaves e quedas ingremes, enquanto que a segunda forma
182 tem elevagbes ingremes e quedas suaves. Por exemplo, uma da primei-
ra forma 181 e da segunda forma 182 representa "1" e a outra representa
"0". Pela formagdo da ranhura 173 tendo a primeira forma 181 e a segunda
forma 182 em combinagdo, a informacgao de enderego (informag&o de con-
versao 21) é gravada no disco 6tico 150.

A seguir, com referéncia a figura 34(c), os orificios e/ou ranhuras
173 do estampador 175 sao transferidos para um material plastico fundido
pela moldagem a injegdo ou similar e, assim, um substrato 161 tendo os ori-
ficios e/ou ranhuras 173 formados sobre ele € obtido.

No substrato 161 obtido dessa maneira, uma camada de grava-
¢80, uma camada intermediaria, uma camada de cobertura e assim por dian-
te sdo formadas. Assim, o disco 6tico 150 € obtido.

Nas modalidades 1 a 8, a informagcdo de enderegco é descrita
como um alvo da inversdo de bits. A presente invengido é aplicavel a infor-
magcao diferente de informagédo de endereg¢o, ou uma combinagdo de uma
pluralidade de tipos de informag&o. Por exemplo, a presente invenc¢éo ¢ apli-
cavel a uma combinacgdo de informacéo de endereco e informagao adicional
diferente da informagao de endereco.

Nas modalidades 1 a 8, o nUmero de erros que podem ser corri-
gidos por um cddigo de correcdo de erro pode ser 0 e o cédigo de corregao
de erro pode ser usado como um cédigo de detecgdo de erro.
MODALIDADE 9

A seguir, como um exemplo de um caso no qual a presente in-

vencgao é aplicavel, discos oticos de formatos diferentes, por exemplo, de



10

15

20

25

30

56

densidades de gravagao diferentes serdo descritos. Por exemplo, existem
um disco 6tico de uma primeira densidade de gravacdo de um formato cor-
respondendo com um aparelho e um disco 6tico de uma segunda densidade
de gravacao de um formato nao correspondendo com o aparelho. De acordo
com a presente invengdo, formatos diferentes ndo sdo necessariamente de
densidades de gravagao diferentes.

Um exemplo do disco ético tendo uma primeira densidade de
gravacgao € um disco Blu-ray (BD) tendo uma capacidade de gravacgdo por
camada de 25 GB (ou 27 GB). O disco Blu-ray esta disponivel como um dis-
co BD-ROM somente de reprodugao, um disco BD-R de gravagao unica, um
disco BD-RE regravavel ou similares. As constantes éticas principais e os
formatos fisicos do disco Blu-ray sdo revelados em "Blu-ray Disc Reader"
publicado por Ohmsha, Ltd. ou os documentos oficiais colocados no sitio de
rede de Blu-ray Association (http://www.blu-raydisc.com/).

Agora, os parédmetros principais de um BD serao descritos. Para
o BD, a luz do laser tendo um comprimento de onda de 405 nm (onde a faixa
do erro toleravel € + 5 nm, 400 a 410 nm) e uma lente objetiva tendo um NA
de 0,85 (onde a faixa de erro toleravel é +0,01 nm, 0,84 a 0,86) sdo usadas.

O afastamento da trilha do BD € 0,32 um e uma ou duas cama-
das de gravagao sao providas. Uma ou duas camadas de gravagao sdo pro-
vidas em um lado no qual a luz do laser é incidente. No BD, a distancia da
superficie de uma camada de protegdo para a superficie de gravagao € 75
pm a 100 um.

Como o sistema de modulagdo para um sinal de gravagao, a
modulagao 17PP & usada. O comprimento de marca mais curto a ser grava-
do (marca 2T) € 0,149 um (comprimento de bit do canal T: 74,50 nm).

A capacidade de gravacao € 25 GB (ou 27 GB) (mais precisa-
mente, 25,025 GB (ou 27,020 GB)) onde uma camada ¢é provida em um lado
ou 50 GB (ou 54 GB) (mais precisamente, 50,050 GB (ou 54,040 GB)) onde
duas camadas sé&o providas em um lado.

A frequéncia de reldégio do canal é 66 MHz (taxa de bits do ca-

nal: 66,000 Mbits/s) na taxa-padrao do BD (BD1x), 264 MHz (taxa de bits do
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canal: 264,000 Mbits/s) na taxa de 4x (BD4x), 396 MHz (taxa de bits do ca-
nal: 396,000 Mbits/s) na taxa de 6x (BD6X) e 528 MHz (taxa de bits do ca-
nal: 528,000 Mbits/s) na taxa de 8x (BD8X).

A velocidade linear padrao (velocidade linear de referéncia, 1X)
€ 4,917 m/s. A velocidade linear em 2x, 4x, 6x e 8x &, respectivamente,
9,834 m/s, 19,668 m/s, 29,502 m/s e 39,336 m/s. Uma velocidade linear
mais alta do que a velocidade linear de referéncia é geralmente um multiplo
integral positivo da velocidade linear de referéncia, mas nao € limitado a um
multiplo integral e pode ser um numero real positivo multiplo da velocidade
linear de referéncia. Uma velocidade linear menor do que a velocidade linear
de referéncia, tal como 0,5 vezes (0,5x), pode também ser definida.

Agora, como um disco 6tico tendo uma segunda densidade de
gravacao, um disco 6tico tendo uma densidade de gravagdo mais alta do
que essa da primeira densidade de gravagao (por exemplo, um disco otico
do formato de BD que tem uma capacidade de gravagao maior por camada
do que 25 GB (ou 27GB)) sera considerado.

Como observado a partir do aumento recente do tamanho dos
dados a serem gravados, que é causado por, por exemplo, difusdo em alta
definicdo, € sempre desejado que os meios de gravagdo tenham uma maior
capacidade e uma maior densidade. Um método para aumentar a densidade
de gravagao de um BD que tem uma capacidade de gravagdo por camada
de 25 GB é, por exemplo, diminuir o afastamento da trilha. Entretanto, isso
muda significativamente a estrutura dos discos 6ticos atuais e, assim, exige
que a estrutura o6tica dos aparelhos de disco 6tico seja significativamente
alterada. Do ponto de vista da compatibilidade com o formato atual, esse
método eleva o custo da cabega dtica, nao é altamente possivel e aumenta
a influéncia da interferéncia de uma trilha adjacente.

Portanto, como um exemplo de um disco 6tico tendo uma se-
gunda densidade de gravagao, um disco 6tico tendo uma densidade de gra-
vagdo melhorada quando comparado com o BD de 25 GB sem mudanga no
comprimento de onda, abertura numérica, afastamento da trilha ou similar

(tendo um comprimento de bits do canal mais curto) sera considerado.
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A figura 36 mostra uma estrutura fisica de um disco 6tico 1 tendo
a segunda densidade de gravagdo. No disco 6tico 1 em formato de disco,
um grande numero de trilhas 2 é formado concentricamente ou em uma es-
piral, por exemplo. Em cada trilha 2, um grande nimero de setores mindscu-
los € formado. Como descrito mais tarde, os dados sdo gravados em cada
trilha 2 em unidades de blocos 3, cada um tendo um tamanho predetermina-
do, como descrito mais tarde.

O disco dtico 1 tendo a segunda densidade de gravagdo tem
uma capacidade de gravagdo expandida por camada de gravagéo de infor-
magao quando comparado com um disco 6tico tendo a primeira densidade
de gravagéo (por exemplo, um BD de 25 GB). A capacidade de gravagao é
expandida elevando a densidade linear de gravagéo, por exemplo, diminuin-
do o comprimento de uma marca de gravagdo gravada no disco 6tico. Aqui,
a expressado "elevando a densidade linear de gravagao" significa diminuir o
comprimento de bit do canal. O "comprimento de bit do canal" refere-se a um
comprimento correspondendo com o ciclo T do relogio de referéncia para
gravar uma marca. O disco 6tico 1 pode incluir uma pluralidade de camadas.
No seguinte, somente uma camada de gravagéo de informacéo sera descrita
pela conveniéncia da explicagdo. Mesmo onde a largura da trilha é a mesma
entre uma pluralidade de camadas providas no disco 6tico, a densidade line-
ar de gravagéo pode ser variada em uma base de camada por camada mu-
dando o comprimento da marca em uma base de camada por camada de
acordo com uma certa maneira.

A trilha 2 ¢ dividida em blocos por uma unidade de gravagao de
dados de 64 kB (quilobites), e os blocos s&o sequencialmente atribuidos
com valores de enderego do bloco. Cada bloco é dividido em sub-blocos,
cada um tendo um comprimento prescrito. Trés sub-blocos formam um blo-
co. Os sub-blocos sdo atribuidos com nimeros de sub-bloco de 0 a 2 a partir
do primeiro sub-bloco.

Agora, a densidade de gravagao sera descrita com referéncia a
figura 37A, figura 37B, figura 38 e figura 39. A figura 37A mostra um BD de

25 GB, que é um exemplo de um disco 6tico tendo a primeira densidade de
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gravagao. Para o BD, o comprimento de onda da luz do laser 323 é 405 nm
e a abertura numérica (NA) de uma lente objetiva 340 é 0,85. Como em um
DVD, no BD também, os dados de gravacdo sdo gravados como marcas 320
e 321 formadas por uma mudanga fisica na trilha 2 do disco 6tico. Uma mar-
ca tendo o comprimento mais curto entre essas marcas é citada como a
"marca mais curta". Na figura, a marca 321 € a marca mais curta (2T).

No caso do BD de 25 GB, o comprimento fisico da marca mais
curta 321 € 0,149 um. Isso corresponde a aproximadamente 1/2,7 desse de
um DVD. Mesmo se o poder de resolucdo da luz do laser for elevado mu-
dando o pardmetro do comprimento de onda (405 nm) e o parametro da NA
(0,85) do sistema ético, o comprimento fisico da marca mais curta ficara per-
to do limite do poder de resolugao 6tico, isto &, o limite no qual um feixe de
luz podera identificar uma marca de gravagao.

A figura 38 mostra como um fluxo de marca gravado na trilha é
irradiado com um feixe de luz. No BD, um ponto 6tico 330 tem um diametro
de aproximadamente 0,39 um por causa dos parametros acima menciona-
dos do sistema ¢ético. Quando a densidade linear de gravagdo é elevada sem
mudar a estrutura do sistema 6tico, a marca de gravacgso se torna pequena
com relagéo ao didmetro do ponto 6tico 330 e, portanto, o poder de resolu-
¢ao para a reprodugdo € diminuido.

Por exemplo, a figura 37B mostra um exemplo de um disco 6tico
tendo a segunda densidade de gravagdo, que é maior do que a densidade
de gravagéo do BD de 25 GB. Para esse disco também, o comprimento de
onda da luz do laser 323 é 405 nm e a abertura numérica (NA) da lente obje-
tiva 340 € 0,85. Uma marca mais curta entre as marcas 325 e 324, a saber,
a marca 325, tem um comprimento fisico de 0,1115 um. Quando comparado
com o BD mostrado na figura 37A, no disco na figura 37B, o diametro do
ponto € o mesmo em aproximadamente 0,39 um, mas a marca de gravagao
€ menor e o vao entre marcas é mais estreito. Portanto, o poder de resolu-
¢ao para a reprodugao é reduzido.

A amplitude de um sinal de reprodugao obtido reproduzindo uma

marca de gravagdo usando um feixe de luz diminui @ medida que a marca de
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gravagao e diminuida e se torna quase zero no limite do poder de resolugéo
otico. O inverso do ciclo da marca de gravagido é chamado "frequéncia es-
pacial”, e a relagao entre a frequéncia espacial e a amplitude do sinal é
chamada OTF (fungdo de transferéncia ética). A amplitude do sinal diminui
quase linearmente a medida que a frequéncia espacial aumenta. A frequén-
cia critica para a reprodugdo na qual a amplitude do sinal se torna zero é
chamada "corte OTF".

A figura 39 mostra a relagédo entre a OTF e a marca de gravagio
mais curta com relagdo ao BD de 25 GB. A frequéncia espacial da marca de
gravagao mais curta do BD é aproximadamente 80% com relagdo ao corte
OTF, que fica perto do corte OTF. E também observado que a amplitude do
sinal de reproducdo da marca mais curta € muito pequena em aproximada-
mente 10% da amplitude detectavel maxima. Para o BD, a capacidade de
gravagao na qual a frequéncia espacial da marca de gravagdo mais curta € o
corte OTF, isto &, a capacidade de gravagdo na qual a amplitude de repro-
dugdo da marca mais curta € quase zero, é aproximadamente 31 GB. Quan-
do a frequéncia do sinal de reproducido da marca mais curta é ao redor, ou
excede, a frequéncia de corte OTF, o poder de resolugdo da luz do laser fica
perto do limite ou pode exceder o limite. Em uma tal area, a amplitude do
sinal de reprodug&o diminui e a razdo S/N é drasticamente deteriorada.

Com a densidade de gravagado que é assumida para o disco 6ti-
co de alta densidade tendo a segunda densidade de gravagcido mostrada na
figura 37B, a frequéncia da marca mais curta do sinal de reproducgio fica na
proximidade do corte OTF (incluindo o caso onde a frequéncia é igual a ou
menor do que o corte OTF, mas nao é significativamente menor do que o
corte OTF) ou igual a ou mais alta do que o corte OTF.

Quanto a capacidade de gravacdo, o seguinte pode ser conside-
rado. No caso onde a frequéncia fica na proximidade do corte OTF, a capa-
cidade de gravacgao pode ser, por exemplo, aproximadamente 29 GB (por
exemplo, 29 GB + 0,5 GB ou 29 GB + 1 GB, etc.), igual a ou maior do que 29
GB, aproximadamente 30 GB (por exemplo, 30 GB + 0,5 GB ou 30 GB + 1
GB, etc.), igual a ou maior do que 30 GB, aproximadamente 31 GB (por e-
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xemplo, 31 GB + 0,5 GB ou 31 GB + 1 GB, etc.), igual a ou maior do que 31
GB, aproximadamente 32 GB (por exemplo, 32 GB + 0,5 GB ou 32 GB + 1
GB, etc.), igual a ou maior do que 32 GB. No caso onde a frequéncia é igual
a ou mais alta do que o corte OTF, a capacidade de gravagao pode ser, por
exemplo, aproximadamente 32 GB (por exemplo, 32 GB + 0,5 GB ou 32 GB
*+ 1 GB, etc.), igual a ou maior do que 32 GB, aproximadamente 33 GB (por
exemplo, 33 GB + 0,5 GB ou 33 GB + 1 GB, etc.), igual a ou maior do que 33
GB, aproximadamente 33,3 GB (por exemplo, 33,3 GB + 0,5 GB ou 33,3 GB
* 1 GB, etc.), igual a ou maior do que 33,3 GB, aproximadamente 34 GB
(por exemplo, 34 GB + 0,5 GB ou 34 GB + 1 GB, etc.), igual a ou maior do
que 34 GB, aproximadamente 35 GB (por exemplo, 35 GB + 0,5 GB ou 35
GB + 1 GB, etc.), igual a ou maior do que 35 GB.

A figura 40 mostra um exemplo no qual a frequéncia espacial da
marca mais curta (2T) é mais alta do que a frequéncia de corte OTF e a am-
plitude de um sinal de reprodugdo 2T é 0. A frequéncia espacial da marca
mais curta, 2T, é 1,12 vezes a frequéncia de corte OTF.

A relagdo entre o comprimento de onda, a abertura numérica e o
comprimento de uma marca/espago na segunda alta densidade de gravagao
€ como segue.

Onde os trés parametros, isto &, o comprimento de onda da luz
do laser A (405 nm + 5 nm, isto &, 400 até 410 nm), a NA (0,85 + 0,01, isto &,
0,84 a 0,86) e o comprimento P da marca mais curta + o espacgo mais curto
(no caso de modulagdo 17, P = 2T + 2T = 4T) sdo usados, quando a refe-
réncia T diminui para satisfazer P < A/2NA, a frequéncia de corte OTF €& ex-
cedida.

A referéncia T correspondendo com a frequéncia de corte OTF
quando NA = 0,85 e A = 405 é:

T =405/(2 x 0,85)/4 = 59,558 nm.

Como descrito acima, um disco ético tendo a segunda densida-
de de gravacdo como considerada acima pode ser provido como um disco
6tico de um formato nao correspondendo com o aparelho. Para um tal disco

otico, existe o problema da deterioragcdo da razdo S/N causada pela amplitu-
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de de reprodug&o da marca mais curta ou similar. Além disso, no caso onde
a capacidade de gravagdo por camada do disco 6tico tendo a segunda den-
sidade de gravacéo €, por exemplo, 3 GB, enderegos para a parte depois de
25 GB (enderecos correspondendo com 25 GB a 33 GB) que nao sdo mani-
pulados pelo formato correspondendo com o aparelho séo providos para o
disco. Devido a esses problemas, o aparelho usado para um disco 6tico de
um formato ndo compativel com ele pode funcionar mal. A presente inven-
¢ao pode impedir um tal mau funcionamento.

Como descrito acima, um método de gravacdo de acordo com a
presente invencdo compreende as etapas de executar primeira conversiao
de inversdo de bits de pelo menos um simbolo de uma palavra de cdédigo
codificada usando um codigo de corregdo de erro e incluindo uma pluralida-
de de simbolos para gerar a informag&o de conversio e gravar a informacéo
de conversdo em um primeiro meio de gravagao. A primeira conversio é
ajustada tal que a distancia entre a primeira informagao obtida executando a
conversdo inversa para a primeira conversao na informacao de conversio e
a segunda informacgao obtida executando a conversio inversa para a segun-
da converséo, que é diferente da primeira conversio, na informagao de con-
versao, € pelo menos 1/2 de uma distancia livre minima do codigo de corre-
Gao de erro.

De acordo com uma modalidade, a primeira conversio inverte
nos bits m séries (m &€ um numero inteiro) de simbolos consecutivos.

De acordo com uma modalidade, a primeira conversao permite
que pelo menos um simbolo sem bits invertidos esteja presente entre uma m
série prescrita (m € um nimero inteiro) de simbolos de bits invertidos.

De acordo com uma modalidade, a segunda convers3o inverte
nos bits os simbolos C(9) a C(14) de uma palavra de cédigo incluindo o sim-
bolo C(i) [i =0, 1, 2,...,14].

De acordo com uma modalidade, a primeira conversdo gera a
informac&o de conversdo a ser gravada no primeiro meio de gravacgao e a
segunda convers&o gera a informagdo de conversdo a ser gravada em um

segundo meio de gravagdo tendo uma capacidade de gravacio diferente
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dessa do primeiro meio de gravacao.

De acordo com uma modalidade, a primeira conversdo nio in-
verte os bits do simbolo C(14).

De acordo com uma modalidade, a informagéo codificada usan-
do o codigo de corregdo de erro inclui pelo menos informacéo de endereco e
a primeira conversao inverte os bits de um simbolo incluindo o bit menos
significativo da informagéo de endereco.

Um método de gravagdo de acordo com a presente invencgéo
compreende as etapas de executar primeira conversdo de inversdo de bits
de m séries (1 <m < n, m é um nimero inteiro) de simbolos em posicées
prescritas de uma palavra de cédigo codificada usando um cédigo de corre-
¢ao de erro e incluindo o simbolo (i) [i = 0, 1, 2, ..., n; n € um namero inteiro]
para gerar informacéo de converséo e gravar a informacdo de conversio em
um primeiro meio de gravagdo. A primeira conversdo é ajustada tal que a
distancia entre a primeira informag&o obtida executando a convers3o inversa
para a primeira conversdo na informagdo de conversdo e a segunda infor-
magao obtida executando a conversdo inversa para a segunda convers3o,
que inverte os bits de j séries (1 <j < n; j € um namero inteiro) de simbolos
consecutivos do fim do simbolo C(i) ao contrario da primeira conversio, na
informacgao de conversio, é pelo menos 1/2 da distancia livre minima do co6-
digo de corregao de erro.

Um meio de gravagéo de informacédo de acordo com a presente
invengéo tem informagdo de conversdo gravada nele, obtida pela inversdo
de bits de m séries (1 < m < n; m € um ndmero inteiro) de simbolos de uma
palavra de cédigo incluindo o simbolo C(i) [i = 0, 1, 2, ..., n; n € um numero
inteiro].

De acordo com uma modalidade, uma pluralidade dos simbolos
€ de bits invertidos e a pluralidade de simbolos de bits invertidos permite que
pelo menos um simbolo sem bits invertidos esteja presente entre uma m sé-
rie prescrita de simbolos de bits invertidos, e sdo divididos em k séries (k é
um ndmero inteiro de 2 ou maior) de grupos de simbolo que ndo s3o adja-

centes entre si.
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De acordo com uma modalidade, entre a k série de grupos de
simbolo, entre um primeiro grupo de simbolo e um segundo grupo de simbo-
lo, existem p séries (p € um numero inteiro de 2 ou maior) de simbolos.

De acordo com uma modalidade, uma da k séries de grupos de
simbolo inclui o simbolo C(2).

De acordo com uma modalidade, uma da k séries de grupos de
simbolo inclui o simbolo C(3).

De acordo com uma modalidade, uma da k séries de grupos de
simbolo inclui o simbolo C(12).

De acordo com uma modalidade, o niumero dos grupos de sim-
bolos € 3 ou maior e um dos grupos de simbolos inclui os simbolos C(2) e
C(3).

Um meio de gravacgao de informagédo de acordo com a presente
invengao inclui informagdo na qual o simbolo C(2) e o simbolo C(12) sdo de
bits invertidos e o simbolo C(5) e o simbolo C(14) ndo sdo de bits invertidos.

Um método de reprodugao de acordo com a presente invengéo é
para reproduzir informagdo do primeiro meio de gravagdo de informagéo
tendo informagdo de enderego gravada pelo método de gravagdo acima
descrito, pelo qual a informagdo de endereco gravada é reproduzida cole-
tando a luz do laser no primeiro meio de informagéo e a reproducgéo é execu-
tada a partir do meio de gravagdo de informagao com base na informacéo de
enderecgo.

De acordo com uma modalidade, onde o nimero de erros da
informacgé&o codificada obtida executando uma entre a converséo inversa pa-
ra a primeira conversao e a conversao inversa para a segunda conversio na
informagéao de conversao reproduzida do primeiro meio de gravagao é pelo
menos 1/2 de uma distancia livre minima do codigo de corregdo de erro, a
outra entre a conversdo inversa para a primeira conversdo e a conversio
inversa para a segunda conversao é executada na informag&o de conversao.

Um método de gravagao de informagdo de acordo com uma mo-
dalidade da presente invengdo compreende as etapas de executar a codifi-

cagao de correcéo de erro na informagédo de gravagdo com um codigo ciclico
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ou um coédigo de correcdo de erro obtido reduzindo o cddigo ciclico para ge-
rar a informacgao codificada, executar a conversdo prescrita na informagao
codificada para gerar a informagdo de conversdo e gravar a informacgao de
conversao em um meio de gravagdo. A conversdo prescrita € tal que a dis-
tancia entre a primeira informacdo de mudanga obtida mudando a informa-
¢do de conversdo por um simbolo em uma maneira ciclica e executando a
conversao inversa para a conversao prescrita, € a segunda informacéo de
mudancga obtida mudando a informagao por um simbolo em uma maneira
ciclica na mesma direcdo que a primeira informagdo de mudanga, é pelo
menos 1/2 da distancia livre minima do codigo de corregéo de erro.

De acordo com uma modalidade, a conversdo é executada pela
qual a distancia entre a primeira informac¢do de mudanga e a segunda infor-
macdo de mudanga é menor do que a distancia livre minima do codigo de
correcédo de erro.

De acordo com uma modalidade, a conversao prescrita executa
a operagédo OR exclusivo de um simbolo prescrito da informag¢ao e um valor
prescrito.

De acordo com uma modalidade, a conversao prescrita executa
a operacao OR exclusivo dos simbolos prescritos da informagéo e um valor
prescrito determinado para cada um dos simbolos.

De acordo com uma modalidade, a conversao prescrita troca as
ordens de disposigdo de simbolos prescritos da informagéo.

De acordo com uma modalidade, a informagao de gravagao in-
clui pelo menos a informagao de enderego.

Uma modalidade da presente invencgdo proporciona um apareiho
de gravagéo de informagdo compreendendo recurso de codificagéo para e-
xecutar a codificacdo de corregdo de erro na informagdo de gravagdo com
um cédigo ciclico ou um cédigo de corregdo de erro obtido reduzindo o cédi-
go ciclico para gerar a informagdo codificada, recurso de convers&o para
executar a conversdo prescrita na informagao codificada para gerar a infor-
macdo de conversdo e recurso de gravagao para gravar a informagéo de

conversdo em um meio de gravagao. A conversdo prescrita € tal que a dis-



10

15

20

25

30

66

tancia entre a primeira informacdo de mudanga obtida mudando a informa-
¢ao de convers3o por um simbolo em uma maneira ciclica e executando a
conversao inversa para a conversio prescrita, e a segunda informacao de
mudanga obtida mudando a informag&o por um simbolo em uma maneira
ciclica na mesma direcio que a primeira informacdo de mudanga, é pelo
menos 1/2 da distancia minima livre do codigo de correcao de erro.

Uma modalidade da presente invengdo proporciona um meio de
gravagao de informacgo, no qual a informacgdo de gravacio é gravada, a
informagdo de conversdo sendo obtida executando a codificagdo de corre-
¢ao de erro na informacao de gravagao com um cédigo ciclico ou um codigo
de corregdo de erro obtido reduzindo o cddigo ciclico para gerar a informa-
¢ao codificada e entdo executando a conversao prescrita na informacgao co-
dificada. A conversao prescrita ¢ tal que a distancia entre a primeira informa-
¢ao de mudanga obtida mudando a informag&o de conversio por um simbo-
lo em uma maneira ciclica e executando a convers3o inversa para a conver-
sao prescrita, e segunda informag&o de mudanga obtida mudando a infor-
magao por um simbolo em uma maneira ciclica na mesma diregéo que a
primeira informacéo de mudanga, é pelo menos 1/2 da distancia livre minima
do cédigo de correcgio de erro.

Uma modalidade da presente invengao proporciona um aparelho
de reproducgio de informagdo compreendendo recurso de reprodugio para
reproduzir, a partir de um meio de gravagéao, a informacgédo gravada no meio
de gravacado depois de ser codificada com corregao de erro e convertida;
recurso de conversio para executar a conversao inversa na informacgao para
gerar a informacgao de convers3o: recurso de correcdo de erro para executar
a corregéo de erro na informacéo de conversao; recurso de extracdo para
extrair a informacgéo de gravagao da informagéo de conversio que é corrigi-
da pelo recurso de corregcdo de erro e recurso de determinacgdo para deter-
minar o tipo do meio de gravagdo. O recurso de conversao executa a con-
versao inversa de acordo com o tipo do meio de gravagdo determinado pelo
recurso de determinacgao.

De acordo com uma modalidade, o recurso de determinacéo
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libera resultados de determinacdo diferentes sequencialmente para o recur-
so de conversdo e seleciona um resultado de determinagdo com base no
numero de erros corrigidos pelo recurso de corregao de erro.

De acordo com uma modalidade, o recurso de determinagdo
libera resultados de determinacio diferentes sequencialmente para o recur-
so de conversdo e seleciona um resultado de determinacdo com base no
numero de vezes que o recurso de corregao de erro ndo pode fazer uma
corregao de erro.

De acordo com uma modalidade, o recurso de determinacgao
libera resultados de determinacao diferentes sequencialmente para o recur-
so de convers3o e seleciona um resultado de determinagdo com base no
numero de erros corrigidos pelo recurso de corregdo de erro e no nimero de
Vezes que o recurso de corregdo de erro nio pode fazer uma corregao de
erro.

Uma modalidade da presente invencédo proporciona um circuito
integrado compreendendo recurso de conversdo para executar, na informa-
¢ao gravada em um meio de gravagao depois de ser codificada com corre-
¢ao de erro e convertida, a conversio inversa para gerar a informacéao de
conversao; recurso de correcdo de erro para executar a corregao de erro na
informac&o de conversao; recurso de extragdo para extrair a informacéo de
gravacao da informacgao de conversio que € corrigida pelo recurso de corre-
¢ao de erro e recurso de determinagdo para determinar o tipo do meio de
gravagao. O recurso de conversio executa a convers&o inversa de acordo
com o tipo do meio de gravacgio determinado pelo recurso de determinacao.
APLICABILIDADE INDUSTRIAL

A presente invencio é especialmente util no campo tecnolégico

de um disco 6tico para gravar informacéo codificada com corregao de erro.
LISTAGEM DE REFERENCIA

10 informagao de endereco

11 informagao codificada
12 informagéo codificada de reproducgao

20 processamento de inversao de bits
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21 informacgéao de converséao

22 informagao de conversdo da reproducio
23 erro

30 processamento de inversio de bits
33 valor de conversao

150 disco 6tico

151 captacgao 6tica

152 seg&o de reproducio de informacgéo
153 sec¢ao de conversio

154 segéo de correcao de erro

155 segao de deteccso de enderego
156 sec¢do de determinagio
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REIVINDICAGCOES

1. Método de gravagdo, compreendendo as etapas de:

executar primeira conversio de inversdo dos bits de pelo menos
um simbolo de uma palavra de codigo codificada usando um codigo de cor-
recao de erro e incluindo uma pluralidade de simbolos para gerar a informa-
¢ao de converséo; e

gravar a informacgdo de conversio em um primeiro meio de gra-
vagao,

em que a primeira conversio & ajustada tal que a distancia entre
a primeira informagao obtida executando a converséo inversa para a primei-
ra conversao na informag&o de conversio, e a segunda informagdo obtida
executando a conversdo inversa para a segunda conversio, que é diferente
da primeira convers3o, na informacgdo de conversdo, é pelo menos 1/2 de
uma distancia livre minima do cédigo de corregao de erro.

2. Método de gravacgao, da reivindicacdo 1, em que a primeira
conversao inverte os bits de m séries (m é um numero inteiro) de simbolos
consecutivos.

3. Método de gravacio, da reivindicagdo 1, em que a primeira
conversao permite que pelo menos um simbolo sem bits invertidos esteja
presente entre uma m série prescrita (m ¢ um ndmero inteiro) de simbolos
de bits invertidos.

4. Método de gravacdo, de acordo com uma das reivindicagdes
1 a 3, em que a segunda conversao inverte os bits de simbolos C(9) a C(14)
de uma palavra de cbdigo incluindo simbolo C@ili=0,1,2,..14].

5. Método de gravagio, de acordo com uma das reivindicagbes
1 a4, em que:

a primeira conversdo gera informagdo de conversdo a ser gra-
vada no primeiro meio de gravagéo; e

a segunda conversdo gera informagao de conversio a ser gra-
vada em um segundo meio de gravagao tendo uma capacidade de gravacao
diferente dessa do primeiro meio de gravacgao.

6. Método de gravacio, da reivindicagéo 4 ou 5, em que a pri-
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meira conversao nao inverte os bits do simbolo C(14).

7. Método de gravagdo, de acordo com uma das reivindicagdes
1 a3, em que:

a informagéo codificada usando o cédigo de corregao de erro
inclui pelo menos informag&o de endereco; e

a primeira conversao inverte os bits de um simbolo incluindo o
bit menos significativo da informac3o de endereco.

8. Método de gravagdo, compreendendo as etapas de:

executar primeira conversao de inversao de bits de m séries 1<
m < n, m &€ um numero inteiro) de simbolos em posigdes prescritas de uma
palavra de codigo codificada usando um cédigo de corregao de erro e inclu-
indo o simbolo (i) [ =0, 1, 2, ..., n; N € um namero inteiro] para gerar infor-
macgéo de conversio; e

gravar a informagéo de conversdo em um primeiro meio de gra-
vagao,

em que a primeira conversédo € ajustada tal que a distancia entre
a primeira informacgao obtida executando a conversio inversa para a primei-
ra conversao na informagéo de conversido e a segunda informagao obtida
executando a conversao inversa para a segunda conversdo, que inverte os
bits de j séries (1 <j < n;jé um nimero inteiro) de simbolos consecutivos do
fim do simbolo C(i) ao contrario da primeira conversio, na informacgao de
conversao, € pelo menos 1/2 da distancia livre minima do codigo de corre-
¢ao de erro.

9. Meio de gravagdo de informagédo no qual a informagédo de
conversao, obtida pela inversdo de bits de m séries (1 < m < n; m é um nu-
mero inteiro) de simbolos de uma palavra de cadigo incluindo o simbolo C(i)
[i=0,1,2, .., n;néum ndmero inteiro], & gravada.

10. Meio de gravagdo de informagdo, da reivindicagdo 9, em
que:

uma pluralidade dos simbolos é de bits invertidos: e

a pluralidade de simbolos de bits invertidos permite que pelo

menos um simbolo sem bits invertidos esteja presente entre uma m série
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prescrita de simbolos de bits invertidos, e s3o divididos em k séries (k € um
nuamero inteiro de 2 ou maior) de grupos de simbolo que n&o sao adjacentes
entre si.

11. Meio de gravacdo de informag&o, da reivindicagdo 10, em
que entre a k série de grupos de simbolo, entre um primeiro grupo de simbo-
lo € um segundo grupo de simbolo, existem p séries (p € um namero inteiro
de 2 ou maior) de simbolos.

12. Meio de gravagio de informacéo, da reivindicagdo 10 ou 11,
em que uma da k séries de grupos de simbolo inclui o simbolo C(2).

13. Meio de gravacio de informacgéo, de acordo com uma das
reivindicagdes 10 a 12, em que uma da k séries de grupos de simbolo inclui
o simbolo C(3).

14. Meio de gravacdo de informagéo, da reivindicagdo 10, em
que uma da k séries de grupos de simbolo inclui o simbolo C(12).

15. Meio de gravagdo de informagéo, da reivindicagdo 10, em
que:

0 numero dos grupos de simbolos & 3 ou maior; e

um dos grupos de simbolos inclui os simbolos C(2) e C(3).

16. Meio de gravacgéo de informag&o, no qual o simbolo C(2) e o
simbolo C(12) s3o de bits invertidos e o simbolo C(5) e o simbolo C(14) ndo
s&o de bits invertidos.

17. Método de reproducao para reproduzir informagao do primei-
ro meio de gravacéo tendo informag&o de enderego gravada pelo método de
gravagao como definido na reivindicagdo 1, pelo qual a informagdo de ende-
reco gravada é reproduzida coletando a luz do laser Nno primeiro meio de in-
formagéo e a reproducio € executada a partir do primeiro meio de gravagéo
com base na informagéo de endereco.

18. Metodo de reproducio, da reivindicagdo 17, em que onde o
numero de erros da informacgéo codificada obtida executando uma entre a
conversao inversa para a primeira conversao e a conversao inversa para a
segunda conversdo na informagdo de conversio reproduzida do primeiro

meio de gravagédo é pelo menos 1/2 de uma distancia livre minima do codigo



de corregdo de erro, a outra entre a conversao inversa para a primeira con-
versdo e a conversdo inversa para a segunda conversdo € executada na

informacao de conversao.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "METODO DE GRAVAGAO DE INFORMAGAO E
METODO DE REPRODUGAO DE INFORMAGAO".

A presente invencgao refere-se a um aparelho que quando execu-
ta a reproducao a partir de um disco 6tico de um formato ndo compativel ao
aparelho, € impedido de obter um enderecgo incorreto e, assim, causar um
mau funcionamento. Um método de gravagdo de acordo com a presente in-
vengao executa a primeira conversao de inversao de bits de m séries (1 <m
< n, m € um numero inteiro) de simbolos em posi¢cdes prescritas de uma pa-
lavra de codigo codificada usando um codigo de corregdo de erro por um
codigo Reed-Solomon e incluindo o simbolo C(i) [i =0, 1, 2, ..., n; n € um
numero inteiro] para gerar informagdo de converséo e grava a informacéao de
conversao em um primeiro meio de gravagio. A primeira conversao € ajus-
tada tal que a distancia entre a primeira informacao obtida executando a
conversao inversa para a primeira conversao na informag¢ao de converséao e
a segunda informacgao obtida executando a conversdo inversa para a segun-
da conversao, que é diferente da primeira conversao, na informagao de con-
versao, é pelo menos 1/2 da distancia livre minima do cédigo de corregao de

erro.
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