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Sposéb i urzadzenie do dynamicznej kontroli synchronizacii,

zwlaszcza w systemach transmisji danych

Przedmiotem wynalazku jest sposOb iurzadzenie do dynamicznej kontroli synchronizacji, zwtaszcza
w systemach transmisji danych o sygnatach z synchronizacjg ciagta lub start-stopowa w szerokim zakresie
szybkosci telegraficznej przy wykorzystaniu mementdw charakterystycznych w odbieranych ciagach kodowych.

Zpane sposoby synchronizacji, stosowane przy odbiorze sygnatéw zwtaszcza w systemach transmisji
danych, omawiane np. w ksigzce ,, Transmisja danych” praca zbiorowa pod kierunkiem J.Sochackiego, W.K.i L.,
Warszawa 1966 r. w paragrafie 4.1., wykorzystijace mformacle o szybkosci modulacji zawartg w ciggach
kodowych, polegaja na wytawianiu czestotliwosci podstawowe] metoda filtracji lub na korekcji fazy impulséw
wytwarzanych w lokalnym generatorze impulséw synchronizacji. nastrojonym na czestotliwo$é réwna znamiono-
wej szybkosdci modulacji, przy czym korekcja ta moze byé piynna lub skokowa i odbywa si¢ za pomoca
specjalnego przesuwnika fazy. Wada metody filtracyjnej, jak i metody korekcji fazy impulsdw z generatorem
lokalnego, jest maty zakres szybkosci telegraficznej odbieranvch ciggéw kodowych; sposoby te moga byé
.zaiecane do wykarzystania w systemach ze scisle okresiong szybkos$cia modulacji i sg przewidziane dla systemdw
z synchronizacjq ciggia. Poradto nie mozna ich stosowaé w systemach 2 synchronizacjg start-stopowa o dowol-
nym module telegraficznym, ¢c takZe ogranicza zakres moziiwosci ich wykorzystywania. Wady te majq istotne
znaczenie, gdy chodzi o konirolg synchronizacji wréznerodnych systemach telegraficznych, zwtaszcza do
transmisji danych z rozmaitymi sposobami synchronizacji, ciagtyg iub start-stopowsq i o r6znej szybkosci telegra-
ficznej.

Znane urzqdzema do synchronizacji przy odbiorze sygnatow zwlaszcza w systemach transmisji danych,
wykorzystujgce przedstawione wyzej sposoby synchronizacji, opisane np. w tej samej ksiazce, przy metodzie
filtracyjnej majgq uktad formujacy do odpowiedniego przeksztatcania sygnatu odebranych ciggow kodowych, filtr
waskopasmowy, nastrejony na czestotiiwosé podstawowa svzbkosci modulacji i drugi uktad formujacy do
ksztattowaria impulsdw rozeznajacych. Natomiast przy stosowaniu metody korekcji fazy, urzadzenia te maja
wysokostabilny generator nastrojony na znamionowg szybko$¢ modulacji i przesuwnik fazy, skokowy lub ciagty,
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ktéry przesuwa faze impulséw rozeznajacych ijest sterowany svgnaiem biedu, otrzymywanym z uktadu
‘poréwnujacego o dziataniu ciagtym, ktory pordwnuje faze impuiséw rozeznajacych: 2 fazy przejsé pomiedzy
réznoimiennymi stanami xnamiennymi w odebranych ciggach kodocwych, przy czym fazy tych przeisé sa
nazywane momentami charakterystycznymi i do ich wydzielania stuzy specjalny ukiad, Urzadzenia te nie sy
przystosowane do kontroli synchronizacji w szerokim zakresie szybkosci telegraficznej i nie moga by¢ wykorzys-
tywane w systemach z synchronizacjg start-stopowa o dowolnym module telegraficznym.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu i urzadzenia do dynsaricznej kontroli synchronizacii w szero-
kim zakresie szybko$ci telegraficznej iprzy dowolnej metodzie synchronizacji, ciagtej lub start-stopowej
o0 dowolnym module telegraficznym, przeznaczonege do wykorzystania zwtaszcza w rediowym przzchwycie
sygnatow roznorodnych systeméw transmisji danych oraz do pomiaru szybkosci telegraficznej sygnatow taxich
systemow,

Istota sposobu dynamicznej kentroli synchronizacji zwtaszcza w systemach trans:aisji danych o sygnaiach
z synchronizacjg ciag's lub start-stopowa o dowolnym moduie telegraficzaym, w szerakim zakresie szybkosci
telegraficznej wedtug wynalazku polega na wykorzystywaniu momeniow charakterystycznych w odbieranych
ciggach kodowych jednoczednie do pseudocyklicznej korekcji fazy iokalnego generatora impulséw ido automa-
tycznego przestrajania czestotliwosci tego generatora w oparciu o sygnat btedu, ktory otrzymuje sie przez
usrednianie w czasie rezultatéw odcinkowego badznia zgodnosci synchronizacji.

Korekcja pseudocykliczna polega tu na tym, ze do korygowania fazy generatora wykorzystuje sie tylko
wybrane impulsy momentéw charakterystycznych, w powiazaniu z diugoécia odcinka badania zgodnosci
synchronizacji i z modutem telegraficznym, w przypadku sygnatdw start-stecpowych. Poczgtek odcinka badania
zgodnosci synchronizacji pokrywa sie z tym momentem charakterystycznym, w ktérym dokonuje sie korekcji
fazy generatora, a dfugosé tego odcinka wybiera si¢ w zaleznosci od Zadaneao zakresu chwytania synchronizacj:,
przy czym przy sygnatach start-stopowych o module telegraficznym, wyrazajgcym sie liczba niecatkowita, nie
moie by¢ dtuzszy od czasu trwania jednej kombinacji kodowej. Odcinkowe badanie zgodnoéci synchronizacji ma
na celu wykrywanie kierunku i stopnia niezgodnosci czestotlivosci generatora i podstawowej czestotliwosci
manipulacji odbieranych ciggéw kodowych. Usrednianie w czasie rezultatéw badania zgodnosci synchronizacji,
wykorzystywanych do otrzymywania sygnaiu biedu do automatycznego przestrajania generatcra lokalnego, ma
na celu uniezaleznienie jego czestotliwosci od fluktuacji momentéw charakterystycznych, powstajacej w kanale
transmisyjnym.

. Istota urzadzenia do dynamlcznej kontroli synchronizacji zw#aszcza w systemach transmisji danych
‘0 sygnatach z synchronizacjg ciagta lub start-stopowa-polega na tym, Ze zawiera ono uktad wydzic¢lania
momentéw charakterystycznych potaczony bezposrednio z dwiema bramkami, a posrednio, poprzez bramke
pierwszg — z przerzutnikiem sterujagcym, generatorem impulsdw synchronizacji, przerzutnikiem blokujacym
i licznikiem impulséw synchronizacji, natomiast poprzez bramke drugg — z dyskryminatorem, ktéry jest potaczo-
ny réwniez z generatorem impulséw synchronizaciji i z uktadem usredniajgcym. Generator impulséw synchroniza-
cji jest ponadto potaczony bezposrednio z uktadem wyjsciowym impulséw synchronizacji. i posrednio, poprzez
bramke trzecig — z licznikiem impulséw synchronizacji, a ponadto, poprzez wzaiacniacz biedu — z ukiadem
usredniajgcym. Licznik impuiséw synchronizacji jest rowniez potaczony bezposrednio z dwoma dekoderami,
a posrednio, poprzez pierwszy dekoder i pierwszy generator pojedynczego impuisu — z przerzutnikiem steruja-
cym, ktory jest ponadto potaczony z bramka pierwsza i druga, natomiast poprzez drugi dekoder i drugi generatoy
pojedynczego impulsu — z przerzutnikiem blokujacym, ktory jest takia potaczony z bramka pierwszg i trzecia.

Zaletg sposobu wedtug wynalazku- jest przede wszystkim duzy zakres kentioli syiichronizacji. Maksymalny
zakres chwytania synchronizacji wyrazony stosunkiem maksymalnej i minimaine; wartcéci podsiawowej czestotli-
wosci manipulacji w odbieranych ciggach koduwych, wynosi dwa. Przy tymn, stosujac reczne przestrajanie
poczgtkowej czestotliwosci lokalnego generatora impulsow synchronizacji, mozna uzyskaé bardzo szeroki zakres
dynamicznej kontroli synchronizacji, np. 50—1200 bodow. Dt+:ga podstawowa zalety cpracowaitego sposobu jest
jego uniwersalno$¢, w zastosowaniu zardwrnie do systemdw z synchronizacia ciggtg jok i stari-stopowa. Zalety te
majq istetne znaczerne zwlaszcza w przechwycie sygi:aiéw radistelegraficznych réZnorodnych symemow,
zaréwno z synchronizacjg ciagla jak i start-stopowa 0 rozmaitych szybkosciach telegraficznych.

Zalety urzadzenia wedtug wynalazku, opiécz mozliwosci wynikajacych z zastosowarnsun sposobu, jest
mozliwos¢ wykorzystywania go do pomiaru szybkosci telegraficznej w réznorodnych systemach, zwiaszcza
radiotelegraficznych przy sygnaiach znieksztatconych. W tym przyvpadku z urzadzeniemn becizie wspotpracowat
odpowiedni miernik czestotliwecsci lub miernik odstepow czasowych migdzy impulsami.

Przedmiot wynalazku jest blizej wyjasniony na przyhtadzie jego wykonania na iysunku, przedstawiajacym
schemat blokowy urzadzenia.

Urzadzenie do stosowania sposobu, jako przyktad jego realizacji do dynamicznej kontroli synchronizaciji
zwhaszcza  w systemach transmisji danych z syrichronizacia ciggta lub start-sicpowa posiada uktad 1 do
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wydzlelania moment6w charakterystycznych potaczony z bramka pierwszq 2 i bramka druga 4 do przepuszczania
wybranych impulséw momentéw charakterystycznych, przy czym bramka pierwsza 2 jest ponadto potgczona
z przerzutnikiem sterujacym 3 i przerzutnikiem blokujacym 16 oraz z generatorem impulséw synchronizacji 5
i licznikiem impulséw synchronizacji 7. Bramka druga 4 jest ponadto potaczona z przerzutnikiem sterujgcym 3
i z dyskryminatorem 10 do badania zgodnosci synchronizacji, ktéry jest réwniez potaczony z generatorem
impulséw synchronizacji 5, z uktadem 11 do usredniania czasowego i poprzez wzmacniacz btedu 12 takze
z generatorem impulséw synchronizacji 5. Licznik impulséw synchronizacji jest potaczony z generatorem 5
a z drugiej strony z dekoderami pierwszym 8 i drugim 14. Pierwszy generator 9 pojedynczego impulsu, ktéry jest
potgczony z przerzutnikiem sterujgcym 3 wspétpracuje z dekoderem pierwszym 8 adrugi generator 15
pojedyriczego impulsu potaczony jest z przerzutnikiem blokujacym 16 oraz z druygim dekoderem 14. Przerzutnik
blokujacy 16 wsp6tpracuje takze z bramka trzecia 6 do przepuszczania impulséw kierowanych do zliczania przez
licznik 7. Uktad wyjsciowy 13 wspotpracuje z generatorem impulsdw 5 i stuzy do formowania wyjsciowych
impulséw synchronizacji.

Odbierane sygnaty w postaci binarnych ciagéw kodowych podaje si¢ na wejscie uktadu wydzielania
momentéw charakterystycznych 1, przy czym sygnaty te moga mie¢ dowolng szybkos¢ telegraficzng, np.
w zakresie 50—1200 boddéw, okreslong z doktadnoscia +30% wzgledem poczatkowej czestotliwosci generatora
impulséw synchronizacji 3 oraz moga by¢ zaréwno sygnatami o synchronizacji ciagtej, jak i start-stopowej
o dowolnym okreslonym kodzie réwnomiernym i dowolnym module telegraficznym. Ztych sygnatéw, po
wzmocnieniu i uksztattowaniu w uktadzie 1, wydzielane s3 momenty charakterystyczné zaréwno od przejsé
z poziomu wysokiego do niskiego, jak i od poziomu niskiego do wysokiego i maja posta¢ waskich impulséw, przy
czym w przypadku sygnatdw o synchronizacji ciagtej impulsy obu rodzajéw momentéw charakterystycznych
sumuje sie i kieruje jednoczesnie do bramek 2 i 4, natomiast w przypadku sygnatéw start-stopowych, impulsy
momentéw charakterystycznych od czota impulsu startowego kieruje sie do bramki 2, a sume — do bramki 4.
Impuls momentu charakterystycznego, ktory przejdzie przez bramke 2, swym tylnym zboczem przetacza
przerzutnik sterujacy 3, ktory zablokowuje bramke .2 dla kolejnych impulséw, a odblokowuje bramke 4.
Jednoczesdnie impuls ten koryguje faze generztora 5, zeruje licznik 7 i przetacza przerzutnik blokujgcy 16, ktéry
takze blokuje bramke 2, a odblokowuje bramke 6. Generator 5 wytwarza ciagi impulsdw o czestotiiwosci rownej
i dwukrotnie wigkszej od czestotliwosci podstawowej. Jest on przestrajany w okreslonym zakresie czgstotliwosci
sygnatu btedu ze wzmacniacza 12. Z generatora 5, poprzez bramke 6 do licznika 7 sa kierowane impulsy
synchronizacji o czestotliwosci réwnej podstawowej, przesuniete w fazie wzgledem momentu korekcji fazy
generatora 5 i zerowania licznika 7 o pét okresu. Licznik 7 zlicza kolejno impulsy synchronizacji. Detektor 8
wykrywa stan ,,p”’ licznika, wybrany dla otrzymania zadanego zakresu trzymania automatycznej synchronizacji
. wedtug zaleznosci . ' :

1+p <« Fm 21 +p)
1+2p Fy 1+2p

rozpoczynajac od p = 1, gdzie we wzorze powyzszym Fm oznacza podstawowa czestotliwosé
manipulacji odbieranego sygnatu, natomiast Fq —biezaca czestotliwoscé podstawowa generatora 5. Zakres
poczatkowego chwytania synchronizacji wyraza sie takg sama zalezno$cia z tym jednak, Ze zamiast biezacej

czgstotliwosci Fg generatora 5 nalezy wziaé wartosé poczatkowa Fg, ktéra odpowiada zerowemu sygnatowi
btedu ze wzmacniacza 12. Wybor wartosci ,,p”’ ma wptyw na czutosci i doktadnos¢ automatycznej synchroniza-
cji. W przypadku sygnatéw start-stopowych o module telegraficznym, wyrazajacym sig liczbg niecatkowita, ,p”
nie moze by¢ wieksze od czesci catkowitej liczby modutu, zmniejszonej o jeden. W momencie wykrycia przez
detektor 8 stanu ,,p’’ licznika 7, generator pojedynczego impulsu 9 wytwarza krotki impuls, ktéry przetacza
przerzutnik sterujacy 3 wstan wyjsciowy, w ktérym blokuje on bramke 4 ijednoczesnie ze swej strony
odblokowuje bramke 2, na ktérg takze dziata przerzutnik blokujacy 16. Powr6t przerzutnika sterujacego 3 do
stanu wyjsciowego oznacza zakoriczenie odcinka badania zgodnos$ci synchronizacji. Detektor 14 natomiast
wykrywa stan ,s" licznika 7, wybierany w zaleznosci od modutu telegraficznego sygnatéw start-stopowych,
s ='M—1 (gdzie M — cze$é¢ catkowita liczby, okreslajacej modut telegraficzny). Generator pojedynczego impulsu
15, w momencie wykrycia przez detektor 14 stanu ,s” licznika 7 wytwarza krétki impuls, ktéry przetacza
przerzutnik blokujacy 16 w stan wyjsciowy, w ktérym blokuje on bramke 6, a odblokowuje bramke 2. Powrét
przerzutnika blokujacego 16 do stanu wyjsciowego oznacza gotowosé¢ uktadu do rozpoczecia kolejnego odcinka
badania zgodnosci synchronizacji. W przypadku sygnatéw o synchronizacji ciagtej ustawia sie s = p. Impulsy
momentéw charakterystycznych, ktére przejda przez bramke 4, wraz z impulsami z generatora 5, sa kierowane
do dyskryminatora 10. W przypadku niezgodnosci synchronizacji, z dyskryminatora 10 otrzymuje si¢ ciag
impulséw obu polaryzacji, ktérego sktadowa stata jest miara btedu synchronizacji, przy czym jej polaryzacja
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zalezy od kierunku niezgodnosci synchronizacji. Wydzielanie sktadowej statej btedu. synchronizacji odbywa sie
w uktadzie usredniajgcym 11. Sygnat btedu z uktadu 11, po odpowiednim wzmocnieniu we wzmacniaczu 12
stuzy do regulacji czestotliwosci generatora 5. Impulsy synchronizacji, ktore urzadzenia ma wydac na zewnatrz
sq pobierane z generatora 5 oraz odpowiednio wzmacniane i ksztattowane w uktadzie wyjsciowym 13. Jesli
urzadzenie miatoby by¢ stosowane tylko do sygnatéw o synchronizacji ciagtej, dekoder 14, generator
pojedynczego impulsu 15 i przerzutnik blokujacy 16 sq zbedne, natomiast bramke 6 nalezy potaczy¢ z wyjsciem
przerzutnika sterujagcego 3, potaczonym réwniez z bramka 4; ponadto, z uktadu wydzielania momentéw
charakterystycznych 1 potrzebna jest tylko suma wszystkich impulséw momentdw charakterystycznych, ktére
kieruje sie jednocze$nie do bramek 2 i 4. )

Urzadzenie moze stuzy¢ zaréwno do kontroli synchronizacji urzadzeri odbiorczych réznorodnych syste-
méw transmisji danych, stosujacych synchronizacje ciagta lub start-stopowa, jak ido pomiaru szybkosci
telegraficznej w réznorodnych systemach zwtaszcza radiowych z kodami réwnomiernymi, przy czym do pomiaru
nalezy dodatkowo uzyé odpowiedni miernik czestotliwosci lub miernik odstepow czasowych, ktéry moze by¢
réwniez wbudowany do urzadzenia. ‘

N

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb dynamicznej kontroli synchronizacji, zwfaszcza w systemach transmisji danych o sygnatach
z synchronizacja ciagta lub start-stopowa, oparty o wykorzystywanie momentéw charakterystycznych w ciagach
kodowych odbieranych sygnatéw do synchronizacji lokalnego generatora impulséw, znamienny tym, ze
impulsy odpowiadajace wydzielanym momentom charakterystycznym sygnatu wykorzystuje sie jednoczesnie do
pseudocyklicznego korygowania fazy lokalnego generatora impulsow ido automatycznego przestrajania jego .
czestotliwosci usrednionym sygnatem btedu, do otrzymywania ktérego stosuje sie odcinkowe badanie zgodnosci
synchronizacji tego generatora z podstawowq czestotliwoscia manipulacji odbieranego sygnatu, przy czym
dtugos¢ odcinkéw badania zgodnosci synchronizacji wybiera sie w zaleznosci od zadanego zakresu chwytania
synchronizacji i od rodzaju odbieranych sygnatéw, a poczatek kazdego odcinka badania zgodnosci synchronizacji
wyznacza si¢ momentem korekcji fazy generatcra.

2. Urzadzenie do dynamicznej kontroli synchronizacji, zwtaszcza w systemach transmisji danych o sygna-
tach z synchronizacjg ciagta lub start-stopowa zawierajace uktady wydzielania momentéw charakterystycznych
z ciggéw kodowych odbieranych sygnatéw, bramki logiczne, przerzutniki, generatory pojedynczych impulsow,
-zerowany licznik impulséw i dekodery, znamienne tym, ze uktad wydzielania momentéw charakterys-
tycznych jest pofaczony bezposrednio z dwiema bramkami (2 i 4), a posrednio, poprzez bramke pierwszg (2)
z przerzutnikiem sterujagcym (3), generatorem impulséw synchronizacji (5), przerzutnikiem blokujgcym (16)
i licznikiem impulséw synchronizacji (7), natomiast poprzez bramke druga (4) — z dyskryminatorem (10), ktéry
jest potaczony réwniez z generatorem impulséw synchronizacji (5) i z uktadem usredniajacym (11), a generator
impulséw synchronizacji (5) jest ponadto potaczony z uktadem wyjsciowym (13) impulséw synchronizacji
i posrednio, poprzez bramke trzecig (6) — z licznikiem impulséw synchronizacji (7) i poprzez wzmacniacz btedu
{12) — z uktadem usredniajacym (11), przy czym licznik impulséw synchronizacji (7) jest takze potaczony
bezposrednio zdwoma dekoderami (8 i 14), a posrednio, poprzez pierwszy dekoder (8) i pierwszy generator
pojedynczego impulsu (9) — z przerzutnikiem sterujgcym (3), ktory jest ponadto potaczony z bramka pierwsza
(2) i druga (4), natomiast poprzez drugi dekoder (14) i drugi generator pojedynczego impulsu (15) — z przerzutni-
kiem blokujacym (16), ktdry jest takze potaczony z bramkq pierwszg (2) i trzecia (6).
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