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(57) Abstract: According to the invention, a arrangement for connection of a composite pillar (1) to a beam (9, 10) of a building
frame, wherein the composite pillar (1) comprises at least one vertical steel support (2) and an envelope (3) made from steel arranged
all around the steel support (2) at least in the region of the connection and wherein the cavity (4) between the steel support (2) and
envelope (3) is filled with a filling material such as concrete and building frame with such an arrangement with economical static
load transmission (9, 10) from the beam to the composite pillar may be achieved by fixing at least one connector element (6) to the
steel support (2), running between the steel support and the envelope (3) with an opening (11) in the envelope in the region of the
connector element (6) through which the beam (9, 10) can be connected to the steel support.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Um eine Anordnung zum Verbinden einer Verbundstiitze (1) mit einem Balken (9, 10) eines Gebéudes-
kelettes, bei der die Verbunds- tiitze (1) wenigstens einen vertikalen Stahltrdger (2) und eine wenigstens im Verbindungsbereich
allseits mit Abstand vom Stahltréiger (2) angeordnete Umbhiillung (3) aus Stahl aufweist und wobei der Raum (4) zwischen Stahltré-
ger (2) und Umhiillung (3) mit einer Filllmasse wie Beton ausgefiillt ist, und ein Gebdudeskelett mit einer derartigen Anordnung zur
Verfiigung zu stellen, bei der die Krafteinleitung vom Balken (9, 10) in die Verbundstiitze sowohl statisch als auch wirtschaftlich
vorteilhaft durchzufithren, wird, wird vorgeschlagen, dass am Stahltriger (2) wenigstens ein Verbindungselement (6) befestigt ist,
das sich zwischen Stahltrdger und Umhiillung (3) erstreckt und dass sich in der Umhiillung im Bereich des Verbindungselementes
(6) eine Offnung (11) befindet, durch welche der Balken (9, 10) mit dem Stahltriiger verbunden werden kann.
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Verbundstiitze flir Knotenverbindungen von Bauwerken sowie Gebiudeske-
lett

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Verbinden einer
Verbundstiitze mit einem Balken eines Geb&udeskelettes, wobei die
Verbundstiitze wenigstens einen vertikalen Stahltrdger und eine
wenigstens im Verbindungsbereich allseits mit Abstand vom Stahl-
trager angeordnete Umhiillung aus Stahl aufweist und wobei der Raum
zwischen Stahltridger und Umhiillung mit einer Fiillmasse wie Beton
ausgefillt ist, sowie ein Gebidudeskelett mit Verbindungsknoten mit
einer derartigen Anordnung.

Beim Errichten von Gebdudeskeletten aus Stahlbeton sind
Verbund-stitzen bekannt, die melistens aus drei Komponenten bestehen,
ndmlich einem Trager in Form eines Stahlprofils sowie Beton und
gegebenenfalls einer zus&tzlichen Bewehrung. Bei Verbundstiitzen gibt
es verschiedene Moglichkeiten der Querschnittsausbildung, wobei
grundsdtzlich zwischen betongefiillten Rundrohren oder Hohlprofilen,
Stahlprofilen mit Kammerbeton und vollstindig einbetonierten Stahl-
profilen unterschieden werden kann. Bei Stahlprofilen mit Kammerbe-
ton wird die AuRenflache der Verbundstiitze teilweise durch das
Stahlprofil und teilwelse durch den Beton gebildet. Bei einbetonier-
ten Stahlprofilen ist das Stahlprofil allseitlg von Beton umschlos-
sen.

Die Erfindung beschaftigt sich dem gegeniiber mit betongefull—
ten Rundrohren bzw. Hohlprofilen, bei denen die AuBenflidche der
Verbund stititze vom Rundrohr oder Hohlprofil gebildet wird, das somit
gleichzeitig die Schalung fir die Verbundstiitze bildet. Des Weiteren
ist bei der erfindungsgemdfen Anordnung innerhalb der Umhiillung in
Form des Rundrohres oder Hohiprofils ein oder mehrere Stahltriger
vorgesehen, von dem bzw. denen die Umhiillung ausJStahl beabstandet
ist.

Um Verbindungsknoten herzustellen war es bei derartigen Ver-
bund stiitzen bislang Ublich, die Balken an der dufleren Umhiillung aus
Stahl zu Dbefestigen, d.h. anzuschrauben oder anzuschweifen. Die
Krafteinleitung aus dem Balken in die.Verbundstﬁtze erfolgt daher
tiber die Umh{illung in den Stahlbeton und von diesem weiter in den
Stahltréger, wobei die kritischen Bereiche der Lastiibertragung die
Trennfl&chen zwischen Stahl und Beton darstellen, sodass zusdtzliche
MaBnahmen getfoffen werden miissen, um eine ausreichende Lastiiber-

tragung an den Trennflichen sicherzustellen.
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Aus der AT 405 067 B ist es bekannt, die Balken und Steher und
deren Verbindungen so einzuschalen, dass die Schalung von den Balken
und Stehern und deren Verbindungen allseits beabstandet ist, sodass
die Balken und Steher und deren Verbindungen vollstandig von Beton
umhiillit sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine gattungsgemibe
Anordnung und ein Geb&dudeskelett mit einer derartigen Anordnung zur
Verfligung zu stellen, bei der die Krafteinleitung vom Balken in die
Verbundstltze sowohl statisch als auch wirtschaftlich vorteilhaft
durchgefihrt werden kann.

Geldst wird diese Aufgabe mit einer Anordnung mit den Merkma-
len des Anspruches -l und mit einem Gebdudeskelett mit den Merkmalen
des Anspruches 9.

Bei der Erfindung sind Verbindungselemente vorgesehen, die am
Stahltrager befestigt sind und sich nur innerhalb der Umhiillung
erstrecken. Dadurch ist es mdglich, entweder Stahltrdger an die
Baustelle zu liefern, bei denen die Verbindungselemente bereits
befestigt sind, oder diese konnen vor Ort an den Stahltrdgern be-
festigt werden, noch bevor die Unmhtillung um den Stahltriger an-
gebracht wird. Dié Verbindungselemente kénnen dabei auch als Ab-
standhalter zum genauen Positionieren der Unhidllung um den Stahl-
trdger verwendet werden. Grundsitzlich ist es aber natiirlich auch
mdglich, einige oder alle Verbindungselemente erst nach dem Positio—
nieren der Umhiillung anzubringen, sofern eine ausreichende Zugédng-
lichkeit gegeben ist. In diesem Fall kénnten die Verbindungselemente
auch durch die Offnung bis an den auﬁeren.ﬁUmfang der Umhi{illung
ragen.

Da sich im Bereich jedes Verbindungselementes in der Umhﬁliung
eine Offnung befindet, kann der Balken unmittelbar am Verbindungs-
element befestigt, d.h. angeschraubt oder angeschweiBt werden,
sodass die Krafteinleitung aus dem Balken in die Verbundstiitze
unmittelbar in den Stahltrédger erfolgt. Da das Verbindungselement
nach dem Ausfiillen des Hohlraumes zwischen Stahltrdger und Umhiillung
von Beton umschlossen ist, erfolgt die Krafteinleitung unmittelbar
auch in den Beton bzw. Stahlbeton.

Diese Konstruktion kann mit besonderem statischen und wirt—
schaftlichen Vorteil bei einem Bauwerk mit sich durchdringenden
Rahmenelementen eingesetzt werden, wie es aus der AT 405 661 B
bekannt ist, da dort mehrere Anbindungen an einen Anschlusspunkt

eines Knotens erforderlich sind, die mit Beton umhiillt werden sol-
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Bei Bedarf kann das Verbindungselement und/oder der Balken
auch noch direkt mit der Umhiillung verbunden sein, sodass auch in
die Umhiillung Krafte direkt eingeleitet werden kénnen.

Das Verbindungselement erstreckt sich vorteilhafterweise un-—
mittelbar bis an eine Innenfldche der Umhiillung und verschlieBt die
Offnung, sodass keine zus&atzlichen MaBnahmen gegen das Austreten von
Beton im Bereich der Offnung getroffen werden miissen.

In einér bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung kann vor-
gesehen sein, dass am der Umhiillung zugewandten Ende des Verbin-
dungselementes ein Flansch befestigt ist.

Durch diesen Flansch, der unter Berficksichtigung fertigungs—
technischer Ungenauigkeiten vorzugsweise an der Innenfliche der
Umhillung anliegt, wird die Mdglichkeit geschaffen, Positionierungs—
fehler der Umhillung bzw. Fertigungsungenauigkeiten beim Herstellen
der Offnung auszugleichen, wenn die Fldche des Flansches groBer als
die Flache der Offnung ist, da die Offnung dann nicht ganz exakt mit
Bezug zum Verbindungselement positioniert sein muss. AuBerdem kann
der Flansch das unter Umstédnden gewiinschte Verbinden des Verbin-
dungselementes mit der Umhiillung erleichtern.

Bezliglich der Offnung, die fiir jedes Verbindungselement in der
Unmhtillung vorgesehen ist, beseht entweder die Moglichkeit, eine
einZige Offnung vorzusehen, die so grob ist, dass der Balken mit
seinem gesamten Anschlussbereich innerhalb der Offnung angeordnet
und mit dem Verbindungselement verbunden werden kann. Alternativ ist
es auch mdglich je Verbindungselement mehrere Offnungen vorzusehen,
durch welche Verbindungsbolzen, Verbindungsschrauben oder dgl.
ragen, mit deren Hilfe der Balken mit dem Verbindungselement verbun-
den wird. Diese Ausfithrungsform hitte den Vorteil, dass gleichzeitig
auch die Umh@illung zwischen dem Verbindungselement und dem An-
schlussbereich des Balkens aufgenommen und festgelegt wire. Grund-
sdtzlich ist letzgenanter Vorteil aber auch bei nur einer einzigen
Offnung erzielbar, wenn das Verbindungselement oder dessen Flansch
sowie der Anschlussbereich des Balkens grdBer als die Offnung sind.

Bel der Herstellung von Geb&dudeskeletten ist es im Bereich der
Verbindungsknoten meistens der Fall, dass nicht nur ein sondern
mehrere Balken im Bereich eines Verbindungsknotens an eine Verbunds-
tlitze angeschlossen werden miissen. Fiir diesen Fall sind im Bereich
des Verbindungsknotens eine der Anzahl der Balken entsprechende

Anzahl von Verbindungselementen und diesen zugeordneten Offnungen in
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der Umhiillung vorgesehen, an welche die Balken angeschlossen werden
kénnen.

Im Rahmen der Erfindung ist es aber auch méglich, im Bereich
von Verbindungsknoten standardm&Big z.B. vier Verbindungselemente
vorzusehen, die, wie erwdhnt, gleichzeitig auch als Abstandhalter
fir die Umhiillung dienen, wobei bei Bedarf nur im Bereich Jjener
Verbindungselemente, an welche Balken angeschlossen werden sollen,
Offnungen in der Umhiillung ausgeschnitten werden, wogegen im Bereich
von Verbindungselementen, an welche keine Balken angeschlossen
werden missen, die Umhiillung geschlossen bleibt oder, sofern sie
vorgefertigt ist, wverschlossen wird.

Weitére Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus
der nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfiihrungsbei-
spiels der Erfindung mit Bezug auf die Zeichnungen.

Es zeigt: Fig. 1 eine Ansicht auf einen Verbindungsknoten mit
einer erfindungsgemdfen Anordnung an einer Verbundstiitze 1, Fig. 2

eine Draufsicht auf die Anordnung von Fig. 1 und Fig. 3 einen

.- Schnitt entlang der Linie III - III Fig. 2.

In den Fig. 1 bis 3 ist eine Ausfithrungsform eines Verbin-
dungsknotens an einer Verbundstiitze 1 mit einer Anordnung gemih
vorliegender Erfindung dargestellt. Die Verbundstiitze ist im dar-
gestellten Ausflihrungsbeispiel eine sogenannte Doppelrohrstiitze
bestehend aus einem mittleren rohrférmigen Stahltridger 2 und einer
ebenso rohrfdrmigen konzentrisch zum Tr&ger 2 angeordneten Umhiillung
3, die ebenfalls aus Stahl besteht. Die Umhiillung kann aus einem
durchgehenden, geschlossenen Rohr oder aus einem aus mehreren Teilen
zusammen gesetzten Rohr bestehen. Z.B. kann die Umhiillung 3 aus zwei
Halbschalen bestehen, die an zwei langs laufenden Verbindungsstellen
miteinander verbunden sind. Zwischen dem Triger 2 und der Umhillung
3 wird ein Raum 4 geschaffen, der bei fertiggestellter Verbundstiitze
mit einer Fullmasse, in der Regel Beton, ausgefiillt ist. Der Hohl-
raum 5 innerhalb des Trdgers 2 kann ebenfalls mit Beton ausgefillt
sein. Anstelle eines rohrfdrmigen Tr&dgers 2 koénnen auch beliebige
andere Stahltréger, beispielsweise Strangpressprofile, Sonderwalz-
profile, gekreuzte Walzprofile beliebiger Form oder polygonale
Profile, eingesetzt werden. Anstelle wvon Hohlprofilen oder Walz-
profilen kodnnen auch Vollprofile als Trager 2 verwendet werden.
Gemeinsam ist allen Ausfithrungsformen derartiger Profile bzw. Trager
allerdings, dass sie von der Umhiillung 3 beabstandet sind.

Am Tr&ager 2 sind im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel vier
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Verbindungselemente 6 in Form I-Profilen angeschweiBt. Am der Umhiil-
lung 3 zugewandten Ende sind an einer Verbindungselementen 6 Flan-
sche 7, Stirnplatten oder dergleichen, angeschweiBft, welche an der
Innenfldche 8 der Umhillung 3 anliegen. Die Verbindungselemente 6
mit den Flanschen 7 bilden somit Abstandhalter innerhalb des Raumes
4, die allseitig einen exakten Abstand der Umhiillung 3 mit Bezug zum
Trager 2 gewdhrleisten.

Im Bereich des in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Knotens
der Verbundstitze 1 sind zwei Balken 9 und 10 mit der Verbundstiitze
1 verbunden. Dazu befinden sich an den beiden den Balken 9 und 10
zugeordneten Verbindungselementen 6 zwei rechteckige Offnungen 11 in
der Umhtllung 3, die von ihren &uBeren Abmessungen etwas kieiner als
die Flansche 7 sind. Dadurch wird eine vollstidndige Abdichtung der
Offnung 11 auch dann gewdhrleistet, wenn die Offnung 11 nicht ganz
exakt im Bereich des zugeordneten Verbindungselementes bzw. dessen
Flansches 7 angeordnet ist.

Es ist aber auch moglich, die Offnung 11 nicht zu verschlie-
Ben, sodass Beton durch die Offnung 11 durchtreten kann, sodass das
Verbindungselement 6 und soweit vorhanden ein Flansch 7 oder der-
gleichen sowie der angeschlossenen Balken 9, 10 ganz von Beton
umhiillt werden, wie dies an sich aus der AT 405 067 B bekannt ist.
GleichermaBen ist es auch méglich, um den Anschlussbereich bzw. die
Offnung 11 herum weitere Offnungen in der Umhiillung 3 anzubringen,
durch die Beton durchtreten kann, um mit einer Betonummantelung des
Balkens 9, 10 eine Vgrbindung einzugehen.

An der unteren Seite der Umhiillung 3 in Fig. 2 ist eine weite-
re Offnung 11 dargestellt, da an dieses Verbindungselement 6 noch
ein Balken angeschlossen werden muss. An der oberen Seite der Umhiil-
lung 3 in Fig. 2 ist keine Offnung 11 vorgesehen, da an das dortige
Verbindungselement 6 kein Balken angeschlossen werden soll.

Durch die Offnungen 11 in der Umhiillung 3 k&nnen die Balken 9,
10 direkt an das jeweilige Verbindungselement 6 mit dessen Flansch
7 angeschlossen werden. Um die Balken 9, 10 mit den Flanschen 7 zu
verbinden, konnen diese én den Flanschen 7 angeschweilt oder an-
geschraubt werden. Da die Offnung 11 etwas groBer als der Quer-
schnitt der Balken 9 und 10 ist, k®énnen auch hier allfallige Un-
genauigkeiten bei der Fertigung oder Positionierung der Balken 9, 10
bzw. der Verbundstiitze 1 ausgeglichen werden.

Die Offnungen 11 in der Umhiillung 3 kénnen bereits vor deren

Positionierung iber den Stahltrager 2 vorgefertigt sein. Die Off-
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nungen 11 konnen aber auch erst ausgeschnitten werden, wenn die
Umhtllung 2 schon um den Stahltriger 2 angeordnet wurde, da es auf
diese Weise moglich ist, die Offnungen 11 exakt an den Stellen
herzustellen, an denen sp&ater auch Balken 9, 10 angeschlossen werden
sollen.

Es versteht sich, dass die Flansche 7 an den Verbindungsele-
menten 6 nicht unbedingt vorgesehen sein miissen, sodass die Balken
9, 10 unmittelbar an den Verbindungselementen 6 befestigt werden. In
diesem Fall miissten die Offnungen 11 entweder so prézise hergestellt
werden, dass beim Ausfiillen des Raumes 4 mit Beton kein nennens-—
werter Austritt von Beton erfolgt oder es kénnen auf einfache Weise
Mafinahmen zum Abdichten der freibleibenden R&ume der Offnung 11
. getroffen werden.

’ Die Verbindungselemente 6 und soweit vorhanden deren Flansche
7 oder dergleichen konnen ebenfalls mit der Umhtillung 3 z.B. durch
SchweiBen oder Schrauben verbunden werden. Dies kann entweder von
aufien durch die Offnung 11 oder von innen erfolgen, wobei in diesem
Fall eine ausreichende Zugédnglichkeit bzw. GrdRe des Raumes 4 zwi-
schen der Umhiillung 3 und dem Triger 2 gewdhrleistet sein muss.

Bei Bedarf kann im Raum 4 auch noch zusatzlich eine Bewehrung
vorgesehen sein, wobei die Verbindungselemente 6 auf praktische
Weise zum Positionieren und Befestigen der Bewehrung verwendet
werden k&nnen.

Nach dem Befestigen der Balken 9, 10 an der Verbundstiitze 1
kénnen diese eingeschalt und vollstdndig oder nur teilweise ein-—
betoniert werden, je nachdem wofiir die Balken 9, 10 in weiterer
Folge verwendet werden. Die Balken 9, 10 kdnnen des Weiteren nicht
nur Balken im eigentlichen Sinne sein, die bis zu anderen Stiitzten
oder Verbundstiitzen fithren, sondern auch als Querkraftanschliisse Fiir
Flachdecken oder dgl. verwendet werden. .

Es zeigt sich, dass die Balkenkradfte durch den Anschluss der
Balken 9, 10 an die Verbindungselemente 6 nicht nur direkt in den
Trager 2 eingeleitet werden, sondern auch unmittelbar in den den
Trédger 2 umgebenden Beton bzw. Stahlbeton, in dem die Verbindungs-
elemente 6 eingebettet sind. Gegebenenfalls koénnen durch eine Ver-
bindung der Balken 9, 10 und/oder der Flansche 7 bzw. der Verbin-
dungselemente ‘6 mit der Umhillung 2 auch in diese Kridfte direkt
eingeleitet werden. Es wird somit der bei vergleichbaren Verbunds-—
titzen des Standes der Technik bekannte Nachteile vermieden, dass

die Balkenkr&dfte iiber die Umhtillung 3 auf den Beton und in weiterer
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Folge erst anschlieRBend auf den Stahltrager 2 abgeleitet werden.
SchlieBlich ist es gemih einer in den Zeichnungen nicht dar-
gestellten Ausfihrungsform auch méglich, eine Verbindung zwischen
Balken 9, 10 und Verbindungselement 6 bzw. Flansch 7 dadurch herzu—
stellen, dass beispielswiese Bohrungen oder Offnungen in der Umhiil-
lung 3 hergestellt werden, durch welche Verbindungsschrauben oder
Bolzen ragen mit deren Hilfe die Verbindungselemente 6 bzw. deren
Flansche 7 direkt mit den Balken 9, 10 verbunden werden konnen,

sofern an den Balken 9, 10 entsprechend gestaltet Anschlussbereiche

vorgesehen sind.
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Anspriche:

1. Anordnuhg zum Verbinden einer Verbundstiitze (1) mit einem
Balken (9, 10) eines Geb&udeskelettes, wobei die Verbundstiitze (1)
wenigstens einen vertikalen Stahltriger (2) und eine wenigstens im
Verbindungsbereich allseits mit Abstand vom Stahltriager (2) an-
geordnete Umhillung (3) aus Stahl aufweist und wobei der Raum (4)
zwischen Stahltrdger (2) und Umhiillung (3) mit einer Fillmasse wie
Beton ausgefillt ist, dadurch gekennzeichnet, dass am Stahltriger
(2) wenigstens ein Verbindungselement (6) befestigt ist, das sich
zwischen Stahltrédger und Umhillung (3) erstreckt und dass sich in
der Umhillung im Bereich des Verbindungselementes (6) eine Offnung
(11) befindet, durch welche der Balken (9, 10) mit dem Stahltrager
verbunden werden kann.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwei
oder mehr Verbindungselemente (6) am Stahltrdger (2) befestigt sind,
die sich zwischen Stahltrager (2) und Umhiillung (3) erstrecken und
dass sich in der Umhiillung (3) im Bereich der Verbindungselemente
(6) Offnungen (11) befinden, durch welche Balken (9, 10) mit den
Verbindungselementén (6) verbunden werden kénnen.

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass sich das Verbindungselement (6) bis an eine Innenfl&che (8) der
Unhiillung (3) erstreckt.

4. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zelchnet, dass das Verbindungselement (6) mit der Umhtillung (3)
verbunden ist.

5. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am der Umhiillung (3) zugewandten Ende des Verbin-
dungselementes . (6) ein Flansch (7) befestigt ist.

6. Anordnung nach Anspruch 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Flansch (7) mit der Umhiillung (3) verbunden ist.

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich durch die Offnung (11l) wenigstens ein Verbin-
dungsbolzen, eine Verbindungsschraube oder dergleichen erstreckt,
mittels welcher der Balken (9, 10) mit dem Verbindungselement (6)
verbunden werden kann.

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass ije
Verbindungselement (6) mehrere Offnungen (11) und eine entsprechende
Anzahl von Verbindungsbolzen, Verbindungsschrauben oder dergleichen

vorgesehen sind.
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9. Gebdudeskelett mit Verbindungsknoten, an denen Stiitzen mit
Balken (9, 10) verbunden sind, wobei wenigstens eine Stiitze eine
Verbundstiitze (1) mit wenigstens einem vertikalen Stahltriger (2)
und einer allseits mit Abstand vom Stahltriger(2) angeordneten
Umhiillung (3) aus Stahl ist und wobei der Raum (4) zwischen Stahl-
trdger (2) und Umhiillung (3) mit einer Filillmasse wie Beton ausge-
fiillt ist, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Verbindungs-—

knoten eine Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8 aufweist.
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