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Odp&novac{ prost¥edek pro fermentadni procesy

Vyndlez se tykd nového odp&novaciho prost¥edku pro fermentadni procesy.

P¥1 kultiveci mikroorgenismd v intenzivné‘vétranich, pop¥ipad& michenych médiich, do-
chédzi k silnému pin¥if. P¥i¥inou tvorby intenzivni p&ny jsou uréité povrchové aktivai 14t-
ky, jako nap¥. kyselina huminovd, bilkoviny, degradalni produkty bilkovin a #£roubl, pekti-
~ ny a saponiny, nachdzejici se v Zivnych pdddch. Dal¥i povrchov@ aktivni 1dtky vznikaj{i ze
Zivaych plid b&hem sterilizace médif a v disledku ldtkové vymény v prib&hu fermentace. P¥i
fermentaci musi byt tvorba p¥ny redukovéna, nebot vlivem intenzivniho pénépi dochdzi k
nistnimu p¥eh¥ivéni, k uvolnéni celulérniho proteinu, k nedostatednému p¥isunu Zivin k
bunkém, k.poﬁkdzeni produkdnich mikroorganismd autolyzou, ¢imZ se snifuje vyt&Znost pro-
duktu fermentace, gni’uje se obvod kysli¥niku uhlilitého a U&innost provzdufnovéni, zté-
éuje se separacé zralého méd;a a nedosahuje se pot¥ebného stupn¥ zahugténi.

Pro odstranéni pdny ve fermentadnich procesech je navrZena fada mechanickych za¥ize-
ni, kterd viak ne¥e¥i problém komplexné, a tak nejrozfifen&j&i zplsod odatranovéni pény
spodivéd v pou¥ivdni chemickfch létek, které maji povrchové aktivni charekter. Nejzndm&jE{
odpénovaci prost¥edky jsou rostlinné oleje, ZivoliZné tuky,. jejich mastné kyseliny, at ji%
samotné, nebo ve sm¥si s minerdlnim olejem. Ddle byly zkoufeny a s malym vUsp&chem apliko-
vény glykoly, emidy a eminy mestnych kyselin, organické fosfdty, kondenzalni produkty
ethylenoxidu se stearinem, rizné smdsi, jejichZ ddinnou 1l4tkou je propylenglykol, parciﬁl-
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ni estery glycerolu s mastnymi kyselinami, kondenze¥ni produkty ethylenoxidu s mastnymi
kyselinami polypropylenglykol y nyni zv1&fté& estery polysilo;anﬁ. Aplikece posledné jmeno-
vanvch létek se provddi bud ve 100 % form&, kdy v disledku vysoké hydrofobity dochdzi k je~-
jich koalescenci na povrchu kapalného média, co% podstatné snifuje jejich i&inky, nedo se
provéd{ ve smsi s minerdlnim nebo rostlinnym olejem jako nosiem, co op&ét nevede k poZa-
dovanym vysledkim, nobo§ dochdzf k jejich vysazovdni ze sm8si. Ustatni zkouZend ldtky ne-
dosahujf nutnfch vysokfch odp¥novacich efektd a znamenaji pF#i aplikaci nésledné technolo-
gické problémy.
Eyni bylo zjifténe, Ze uvedené nedostatky lze odstranit a vysokych odp¥novacich 4&in~
kd je moZno dosdhnout prost¥edkem podle vyndlezu, éeatév:diciho 2 emulgni smési
0,4 a¥ 1,0 hmot., df1d demethylpolysiloxanu,
0,3 a% 1,5 hmot. dild rafinovaného viniho tuku a
0,3 8% 1,5 hmot. d{1d parcidlnich esterd glycerolu
s mastnfmi kyselinami Fady C,¢ a% Cpys
v nich# s vyhodou pFevlédd kyselina cis-13-dokosenovd, s obsghem 90
af 96 % hmot. monoglyceridd mastnfch kyselin, ‘
dispergevené v 60 af 95, » viho&ou v 85 % hmot. noside ze skupiny
triglyceridd mastnych kyselin Fady C ¢ af C,, o Jodovém &{sle 80 a% 130,
mastnfch kyselin ¥Fady 016 at C,, © Jodovém &fsle 8V al 130
- aduktd mastnych kyselin Fady Cy6 al Coy4 © Jodovém &fsle 80 a¥ 130 & 3 af 8 moly ethylen-
oxidu, ’
aduktd mastnfch kyselin Fady Cy¢ a¥ C,, © Jedovém ¥isle 80 a% 130 # 5 aZ 10 moly propylen~
oxidu,
aduktd mastnfch kyselin Fady Cyc a% C,, o Jodovém ¥{sle 80 a% 130 » 3 ai 8 moly ethylen-
oxidu a 8 5 af 10 moly propylenoxidu,
mastnfch alkohelld Fady 012 a¥ 018’
aduktd mastnych alkohold Fady C;, e% C;g # 3 aZ & mely ethylenoxidu,
aduktd mastnfch alkoholld Fady C2 af Cig 85 a% 10 moly propylenoxidu,
aduktd mastnfch alkohold Fady Cip a¥ Cig 8 3 a% 8 moly ethylenoxidu a s 5 aZ 10 moly
propylenoxidu a medicidlnfho vaselinového oleje nebo jejich smési.
Vysok¥ odp¥novaci efekt piostiedku podle vyndlezu byi zadiﬁtén ne zékledd objevu no-
vych vlaetnost{ pFedm&tné emulzn{ smisi. TEmito vlastnostmi je piedeVEim achopnost tvorby
dekonalé disperze v uvedenych noaifich a v této dispergovené form¥ schopnost zpisobit
¥et8zovou deatrukei pény a v dlsledku vysokého povrchového rozptylu, p¥i kterém dejde
sponténné k obsazen{ celého povrchu hladiny kapélného média fermentoru, &fm¥ je zcela eli-
minovén negativni jev povrchové koalescence.
VyuZitim pF¥edm&tu tohoto vyndlezu lze dosdhnout vysokého odpéﬁbvaoiho efektu, velmi
dobrych organoleptickych vlastnosti produktd fermentace a zjednodufeni technologie procesu

ve fdzi separace a prani produktu,
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P¥{klad 1

K 50 g rafinovanéhe vlniho tukuvbylo piiddne 25 g parcidlniho esteru glycerelu a mast-
nymi kyselinami Fady Ci6 aZ 024, s obsahem 90 % hmot. menoglyceridd naﬁtn}ch kyselin, 2z
nichZ 40 % hmot. tvo¥ila kyselina cii-lB—doko-enovi, & 50 g dimethylpelysiloxanu. Uvedendk
smés byla zahidta na'66 °C a za stdlého michén{ se dispergovala de 875 8 edukiu kyseliny
olejové o Jddovén &{gle 80 s 6 mely ethylenoxidu. Prichodem pFes emulsex, pfi'-ouénlnél

zchlazen{ na 20 °C, se vytvo¥ila stabilnf emulze.
P¥{kled 2

Ke 100 g rafinovandho vinfhe tuku se pi¥idalo 100 g parcidinfho esiteru glycerolu =
mastnymi kyselinami Fedy Ci6 af C,, & obsahen 95 % hmot. menoglyoeridd mastnfch kyselinm,
g nichf 45 % hmot. tvo¥ila kyselina cis~13-dokesenovd, a 100 g dimethylpolysilexanu.
Uvedend sm¥s se zeh¥dls na 60 °C a sa stéléhe michéni se dis}argov.l. de sm¥si 500 g eduk-
tu kyseliny olejové o jodovém &isle 80 s 6 moly ethylemoxidu a 7 zoly prepylemoxidu a 200
£ mastné kyeeliny ¥epkového oleje o jodovém S{sle 100. Venikld smés se v emulzoru upravila
na stabiln{ dispersi.

P¥{klad 3

Ke 150 g rafinoveného vinihe tuku se pF¥idele 100 g parcidimihe. esterw ¢1§cor01u
s mastnfmi kyselinemi Fady C, a% C,, & obsahem 92 % hmet. moneglyceridd mastnfch kyselinm,
2z nichf 48 % hmot. tvoefila kyselina cis-l3-dokosenevd & 150 g di-cthylpgly-iloxnnn. Venikld
smis se upravila do formy emulze, kterd se dispergovals do smd¥si 400 g aduktu mastné kyse-
liny Yepkového oleje o jodovém Efsle 100 s 3 moly ethylenoxidu a 200 g kyseliny elejové o

Jédovém ¢igle 80, Ze smépi me pFripravila diaperze,
P¥iklad 4

K 75 g rafinovaného vlnfho tuku se p¥idelo 50 g parcidlnihe esteru glycerelu s mast-
'njmi kyselinawi Fady C;¢ ai 024 8 obsahem 93 % hmot. moneglyceridd mastnych kyselin,
z nich¥ 43 % tvo¥ila kyselina cis-13-dokosenovd a 50 g dimethylpolysiloxanu. Ze smsi se
pFipravila emulze, ke které bylo piiddne 580 g aduktu mastné kyseliny Fepkového eleje o
jodovém &fisle 100 @ 5 moly ethylenexidu a 5 moly propylenoxidu a 245 g mastnych kyselin
ze slunednicového oleje o Jédovém gigle 125, Vzniklé.smés se prichodem pifes emulzor upra-

vila na disperzi,

P¥{kled 5

K 50 g rafinovenéhe vlnfho tuku bylo piidéne 50 g parciélnihe Qsteru glycerolu s mast-
nymi kyselinami fldylcls a? 024 8 obsahem 92 % hmot. monoglyceridd mastnych kyselin, 2z
nich¥ 40 % hmot. tvo¥ila kyselina cis-13-dokosenovd a 50 g dimethylpolysilexanu. Uvedend
sm¥s byla zah¥dta na 60 °C a za stélého michén{ se dispergovsla do smési 800 g wduktu de-
dekenolu s 4 moly ethylenexidu e 6 moly propylemoexidu a 50 g medicidlniho vaselinového ole-
je. Priichodem p¥es emulzor, p¥i soulasném zchlazeni na 20 °c, se vytvofiin stebiln{

emulze,

P¥iklad fermentace



Do sklenéného laboratornfho fermentoru obsshu 30 1 o uZitedném plnéni 15 1, ktery byl
vybaven michadlem, p¥fvodem vzduchu a cirkuladnim v4lcem, bylo napuftdno 12 kg vody, 2 kg
koncentrované, sterilované melasové zdpary, obsshujici 900 g melasy, 1 063 g vody, 2 kg
superfosfdtu, 16 g hydrofosforefnanu amonného, 4 g siranu emonného a 15 g modoviny. Ddle
byl p¥idédn 1 kg inokula, p¥ipraveného z 200 g nésadni kvasniiné pasty o suXin¥ 23 % hmot.
V pribdhnu 6 h kultivace byla udrZovéns teplota 20 °C, pH 4,5 a pritok vzduchu 15 1 za 1
minutu. '

V pribéhu fermentainiho testu pro stsnoveni odpénovac{ G¥innosti se odp&novaci prost-
Yedek dévkoval do kvesniéného média automaticky 2z byrety, jejiZ tlaikovy selenoidovy ven-
til dostévael impuls k otevieni pomoci hladinové elektredy v moment&, kdy se hladina vy-
stupujic{ p&ny detkla elektrody.

Za uvedeného postupu fermentadni vyroby drofd{ bylo na 1 kg vyprodukované biomasy
spot¥ebovéno 8,02 g odpénovaciho prostifedku podle pF{kladu 4 v porovnéni s 23,51 g kyseli-
ny olejové, kterd byla spot¥ebovéne za stcjnych podmimek modelevého testovéni,

Zhodnocen{ odpénovaciho u¥inku prostfedku pro fermentadni procesy podle vyndlezu je
vyjédiene koeficientem odp&novac{ d&immosti, coZ je hmo tnostnf pomér &isté kyseliny olejo-

vé a zkoufeného odpénovaciho prostiedku na produkei 1 kg biomasy.

Druh_odpdnovale Keeficient odp¥novaci ui¥innosti
x, A 1,00
X, : ‘ 0,33
11 1,86
14 1,47
X, 2,10
16 _ ' . 2,50
x, , 2,00
Xg 2,93
x, 1,95

Legenda @ |

11 - kyselina olejovd o jodovém &¢{sle 80,

12 - smés roaflinnich mastnych kyselin 016"5 62‘ [ Jédovém &igle 115, neutrdinihe
rostlinného oleje & medicidlnfho vaselinového oleje,

x3 - adukt mastnych kyselin 016 a¥ 024 o Jodovém &{sle 120 s 6 mely ethylenoxidu
a 7 mely propylenoxidu, '

X,= adukt mastnych kyselin C,. a¥ Coy © jodovém &fsle 120 g 6 moly ethylenoxidu a

7 mely propylenoxidu ve smsi s kyselinou olejovou o jodovém &isle 80,

15 - odpenovac{ prost¥edek podle p¥ikladu 1,

15 - odp¥novac{ prost¥edek podle p¥fkladu 2,

17- odp¥novac{ prost¥edek podle pFikladu 3,

Xg - odp&novac{ prostfedek podle p¥ikladu 4,

Xg - odp¥novaci prost¥edek podle p¥ikladu 5.
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PREDMET VYNAKLEZU

Odpéﬁovaci prost¥edek pro fermenta®ni procesy, vyznaleny tim, %e je tvo¥en emulzni

smésd ,

0,4 a% 1,0 hmot, dflu dimethylpolysiloxanu,

0,3 a% 1,5 hmot. d{lu rafinoveného vlniho tuku a

0,3 a% 1,5 hmot., dilu parcidlnich esterd glycerolu s mastnymi kyselinami Fady 16 aZ 024,
v nich% 8 vyhodou pF¥evl4dd kyseline cis~l3-dokosenevd, s obsshem 90
aZ 96 % hmot. monoglyceridd mdstnjch kyselin, ‘

dispergovanou v 60 a¥ 95, s vyhodou 85 % hmot. nosife ze skupiny

triglyceridd mastnfch kyselin ¥ady C,¢ a% C,, © jodovém $isle 80 a¥ 130,

mastnych kyselin Fady Ci6 a’ Coy © jodovém &isle 8U aZ 130,

aduktd mastnych kyselin Tady Ci6 aZ 024 o jodovém &isle 80 a¥ 130 s 3 a¥ 8 moly ethylen-
oxidu,

nduktﬁ mastnych kyselin Fady Ci6 a? 024 o jodovém &isle 80 a% 130 & 5 a% 10 moly prepylen-

. oxidu, ,

aduktd mastnych kyselin Fady 016 at 024 o jodovém &fsle 80 a% 130 & 3 aZ 8 moly ethylen~
oxidu a 5 aZ 10 moly propylenoxidu,

mastnych alkoheld Ffady C,, a% Cy g

aduktd mestnych alkohold F¥ady C o aZ Cig 83 a% 8 moly ethylenoxidu,

aduktl mastnych alkoheld Fady Ci2 ai Cig ® 5 a% 10 mely propylenoxidu,

aduktl mastnych alkohold Fady Cip a¥ C,g 3 a% 8 moly ethylenoxidu a & 5 aZ 10 mely
propylenoxidu a

medicidlniho vaselinového oleje

nebo jejich smési.
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