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Vesipohjaisten pinnoitteiden polymeeriset sakeuttamisaineet

Tamd keksintd koskee yksi~ tai moniosaista sakeut-
tamisainetta vesipohjaisille pinnoitteille. Erityisesti
keksintd koskee hydrofobisesti modifioitua, ioneiksi liuke-
nevaa emulsiomaista sakeuttamisainetta, jolla on odottamat-
tomia parannuksia suhteessa vesipohjaisten pinnoitteiden
kestoon varhaiselta rakkoutumiselta, kun sitd sovelletaan

liitumaisiin alustoihin.

Alalla tunnetaan monia pH:1lle herkki&d sakeuttamisaineita,
ja niitd kdytetddn sakeuttamaan vesipohjaisia rakenteita.
N&ma sakeuttamisaineet perustuvat yleensd hydrofobisen
pinta-aktiivisen monomeeriaineen tai ketjunsiirtdjdaineen
liittymiseen hydrofiiliseen, polymeeriseen runkoon. N&iden
sakeuttamisaineiden perinteiseen runkorakenteeseen kuuluu
pddasiassa monomeerihappo, kuten akryyli- tai metak-
ryylihappo, ja alkyyliakrylaatteja tai -metakrylaatteija.
Etyyliakrylaatti valittiin komonomeeriksi. Esilléd oleva
keksintd kertoo odottamattomista eduista suoritusominai-
suuksissa, jotka johtuvat komonomeerin, joka on muu kuin
etyyliakryyliakrylaatti, valinnasta. Hydrofobinen pinta-
aktiivinen komponentti on perdisin alun perin polyetok-
syloidusta alkyyliryhmédstad. Ndiden molekyylien uskotaan
sakeuttavan vesiliuoksia tai vesipohjaisia pinnoiteraken-
teita, kuten esimerkiksi lateksimaaleja, Kahden mekanismin
kautta; hydrodynaaminen tilavuuden laajeneminen hydrofii-
lisen runkopolymeeriketjun hydraatiosta ja hydrofobiset
liittymiset hydrofobisten lajien valilld sakeut-
tajamolekyyleissad itsessdan ja/tal muiden hydrofobisten
pintojen kanssa. Pitdisi ymmdrtdd, ettd nadmd mekanismit
ovat pelkédstédan teoreettisia olettamuksia, ja niita ei
pitdisi tulkita rajoittamaan esill&d olevaa keksintoéa.
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Useat patentit kuvaavat pH:lle tai ioneille herkkid sakeut-
tamisaineita ja monenlaisia sidoksia, jotka yhdistdvit
hydrofobisen pinta-aktiivisen komponentin polymeerirunkoon.

U.S. patentti no 4 384 096 kuvaa nestemdisid emulsiopoly-
meereja, jotka ovat kidyttokelpoisia pH:1lle herkkind sake-
uttamisaineina, jotka sis&altavat akrylaatti- tai metakry-
laattisidoksen.

U.S. patentti no 4 569 965 kuvaa krotonaattia sis&ltavia
polymeerin sakeuttamisaineita.

U.S. patentti no 4 464 524 kuvaa maleaattisidoksia sisdltéa-

via polymeerin sakeuttamisaineita.

U.S. patentti no 4 663 385 kuvaa alkyylipo-
ly(oksyalkyleeni)itakonihapon diestereiden kopolymeereija.

U.S. patentti no 4 616 074 kuvaa akryylimetyleenisukkiniha-
pon esteriemulsion kopolymeereja, jotka sakeuttavat vesi-
systeemeija.

U.S. patentti no 4 338 239 kuvaa sakeuttavia kopolymeereia,
joissa on allyyliglysidyylieetterisidoksia.

U.S. patentti no 4 514 552 kuvaa emdsliukoisia lateksin
sakeuttamisaineita, jotka sis&dltdvat uretaanisidoksia.

U.S. patentti no 4 600 761 kuvaa sakeuttavia kopolymeereija,
jotka sis&dltavat isosyanaattoetyylimetakrylaattisidoksia.

Eurooppalainen patenttijulkaisu no 0216479 kuvaa polymeeri-
sia sakeuttamisaineita, jotka sisdltéavat allyylieetterisi-
doksia.
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Aiemmilla polymeerisilla sakeuttamisaineilla on useita
haittoja, jotka ovat vaikuttaneet haitallisesti niiden
tehoon maalisovelluksissa. Aiempien sakeuttamisaineiden
haittoja ovat viskositeetin menetys lampdévanhenemisessa ja
vidriaineen lis&yksessd, alentunut hankauksenkesto ja ra-

koille nouseminen liitusubstraateilla.

U.S. patenttihakemuksessa sarjanumero 352 226 esillad oleva
keksintd voittaa ldhes kaikki nédmd aiempien sakeuttamisai-
neiden haitat tarjoamalla monivaiheisia polymeeripartik-
keleita, joissa ioneiksi liukeneva sakeuttajakopolymeeri
(edullisesti emdsliukoinen) on kiinnittynyt fysikaalisesti
tai kemiallisesti (joko suorasti tai epdsuorasti) toiseen
(edullisesti emdsliukoiseen) polymeeriosaan. Kun tuon
keksinnén polymeeripartikkelit liittyvéat vettd sis&altédviin
rakenteisiin ja neutraloidaan emdkselld tai hapolla, osa
ioneiksi liukenevasta polymeeriosasta pysyy kiinnittyneena
polymeeripartikkelin jadnndsosaan.

Arvioitaessa edelleen ylld identifioidun keksinndn mukaista
ioniaktiivista, moniosaisten polymeeripartikkeleiden muo-
dostamaa sakeuttajakomponenttia, havaitsimme odottamatta,
ettd valikoidut rakenteelliset muutokset ioneiksi liukene-
van sakeuttajapolymeerin rungossa aikaansaivat huomattavia
muutoksia tietyissd ominaisuuksissa, erityisesti kun sa-
keuttajaa kdytetdin yksin ainoana osana. N&itd parannuksia
ovat: parantaa vesipohjaisten pinnoitteiden kestoa aikai-
selta rakkoutumiselta liitusubstraateilla, parantunut vis-
kositeetin menetyksen kesto lisdttédessd esidispergoitua
vdriainetta ja parantunut viskositeetin stabiilisuus l&mpd-
vanhenemisessa.

Esilla olevan keksinndén mukaan saadaan parannettu polymee-
risakeuttaja, joka sisdltdd yhden tai kaksi polymeeriosaa,
joista ainakin toinen mainituista polymeeriosista on io-
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neiksi liukeneva polymeeri, ja jossa ioneiksi liukeneva
polymeeri on polymeroitu monomeeriseoksesta, joka sisdltéaa:
a) noin 0,1 - 55 painoprosenttia vidhintddn yhtd ensimmiista
hydrofobista monomeeria

b) noin 10 - 60 painoprosenttia (C,~C,,) etyleenityydyttyma-
tontd, ionoitavaa monomeeria ja

c) noin 0,1 - 90 painoprosenttia ei-ionista (C,-C,,) etylee-
nityydyttymdtoéntd monomeeria, ja jossa parannukselle on
luonteenomaista, ettd noin 10 - 100 painoprosenttia mainit-
tua ei-ionista (C,~C,) etyleenityydyttymdtdntd monomeeria
(c) on vadhintdan yhden sekunnin ajan hydrofobinen monomee-
ri, joka on valikoitu ryhmastd, joka koostuu styreenista,
butyyliakrylaatista, etyyliheksyyliakrylaatista, lauryyli-
akrylaatista, stearyyliakrylaatista, metyylimetakrylaatista
ja butyylimetakrylaatista ja niiden seoksista.

Tapauksessa, jossa polymeeri on moniosainen polymeeripar-
tikkeli, ioneiksi liukeneva polymeeri on fysikaalisesti tai
kemiallisesti kiinnittyneend polymeeripartikkeliin siten,
ettd neutraloitaessa mainittua ioneiksi liukenevaa polymee-
ria emdkselld tai hapolla vidhintadn osa mainittua ioneiksi
liukenevaa polymeeria pysyy kiinnittyneend mainitun poly-
meeripartikkelin jaddnndsosaan; ja jossa mainittu ioneiksi
liukeneva polymeeri sis&lt&i noin 1 - 99 painoprosenttia
mainittua moniosaista polymeeripartikkelia.

Edelleen keksint®é on kohdistettu parantamaan vesiliukoisten
pinnoitteiden kestoa varhaiselta rakkoutumiselta ja vis-
kositeetin stabiilisuutta la&mpdvanhenemisessa ja variaineen

lisadyksessd.

Tam& keksinté kertoo parannetuista ioneiksi liukenevista
polymeereista, jotka ovat hyddyllisid sakeuttamisaineina.
Ioneiksi liukenevat polymeerit ovat hyoédyllisid lukuisissa
sovelluksissa, kuten musteissa, liimoissa, pinnoitteissa,

maaleissa, pigmentin dispergoivissa aineissa, tekstiilien
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sakeuttamisaineissa, kosmeettisissa formuloinneissa, 6l]jy-
kaivonporausnesteisséd, nestemdisissd pesuaineissa ja veden
kdsittelyssd. Esilla olevan keksinndén mukaiset polymeerit
osoittavat hdmmistyttdvid parannuksia viskositeetin stabii-
lisuudessa lisattdessd esidispergoituja vdriaineita, kesté-
vyyttd varhaista rakkoutumista vastaan ja viskositeetin
stabiilisuutta lampdvanhenemisessa.

Tdmdn keksinnén mukaiset parannetut ioneiksi liukenevat
polymeerit voivat sis&ltdd yhden tai useamman polymeeri-
osan, jossa vadhintddn yksi mainituista polymeeriosista on
ioniliukoinen polymeeri, ja jossa edullinen ioniliukoinen
polymeeri muodostetaan polymeroimalla monomeeriseosta,
jossa on

a) noin 0,1 - 55 painoprosenttia vdhintdan yhtd ensimmdista

hydrofobista monomeeria, jolla on kaava

[Ry=(A).~(CH,CHO) - (CH,CH,0) .~ (CH,CHO) ,~CH,CH ].-X

I | |
I f |

R, R, R,

jossa A on -O-, -S-, -N-, -C-N-, -C-0- tai -0-C-O
i i i il
[ o Il I
Rs O R; 0 (o)

R, on (C,-Cs)alkyyli, (mono-, di- tai tri-) (C,-C,)alkyyli-
substituoitu fenyylirengas tai sorbitaanirasvahapon esteri;
R, on H, (C,-C;)alkyyli, (mono-, di- tai tri-) (C,-Cs,)alkyy-
lisubstituoitu fenyylirengas tai sorbitaanirasvahapon este-
ri;

R,, R, ja R, ovat kukin erikseen -H tai (C,-C,)alkyyli, a-
ryyli tai alkyyliaryyli;

aonotail

b on 0-50

Cc on 0-150

d on 0-50
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e on yhtésuuri tai suurempi kuin 1, ja

X on ryhmd, joka sis&dlt&dd vahintdin yhden etyleenikaksois-
sidoksen

b) noin 10-60 painoprosenttia vahintd&dn yhtd (C,-C;)etylee-
nityydyttym&téntéd, ionoitavaa monomeeria ja

c) noin 0,1-90 painoprosenttia vahintd&n yhtd ei-ionista
(C,-C,.)etyleenityydyttymatdédntd monomeeria

parannukselle ollessa luonteenomaista se, ettd noin 10-100
painoprosenttia mainittua ei-ionista (C,-C, )etyleenityydyt-
tymétdéntad monomeeria on vdhintdadn yhden sekunnin ajan hyd-
rofobinen monomeeri, joka on valikoitu ryhméstd, johon
kuuluvat styreeni, butyyliakrylaatti, etyyliheksyyliak-
rylaatti, lauryyliakrylaatti, stearyyliakrylaatti, metyyli-
metakrylaatti, butyylimetakrylaatti ja niiden seokset ja
d) valinnaisesti 0-10 % painoprosenttia yhtd tai useampaa
monifunktionaalista yhdistetta

Ioneiksi liukenevan polymeerin parantuneet ominaisuudet
johtuvat yhden tai useamman ylld identifioidun toisen hyd-
rofobisen monomeerin valikoimasta komponentissa (c). Aiem-—
massa patenttisovelluksessamme edullinen ioneiksi liukeneva
polymeeri muodostui pddasiassa etyyliakrylaatista. Olemme
odottamatta havainneet, ettd etyyliakrylaatin osittainen
tai tdydellinen korvaaminen yvyhdella tai useammalla yl1l&
identifioidulla toisella hydrofobisella monomeerilla antaa
tulokseksi sakeuttamisaineen, joka on ominaisuuksiltaan
parempi.

’Ioneiksi liukeneva’ t&ssid kaytettyna tarkoittaa, etta
polymeeri on ldhes t&dysin liukoinen veteen ionisoitaessa
sitd pH:ta s&itém&lla tai kemiallisella reaktiolla (kuten
kvaternoinnilla). 1Ioneiksi liukeneva tédssd mdariteltyna
tarkoittaa edullisesti, ettd polymeeri on joko hap-
poliukoinen tai emdsliukoinen. Termi ’happoliukoinen’
tdssi kdytettynd tarkoittaa tarkoittaa, ettd polymeeri on
lidhes taysin liukoinen vesiliuoksessa, jonka pH:ksi on
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sdddetty hapolla noin 9,0 tai alle. Termi ‘emédsliukoinen’
tédssd kaytettyna tarkoittaa, ettd polymeeri on ldhes taysin
liukoinen vesiliuoksessa, jonka pH on sdadetty emdkselléd
noin 5,0:ksi tai sitd suuremmaksi. Termi ‘ioneiksi liuke-
nematon’ tédssd kaytettynid tarkoittaa, ettd polymeeri ei ole

ioneiksi liukeneva, kuten ylla on madritelty.

Ioneiksi liukenevan polymeerin valmistukseen tarvittava
monomeeriseos sisdltdd edullisesti noin 2-26 % mainittua
ensimmdistd hydrofobista monomeeria (a). Sellaisten en-
simmdisten hydrofobisten monomeerien, joita voidaan kayttaa
tdsséd keksinnéssd, valmistusta kuvataan monissa kirjal-
lisuusviitteissd, kuten U.S. patentti no 4 075 411. En-
simmdinen hydrofobinen monomeeri voidaan esitté&d seuraaval-

la rakennekaavalla:

[R,~(A),~(CH,CHO),~(CH,CH,0) .~ (CH,CHO),~CH,CH ].-X

1 | |
| | 1

R, R, R,

jossa A on -O-, -S8-, -N-, -C-N-, -C-0O- tai -0-C-O

R, O R; 0 o

R, on (C,-C,,)alkyyli, (mono-, di- tai tri-) (C,~C,)alkyyli-
substituoitu fenyylirengas tai sorbitaanirasvahapon esteri;
R, on H, (C,~C,)alkyyli, (mono-, di- tai tri-) (C,-C,)alkyy-
lisubstituoitu fenyylirengas tai sorbitaanirasvahapon este-
ri;

R,, R, ja R, ovat kukin erikseen -H tai (C,-C,,)alkyyli, a-
ryyli tai alkyyliaryyli

aon 0 tai 1

on 0-50

on 0-150

on 6-50

O & Q U

on yhtd suuri tai suurempi kuin 1, ja
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X on ryhmd, joka sis&dltda vahintdan yhden etyleenikaksois-
sidoksen, mutta valitaan edullisesti ryhmdstd, johon kuulu-
vat akrylaatit, metakrylaatit, krotonaatit, maleaatit (mo-
no- ja diesterit), fumaraatit (mono- ja diesterit), itako-
naatit (mono- ja diesterit), etyleenityydyttymattomat ure-
taanit, allyylieetterit, metallyylieetterit ja vinyylieet-
terit.

Ionoitava monomeeri (b)

Ioneiksi liukeneva polymeeri voi olla joko happoliukoinen
polymeeri tai emdsliukoinen polymeeri. Happoliukoinen
polymeerivaihe sisdltda noin 10-60 painoprosenttia (C -C )
etyleenityydyttymattomia, ionoitavia monomeereja, kuten
N,N-dimetyyliaminoetyyliakrylaattia, N,N-dimetyyliaminoe-
tyylimetakrylaattia, N,N-dietyyliaminoetyyliakrylaattia,
N,N-dietyyliaminoetyylimetakrylaattia, N-t-butyyliaminoe-
tyyliakrYlaattia, N-t-butyyliaminoetyylimetakrylaattia,
N,N-dimetyyliaminopropyyliakryyliamidia, N,N-dimetyyliami-
nopropyylimetakryyliamidia, N,N-dietyyliaminopropyyliak-
ryyliamidia, N,N-dietyyliaminopropyylimetakryyliamidia, p-
aminostyreeni&, N,N-sykloheksyyliallyyliaminia, 3-N,N-dime-
tyyliaminoneopentyyliakrylaattia, 3-N,N-dimetyyliaminoneo-
pentyylimetakrylaattia, allyyliamiinia, diallyyliamiinia,
dimetyyliallyyliamiinia, N-etyylidimetallyyliamiinia, N-
etyylimetallyyliamiinia, 2-vinyylipyridiinia, 4-vinyylipy-
ridiinia, vinyyli-imidatsolia ja krotyyliamiineja.

Ioneiksi liukeneva polymeeri on edullisesti emdsliukoinen
polymeeri, jossa mainittu (C,-C,)etyleenityydyttymdtén, io-
noitava monomeeri (b) on karboksyylihappomonomeeri. Eméds-
liukoisen polymeerin polymeroinnissa kéytettéav&allad karbok-
syylihappomonomeerilla on edullisesti kemiallinen kaava:



10

15

20

35

R,—CH=C-COOH

R,

jossa R, on -H, -CH, tai C00OY; R, on -H, (C,-C,/)alkyyli
tai CH,COOY ja Y on ~H tai (C,~C,)alkyyli. Sopiviin karbok-
syylihappomonomeereihin kuuluvat esimerkiki akryylihappo,
metakryylihappo, itakonihappo, fumaarihappo, maleiinihappo
ja krotonihappo. Edullisin karboksyylihappomonomeeri on
metakryylihappo.

Ei-ioninen monomeeri (toinen hydrofobinen monomeeri) (c)

T4ssd keksinndssd kdyttékelpoinen ei-ioninen etyleenityy-
dyttymédtdén monomeeri (c) on yksi tai useampi toinen hydro-
fobinen monomeeri, joka on valittu ryhmdstd, joka koostuu
styreenistd, butyyliakrylaatista, etyyliheksyyliakrylaatis-
ta, lauryyliakrylaatista, stearyyliakrylaatista, metyylime-
takrylaatista ja butyylimetakrylaatista, kdytettynd yksin
tai yhdessd toistensa kanssa. N&itd monomeereja voidaan
kayttidsd muiden sellaisten monomeerien kanssa, joilla on
kemiallinen kaava

CH2=C- Z 2

Z,

jossa 2, on -H, -CH; tai Cl; Z, on -CN, -Cl, -COOR,,
~C.H,R,-

COCH,CH,0CCH,CH,, ~CHO ,-CH=CH, tai OCR,,

[
[

o)

0] 0
|
1
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jossa R, on C,-C,alkyyli tai C,-C,hydroksyylialkyyli, ja
R, on -H, -Cl, -Br tai C,-C,alkyyli, ja
R, on C,-C.,alkyyli.

Keksinnén mukaista ioneiksi liukenevaa polymeeria muodostuu
noin 5~50 prosenttia, edullisesti noin 10-40 prosenttia ja
edullisimmin noin 10-30 prosenttia polymeerin painosta
yhdelld tai useammalla valikoiduista hydrofobisista mono-
meereista (c): styreeni, butyyliakrylaatti, etyylihek-
syyliakrylaatti, lauryyliakrylaatti, stearyyliakrylaatti,
metyylimetakrylaatti ja butyylimetakrylaatti, kaytettyna
yksin tai yhdess& toistensa kanssa. Edullisesti noin 10-50
painoprosenttia mainittua ei-ionista (C,-C,)etyleenityydyt-

tymdtoéntd monomeeria (c) on butyyliakrylaattia.

Olemme havainneet, ettd butyyliakrylaatti, styreeni, etyy-
liheksyyliakrylaatti ja lauryyliakrylaatti ovat edullisia
toisia hydrofobisia monomeereja (c), koska niista valmis-
tetut sakeuttamisaineet ovat parempia suhteessa vis-
Kositeetin stabiilisuuteen ladmpdvanhenemisessa ja védriai-
neen lisdyksessd. Parannus varhaisen rakkoutumisen vé&hene-
misesséd kdytettiessd sakeuttamisaineissa butyyliakrylaattia
ja styreenid oli selvdsti odottamatonta. T&m& parannus
kestossa varhaiselta rakkoutumiselta oli merkitt&dvint&d, kun
hydrofobista komonomeeria kdytettiin noin 30 prosentin
vihimmdiskonsentraatiolla, kun taas parempi viskositeetin
stabiilisuus saavutettiin, kun hydrofobista komonomeeria
kdytettiin noin 10 prosentin vahimmédiskonsentraatiolla.

Stearyyliakrylaatti paransi viskositeetin stabiilisuutta
vidriaineen lisdyksessd muttei muuttanut merkittédvadsti lam-
pévanhenemiskidyttiaytymistd, kun taas butyylimetakrylaatti
ja metyylimetakrylaatti paransivat kayttaytymistd lampdvan-
henemisessa mutteivat viriaineen lisdyksessa.
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Monifunktionaalinen monomeeri (d)

Monifunktionaaliset yhdisteet téss& kdytettynd tarkoittavat
a) yhdisteita, joissa on kaksi tai useampi tyydyttym&tdn
kohta, b) reaktiivisia ketjunsiirtédjdaineita, joissa on
kaksi tai useampi poistettava atomi, c) hybridiyhdisteita,
joissa on yksi tai useampi tyydyttym&tén kohta ja yksi tai
useampi poistettava atomi, d) amiinifunktionaalisia mono-
meereja, jotka assosioituvat ionimaisesti emdsliukoisen
vaiheen kautta tai e) yhdisteitd, joissa on yksi tai useam-
pi tyydyttymidtén kohta ja yksi tai useampi nukleofiilinen
tai elektrofiilinen reaktiokohta.

Vaihtoehtoiset monifunktionaaliset monomeerit, jotka ovat
kdyttokelpoisia polymeroitaessa mainittua ioneiksi liukene-
vaa polymeeria, valikoidaan ryhmédstad, johon kuuluvat: ak-
ryyli-, metakryyli-, maleiiini- (mono- ja diesterit), fu-
maari- (mono- Jja diesterit) ja itakoni-(mono- ja diesterit)
happojen allyyli-, metallyyli-, vinyyli- ja krotyylieste-
rit; allyyli-, metallyyli- ja krotyylivinyylieetteri ja -
tioeetteri; akryyli- ja metakryylihappojen N- ja N,N-di-
allyyli-, metallyyli-, krotyyli- ja vinyyliamidit; N-al-
lyyli-, metallyyli~ ja krotyylimaleimidi; 3-buteeni- ja 4-
penteenihappojen vinyyliesterit; diallyylibentseeni; dial-
lyyliftalaatti; triallyylisyanuraatti; O-allyyli-, metal-
lyyli-, krotyyli-, O-alkyyli-, aryyli-, P-vinyyli-, P-al-
lyyli, P-krotyyli- ja P-metallyylifosfonaatit; triallyyli-,
trimetallyyli- ja trikrotyylifosfaatit; O-vinyyli-, 0,0-
diallyyli-, dimetallyyli- ja dikrotyylifosfaatit; akryyli-,
metakryyli-, maleiini- (mono- ja diesterit), fumaari- (mo-
no- Jja diesterit) ja itakoni- (mono- ja diesterit) happojen
sykloalkenyyliesterit; sykloalkenolien ja syk-
loalkeenitiolien vinyylieetterit ja vinyylitioeetterit;
sykloalkeenikarboksyylihappojen vinyyliesterit; 1,3-butadi-
eeni, isopreeni ja muut konjugoidut dieenit; para-metyyli-

styreeni; klorometyylistyreeni; allyyli-, metallyyli-,
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vinyyli- ja krotyylimerkaptaani; bromotriklorometaani;
bromoformi; hiilitetrakloridi; hiilitetrabromidi; N,N-mety-
leeni-bis-akryyliamidi; etyleeniglykolidiakrylaatti; diety-
leeniglykolidiakrylaatti; trietyleeniglykolidiakrylaatti;
tetraetyleeniglykolidiakrylaatti; polyetyleeniglykolidiak-
rylaatti; polypropyleeniglykolidiakrylaatti; butanediolidi-
akrylaatti; heksanediolidiakrylaatti; pentaerytritolitriak-
rylaatti; trimetylolipropaanitriakrylaatti; tripropyleeni-
glykolidiakrylaatti; neopentyyliglykolidiakrylaatti; ety-
leeniglykolidimetakrylaatti; dietyleeniglykolidimetak-
rylaatti; trietyleeniglykolidimetakrylaatti; polyetyleeni-
glykolidimetakrylaatti; polypropyleeniglykolidimetakrylaat-
ti; butanediolidimetakrylaatti; heksanediolidimetakrylaat-
ti; trimetyylioletaanitrimetakrylaatti; trimetylolipropaa-
nitrimetakrylaatti; divinyylibentseeni; glysidyylimetak-
rylaatti; isosyanaattoetyylimetakrylaatti; alfa,alfa-dime-
tyyli-m-isopropenyylibentsyyli-isosyanaatti; kloroetyyli-
akrylaatti; bromoetyyliakrylaatti; jodoetyyliakrylaatti:;
kloroetyylimetakrylaatti; bromoetyylimetakrylaatti ja jodo-
etyylimetakrylaatti.

Valinnaisen difunktionaalisen tyydyttymattémdn monomeerin
(d), kuten esimerkiksi krotyylimetakrylaatin, allyylimetak-
rylaatin ja diallyyliftalaatin, lisdys ei parantanut mer-
kittdvéasti viskositeetin stabiilisuutta lampdévanhenemisessa
tai kestdvyyttd varhaiselta rakkoutumiselta, kuitenkin
vdriaineen lisdyksessd saavutettiin parempi viskositeetin
stabiilisuus kédytettidessid 0,5 prosenttia diallyyliftalaat-
tia.

Ketjunsiirtédjdaineet

Ioneiksi liukenevan polymeerin polymeroimiseksi kdytettéava
monomeeriseos voi sisdltiid 0-5 prosenttia (perustuen maini-
tun monomeeriseoksen painoon) ketjunsiirtédjdaineita, jotka

on valittu ryhméstd, johon kuuluvat alkyylimerkaptaanit,



10

15

20

25

30

35

13

kuten dodekyylimerkaptaani, t-dodekyylimerkaptaani, ok-
tyylimerkaptaani, oktyylidekyylimerkaptaani, tetradekyyli-
merkaptaani ja heksadekyylimerkaptaani; hydrok-
sietyylimerkaptaani; merkaptopropionihappo; metyylimerkap-
topropionaatti; etyylimerkaptopropionaatti; butyylimerkap-
topropionaatti; metyylitioglykolaatti; tioglykolihappo;
etyylitioglykolaatti ja butyylitioglykolaatti.

Moniosainen polymeeri

Tapauksessa, jolloin polymeeri on moniosainen polymeeri,
ioneiksi liukeneva polymeeri on fysikaalisesti tai kemial-
lisesti kiinnittynyt polymeeripartikkeliin siten, etta
neutraloitaessa mainittua ioneiksi liukenevaa polymeeria
emdkselld tai hapolla vdhintddn osa mainitusta ioneiksi
liukenevasta polymeerista pysyy kiinnittyneend mainitun
polymeeripartikkelin loppuosaan, ja jossa mainittu ioneiksi
liukeneva polymeeri sis&dltdd noin 1-99 painoprosenttia
mainittua moniosaista polymeeripartikkelia. Sellaisessa
suoritusmuodossa ioneiksi liukeneva polymeeriosa sisdltéaa
edullisesti noin 50-95 prosenttia, edullisemmin noin 76-90
prosenttia ja edullisimmin noin 80 painoprosenttia mainit-
tua polymeeripartikkelia.

Kuten yll&d on Kuvattu, ioneiksi liukeneva polymeeri on
emdsliukoinen. Moniosaisten polymeeripartikkeleiden ta-
pauksessa tadman keksinnén mukaiset polymeeripartikkelit
sisdltdvat vidhintdin yhden emédsliukoisen polymeeriosan ja
vdhintdan yhden emdkseen liukenemattoman polymeeriosan,
jossa mainitun emdsliukoisen polymeerin painosuhde mainit-
tuun emidkseen liukenemattomaan polymeeriin on noin 99:1 -
1:99; edullisemmin noin 95:5 - 50:50. Sellaisessa suori-
tusmuodossa kukin polymeeripartikkeleiden polymeeriosista
polymeroidaan peréattaisesti, ja tassa kaytettynd termi
'osa’ viittaa polymeeriin, joka on muodostunut kunkin poly-

merointijakson aikana. Kukin osa m&édritelldadn myds eri-
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laiseksi kuin v&littomasti seuraava ja/tai valittomasti
myShempi osa vdhintddn 0,1 painoprosentin erolla monomee-
rikoostumuksessa. Polymeeripartikkelit voidaan valmistaa
lukuisilla alalla hyvin tunnetuilla prosesseilla, kuten
suspensio-, emulsio-, dispersio-, massa- tai liuospolyme-
roinnilla. Edullisesti t&man keksinnén mukaiset moniosai-
set polymeeripartikkelit valmistetaan emul-
siopolymeroinnilla. Voidaan viitata U.S. patenttiin no 4
427 836 esimerkkind spesifisistd prosessiolosuhteista.

Moniosainen polymeeripartikkeli sis&ltdd edullisesti vahin-
taan yhden polymeeriosan, joka on emdkseen liukenematon ja
vahintddn yhden polymeeriosan, joka on emdsliukoinen.
’Emdkseen liukenematon’ tédssd kdytettynd tarkoittaa, ettéa
polymeeri on lihes tdysin liukenematon vesiliuoksessa, joka
on sdadetty emdkselld pH 5,0:aan tai sen yli. Emdkseen
liukenemattoman vaiheen partikkelikoko on 0,1 - 5 000 nano-
metrid.

Moniosaisten polymeeriosien, joka on muu kuin ioneiksi
liukeneva osa, koostumus ei ole ratkaiseva ja voivat olla
polymeerikoostumukseltaan millaisia tahansa. Edullisesti
polymeeripartikkeleilla on vdhintadn yksi emdkseen liukene-
maton polymeeriosa, joka polymeroidaan monomeeriseoksesta,
joka sisiltdd noin 1 - 100 painoprosenttia monoetyleenityy-
dyttymdtdéntd monomeeria ja noin 0 - 99 painoprosenttia
monifunktionaalisia yhdisteitd (edullisemmin noin 70 - 99
painoprosenttia monoetyleenityydyttyméttémid monomeereja ja
0,1 - 30 painoprosenttia monifunktionaalisia yhdisteitd).
Edullisemmin mainitut monoetyleenityydyttymattdm&t monomee-
rit valitaan ryhmidstad, johon kuuluvat metyyliakrylaatti,
etyyliakrylaatti, butyyliakrylaatti, 2-etyyliheksyyliak-
rylaatti, dekyyliakrylaatti, hydroksietyyliakrylaatti,
hydroksipropyyliakrylaatti, hydroksibutyyliakrylaatti,
metyylimetakrylaatti, etyylimetakrylaatti, butyylimetak-
rylaatti, hydroksietyylimetakrylaatti, hydrok-
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sipropyylimetakrylaatti, hydroksibutyylimetakrylaatti,
akrylonitriili, metakrylonitriili, akryylihappo, metak-
ryylihappo, itakonihappo, maleiinihappo, fumaarihappo,
krotonihappo, akryylianhydridi, metakryylianhydridi, male-
iinianhydridi, itakonianhydridi, fumaarianhydridi, styreee-
ni, substituoitu styreeni, vinyyliasetaatti, vinyylibuty-
raatti, vinyylikaprolaatti, akryyliamidi, metakryyliamidi,
butadieeni, isopreeni, vinyylikloridi, vinylideenikloridi,
etyleeni, propyleeni ja muut C,-C,alkyyli- tai hydroksial-
kyyliakrylaatit, metakrylaatit, fumaraatit, maleaatit tai
krotonaatit. Emdkseen liukenematon polymeeriosa voi sisal-
t&44 noin 0 - 5 prosenttia (monomeerin painoon perustuen)
ketjunsiirtdjdaineita, jotka on valittu ryhmdstd, johon
kuuluvat alkyylimerkaptaanit, kuten dodekyylimerkaptaani,
t-dodekyylimerkaptaani, oktyylimerkaptaani, tetradekyyli-
merkaptaani, heksadekyylimerkaptaani ja ok-
tadekyylimerkaptaani; hydroksietyylimerkaptaani; merkap-
topropionihappo; etyylimerkaptopropionaatti; metyylimerkap-
topropionaatti; butyylimerkaptopropionaatti; tioglykolihap-
po:; metyylitioglykolaatti; etyylitioglykolaatti ja butyyli-
tioglykolaatti.

Monifunktionaaliset yhdisteet téssi kdytettynd tarkoittavat
a) yhdisteitd, joilla on kaksi tai useampi tyydyttyméatdén
kohta, b) reaktiivisia ketjunsiirtédjdaineita, joilla on
kaksi tai useampi poistettava atomi, c) hybridiyhdisteita,
joilla on yksi tai useampia tyydyttym&ttdmid kohtia ja yksi
tai useampia poistettavia atomeja, d) amiinifunktioonalisia
monomeereja, jotka liittyvit ionimaisesti emdsliukoisen
osan kanssa tai e) yhdisteitd, joilla on yksi tai useampia
tyydyttymdttémid kohtia ja yksi tai useampia nukleofiilisia
tai elektrofiilisia reaktiokohtia. Edullisesti mainittua
emdkseen liukenematonta polymeeriosaa polymeroimaan kdyte-
tyt monifunktionaaliset yhdisteet valitaan ryhmé&st&, johon
kuuluvat akryyli-, metakryyli-, maleiini- (mono- ja dieste-

rit), fumaari- (mono- ja diesterit) Jja itakoni- (mono- ja
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diesterit) happojen allyyli-, metallyyli-, vinyyli- ja
krotyyliesterit; allyyli-, metallyyli- Jja krotyylivinyyli-
eetteril ja -tioeetteri; akryyli- ja metakryylihappojen N-
ja N,N-diallyylimetallyyli~, krotyyli- ja vinyyliamidit; N-
allyyli-, metallyyli- ja krotyylimaleimidi; 3-buteeni- ja
4-penteenihappojen vinyyliesterit; diallyylibentseeni,
diallyyliftalaatti; triallyylisyanuraatti; O-allyyli-,
metallyyli-, krotyyli-, O-alkyyli-, aryyli-, P-vinyyli-, P-
allyyli-, P-krotyyli- ja P-metallyylifosfonaatit; trial-
lyyli~, trimetallyyli- ja trikrotyylifosfaatit; O-vinyyli-,
0,0-diallyyli-, dimetallyyli- ja dikrotyylifosfaatit; ak-
ryyli-, metakryyli-, maleiini- (mono- ja diesterit), fumaa-
ri- (mono- ja diesterit) ja itakoni- (mono- ja diesterit)
happojen (kuten disyklopentenyylioksietyyli(met)akrylaatti
ja disyklopentenyyli(met)akrylaatti) sykloalkenyyliesterit;
sykloalkenolien ja sykloalkeenitiolien vinyylieetterit ja
vinyylitioeetterit; sykloalkeenikarboksyylihappojen vinyy-
liesterit; 1,3-butadieeni, isopreeni ja muut konjugoidut
dieenit; para-metyylistyreeni; klorometyylistyreeni; al-
lyyli-, metallyyli-, vinyyli- ja krotyylimerkaptaani; bro-
motriklorometaani; bromoformi; hiilitetrakloridi; hiili-
tetrabromidi; N,N-metyleeni-bis-akryyliamidi; etyleenigly-
kolidiakrylaatti; dietyleeniglykolidiakrylaatti; trietylee-
niglykolidiakrylaatti; tetraetyleeniglykolidiakrylaatti;
polyetyleeniglykolidiakrylaatti; polypropyleeniglykolidiak-
rylaatti; butanediolidiakrylaatti; heksanediolidiakrylaat-
ti; pentaerytritolitriakrylaatti; trimetylolipropaanitriak-
rylaatti; tripropyleeniglykolidiakrylaatti; neopen-
tyyliglykolidiakrylaatti; etyleeniglykolidimetakrylaatti;
dietyleeniglykolidimetakrylaatti; trietyleeniglykolidime-
takrylaatti; polyetyleeniglykolidimetakrylaatti; polypropy-
leeniglykolidimetakrylaatti; butanediolidimetakrylaatti;
heksanediolidimetakrylaatti; trimetyylioletaanitrimetak-
rylaatti; trimetylolipropaanitrimetakrylaatti; divinyyli-
bentseeni; N,N-dimetyyliaminoetyyliakrylaatti; N,N-dimetyy-
liaminoetyylimetakrylaatti; N,N-dietyyliaminoetyyliak-
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rylaatti; N,N-dietyyliaminoetyylimetakrylaatti; N-t-butyy-
liaminoetyyliakrylaatti; N-t-butyyliaminoetyylimetakrylaat-
ti; N,N~dimetyyliaminopropyyliakryyliamidi; N,N-dimetyylia-
minopropyylimetakryyliamidi; N,N-dietyyliaminopropyyliak-
ryyliamidi; N,N-dietyyliaminopropyylimetakryyliamidi; p-
aminostyreeeni, N,N-sykloheksyyliallyyliamiini; 3-N,N-dime-
tyyliaminoneopentyyliakrylaatti; 3-N,N-dimetyyliaminoneo-
pentyylimetakrylaatti; diallyyliamiini; dimetallyyliamiini;
N-etyylidimetallyyliamiini; N-etyylimetallyyliamiini; N-
metyylidiallyyliamiini; 2-vinyylipyridiini; 4-vinyylipyri-
diini; glysidyylimetakrylaatti; isosyanaattoetyylimetak-
rylaatti; alfa,alfa- dimetyyli-m-isopropenyylibentsyyli-
isosyanaatti; kloroetyyliakrylaatti, bromoetyyliakrylaatti;
jodoetyyliakrylaatti; kloroetyylimetakrylaatti; bromoetyy-
limetakrylaatti ja jodoetyylimetakrylaatti.

Valmistettaessa esilld olevan Keksinndn mukaisia moniosai-
sia polymeeripartikkeleita ioneiksi liukenematon polymeeri-
osa voidaan polymeroida ensin, ja mydhemmin ioneiksi liuke-
neva polymeeriosa polymeroidaan ioneiksi liukenemattoman
polymeeriosan lasndollessa. Vaihtoehtoisesti ioneiksi liu-
keneva polymeeriosa voidaan polymeroida ensin ja myéhemmin
ioneiksi liukenematon polymeeriosa polymeroidaan ioneiksi
liukenevan polymeeriosan l&sndollessa (t.s. kddnteispoly-
merointi); ioneiksi liukenemattoman polymeerin hydrofobi-
suudesta johtuen tulee yksi tai useampia domains within
ioneiksi liukenevassa polymeerissa. Lis&tekniikka moni-
osaisten polymeeripartikkelien valmistamiseksi kdsittda io-
neiksi liukenemattoman polymeeriosan polymeroinnin, moni-
funktionaalisten yhdisteiden, joiden annetaan tunkeutua
mainittuun ioneiksi liukenemattomaan polymeeriin, lisdayk-
sen, mainittujen monifunktionaalisten yhdisteiden polyme-
roinnin ja mainitun ioneiksi liukenevan polymeeriosan myo&-

hemmdn polymeroinnin.



10

15

20

30

35

i8

Toneiksi liukeneva polymeeri on fysikaalisesti tai kemial-
lisesti siten kiinnittyneend polymeeripartikkeliin, etta
neutraloitaessa mainittua ioneiksi liukenevaa polymeeria
(joko emédkselld emdsliukoisen polymeerin kohdalla tai ha-
polla happoliukoisen polymeerin kohdalla) huomattava osa
(t.s. noin 0,5 painoprosenttia tai enemm&n) ioneiksi liuke-
nevaa polymeeria pysyy Kiinnittyneend polymeeripartikkelin
jdénnésosaan. Kiinnittyminen fysikaalisesti tai kemial-
lisesti t&ssa kaytettynd merkitsee sitoutumista Van der
Waalsin tai London-voimin, ionisidoksella, vetysidoksella,
ketjun kietoutumisella tai milld muulla tavalla tahansa.
Ioneiksi liukeneva polymeeri on edullisesti siirretty ke-
miallisesti polymeeripartikkeliin kdyttéden yhtd tai useam-
paa yllakuvattua monifunktionaalista yhdistettd. Kemial-
lisen siirtémisen tuloksena on, ettd osa ioneiksi liukene-
vaa polymeeria kiinnittyy pysyvidsti polymeeripartikkeliin
ja johtaa parempaan stabiilisuuteen alkoholien/liuottimien,
vdriaineiden ja muiden lisdaineiden suhteen.

Seuraavat monifunktionaaliset yhdisteet voivat olla hyddyl-
lisid siirrettdessad mainittu ioneiksi liukeneva polymeeri-
osa mainittuun ioneiksi liukenemattomaan polymeeriosaan,
jossa mainittu ioneiksi liukenematon polymeeriosa alussa
polymeroidaan, ja mainittu ioneiksi liukeneva polymeeriosa
polymeroidaan myéhemmin: akryyli-, metakryyli-, maleiini-
(mono- ja diesterit), fumaari- (mono- ja diesterit) ja
itakoni- (mono- ja diesterit) happojen allyyli-, metal-
lyyli-, vinyyli- ja krotyyliesterit; allyyli-, metallyyli-
ja krotyylivinyylieetteri ja —tioeetteri; akryyli~ ja me-
takryylihappojen N- ja N,N-diallyyli-, metallyyli-, krotyy-
1li- ja vinyyliamidit; N-allyyli-, metallyyli- ja krotyyli-
maleimidi; 3-buteeni- ja 4-penteenihappojen vinyyliesterit;
diallyylibentseeni; diallyyliftalaatti; triallyylisyan-
uraatti; O-allyyli-, metallyyli-, krotyyli-, O-alkyyli-,
aryyli-, P-vinyyli-, P-allyyli-, P-krotyyli- ja P-metal-
lyylifosfonaatit; triallyyli-, trimetallyyli- Jja trik-
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rotyylifosfaatit; O-vinyyli-, 0,0-diallyyli-, dimetallyyli-
ja dikfotyylifosfaatit; akryyli-, metakryyli-, maleiini-
(mono- ja diesterit), fumaari- (mono- ja diesterit) ja
itakoni- (mono- ja diesterit) happojen syk-
loalkenyyliesterit; sykloalkenolien ja sykloalkeenitiolien
vinyylieetterit ja vinyylitioeetterit; sykloalkeenikarbok-
syylihappojen vinyyliesterit; 1,3-butadieeni, isopreeni ja
muut Konjugoidut dieenit; para-metyylistyreeni; klorome-
tyylistyreeni; allyyli-, metallyyli-, vinyyli- ja krotyyli-
merkaptaani; bromoklorometaani; bromoformi; hiilitetra-
kloridi; hiilitetrabromidi; glysidyylimetakrylaatti; iso-
syanaattoeteelimetakrylaatti; alfa,alfa-dimetyyli-m-isopro-
penyylibentsyyli-isosyanaatti; kloroetyyliakrylaatti; bro-
moetyyliakrylaatti; jodoetyyliakrylaatti; kloroetyylime-
takrylaatti; bromoetyylimetakrylaatti ja jodoetyylimetak-
rylaatti. Y114 luetteloituja monifunktionaalisia yhdis-
teitd polymeroidaan osana ja mainitun ioneiksi liukenemat-

toman polymeeriosan polymeroinnin aikana.

Seuraavat monifunktionaaliset yhdisteet ovat hyoédyllisié
siirtadmiseen, jossa mainittu ioneiksi liukeneva polymeerio-
sa polymeroidaan ensin, jota seuraa monifunktionaalisten
yhdisteiden lisdys, joiden annetaan upota mainittuun io-
neiksi liukenemattomaan polymeeriin, ja mydhemmin seuraava
mainittujen monifunktionaalisten yhdisteiden ja mainitun
ioneiksi liukenevan polymeeriosan polymerointi, téss& jar-
jestyksessd: N,N-metyleeni-bis-akryyliamidi, etyleeniglyko-
lidiakrylaatti; dietyleeniglykolidiakrylaatti; trietyleeni-
glykolidiakrylaatti; tetraetyleeniglykolidiakrylaatti;
polyetyleeniglykolidiakrylaatti; polypropyleeniglykolidiak-
rylaatti; butanediolidiakrylaatti; heksanediolidiakrylaat-
ti; pentaerytritolitriakrylaatti; trimetylolipropaanitriak-
rylaatti; tripropyleeniglykolitriakrylaatti; neopen-
tyyliglykolidiakrylaatti; etyleeniglykolidimetakrylaatti;
dietyleeniglykolidimetakrylaatti; trietyleeniglykolidime-
takrylaatti; polyetyleeniglykolidimetakrylaatti; polypropy-
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leeniglykolidimetakrylaatti; butanediolidimetakrylaatti;
heksanediolidimetakrylaatti; trimetylolietaanitrimetak-
rylaatti; trimetylolipropaanitrimetakrylaatti; divinyyli-
bentseeni; akryyli-, metakryyli-, maleiini- (mono- ja dies-
terit), fumaari- (mono-~ ja diesterit) ja itakoni- (mono- ja
diesterit) happojen allyyli-, metallyyli-, vinyyli- ja
krotyyliesterit; allyyli~, metallyyli- ja krotyylivinyyli-
eetteri ja -tioeetteri; akryyli- ja metakryylihappojen N-
ja N,N-diallyyli-, metallyyli-, krotyyli- ja vinyyliamidit;
N-allyyli-, metallyyli- ja Kkrotyylimaleimidi; 3-buteeni- ja
4-penteenihappojen vinyyliesterit; diallyylibentseeni,
diallyyliftalaatti; triallyylisyanuraatti; O-allyyli-,
metallyyli-, krotyyli-, O-alkyyli-, aryyli-, P-vinyyli-, P-
allyyli-, P-krotyyli- ja P-metallyylifosfonaatit; trial-
lyyli-, trimetallyyli- ja trikrotyylifosfaatit; O-vinyyli-,
0,0-diallyyli-, dimetallyyli- ja dikrotyylifosfaatit; ak-
ryyli-, metakryyli~, maleiini- (mono- ja diesterit), fumaa-
ri- (mono- ja diesterit) ja itakoni- (mono- ja diesterit)
happojen sykloalkenyyliesterit; sykloalkenolien ja syk-
loalkeenitiolien vinyylieetterit ja vinyylitioeetterit;
sykloalkeenikarboksyylihappojen vinyyliesterit; 1,3-butadi-
eeni, isopreeni ja muut konjugoidut dieenit; glysidyylime-
takrylaatti; isosyanaattoetyylimetakrylaatti; alfa,alfa-
dimetyyli-m-isopropenyylibentsyyli-isosyanaatti; kloroetyy-
liakrylaatti; bromoetyyliakrylaatti; jodoetyyliakrylaatti;
kloroetyylimetakrylaatti; bromoetyylimetakrylaatti; jodoe-
tyylimetakrylaatti.

Seuraavat monifunktionaaliset yhdisteet ovat kdyttdkelpoi-
sia siirtédmiseen, jossa mainittu ioneiksi liukeneva poly-
meeriosa polymeroidaan alussa mainittujen monifunktionaa-
listen yhdisteiden kanssa, ja mybhemmin mainittu ioneiksi
liukenematon polymeeriosa polymeroidaan (kd&nteispolyme-
rointi): akryyli-, metakryyli-, maleiini- (mono-~ ja dieste-
rit), fumaari- (mono- ja diesterit) ja itakoni- (mono- ja
diesterit) happojen allyyli-, metallyyli-, vinyyli- ja
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krotyyliesterit; allyyli-, metallyyli- ja krotyylivinyyli-
eetteri ja -tioeetteri; akryyli- ja metakryylihappojen N-
ja N,N-diallyyli-, metallyyli-, krotyyli- ja vinyyliamidit;
N-allyyli-, metallyyli- ja krotyylimaleimidi; 3-buteeni- ja
4-penteenihappojen vinyyliesterit; diallyylibentseeni,
diallyyliftalaatti; triallyylisyanuraatti; O-allyyli-,
metallyyli-, krotyyli-, O-alkyyli-, aryyli-, P-vinyyli~-, P-
allyyli-, P-krotyyli- ja P—metallleifosfonaatit; trial-
lyyli~-, trimetallyyli- ja trikrotyylifosfaatit; O-vinyyli-,
0,0-diallyyli-, dimetallyyli~ ja dikrotyylifosfaatit; ak-
ryyli-, metakryyli-, maleiini- (mono- ja diesterit), fumaa-
ri- (mono- ja diesterit) ja itakoni- (mono- ja diesterit)
happojen sykloalkenyyliesterit; sykloalkenolien ja syk-
loalkeenitiolien vinyylieetterit ja vinyylitioeetterit;
sykloalkeenikarboksyylihappojen vinyyliesterit; 1,3-butadi-
eeni, isopreeni ja muut konjugoidut dieenit; para-metyyli-
styreeni; klorometyylistyreeni; allyyli-, metallyyli-,
vinyyli- ja krotyylimerkaptaani; bromotriklorometaani;
bromoformi; hiilitetrakloridi ja hiilitetrabromidi.

Seuraavat monifunktionaaliset yhdisteet ovat kéyttoékelpoi-
sia siirtédmiseen, jossa mainittu ioneiksi liukeneva osa
polymeroidaan alussa, ja myOhemmin ioneiksi liukenematon
osa polymeroidaan mainittujen monifunktionaalisten yhdis-
teiden kanssa (kdinteispolymerointi): N,N-dimetyyliaminoe-
tyyliakrylaatti; N,N-dimetyyliaminoetyylimetakrylaatti;
N,N-dietyyliaminoetyyliakrylaatti; N,N-dietyyliaminoetyyli~
metakrylaatti; N-t-butyyliaminoetyyliakrylaatti; N-t-butyy-
liaminoetyylimetakrylaatti; N,N-dimetyyliaminopropyyliak-
ryyliamidi; N,N-dimetyyliaminopropyylimetakryyliamidi; N,N-
dietyyliaminopropyyliakryyliamidi; N,N-dietyyliaminopropyy-
limetakryyliamidi; p-aminostyreeni; N,N-sykloheksyylial-
lyyliamiini; 3-N,N-dimetyyliaminoneopentyyliakrylaatti; 3-
N,N-dimetyyliaminoneopentyylimetakrylaatti; dial-
lyyliamiini; dimetallyyliamiini; N-etyylidimetal-
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lyyliamiini; N-etyylimetallyyliamiini; N-metyylidial-

lyyliamiini; 2-vinyylipyridiini; 4-vinyylipyridiini.

Alla luetellut monifunktionaaliset yhdisteet ovat kaytto-
kelpoisia siirtdmiseen, jossa mainittu ioneiksi liukeneva
polymeeriosa alussa polymeroidaan, ja myOhemmin polymeroi-
daan mainittu ioneiksi liukenematon osa (kdanteispolyme-
rointi). N&md monifunktionaaliset yhdisteet voidaan poly-
meroida joko mainitussa ioneiksi liukenevassa tai ioneiksi
liukenemattomassa osassa: glysidyylimetakrylaatti; isosya-
naattoetyylimetakrylaatti; alfa,alfa-dimetyyli-m-isoprope-
nyylibentsyyli-isosyanaatti; kloroetyyliakrylaatti; bromoe-
tyyliakrylaatti; jodoetyyliakrylaatti; kloroetyylimetak-
rylaatti; bromoetyylimetakrylaatti; jodoetyylimetakrylaat-
ti.

Edullisimmat monifunktionaaliset yhdisteet siirtédmiseen
kdédnteispolymerointitekniikoissa ovat akrYyli—, metakryyli-
, maleiini- (mono- ja diesterit), fumaari- (mono- ja dies-
terit) ja itakoni~ (mono- ja diesterit) happojen krotyyli-~
esterit (kuten krotyylimetakrylaatti); krotyylivinyylieet-
teri ja -tioeetteri; akryyli~ ja metakryylihappojen N-di-
krotyyliamidit; N-krotyylimaleimidi; O-krotyyli-, P-krotyy-
lifosfonaatit; trikrotyylifosfaatit; dikrotyylifosfaatit;
akryyli-, metakryyli-, maleiini- (mono- ja diesterit),
fumaari- (mono- ja diesterit) ja itakoni- (mono- ja dieste-
rit) happojen sykloalkenyyliesterit (kuten disyklopen-
tenyylioksietyylimetakrylaatti, disyklopentenyyliakrylaat-
ti, disyklopentenyylimetakrylaatti); sykloalkenolien ja
sykloalkeenitiolien vinyylieetterit ja vinyylitioeetterit;
sykloalkeenikarboksyylihappojen vinyyliesterit Jja krotyyli-
merkaptaani. Y114 luetellut monifunktionaaliset yhdisteet
polymeroidaan mainitun ioneiksi liukenevan polymeeriosan
polymeroinnin osana ja aikana.
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Tédmén keksinndén mukaiset sakeuttamispolymeerit ja moniosai-
set partikkelit ovat kayttékelpoisia lukuisiin sovelluk-
siin. Polymeerit ovat kayttokelpoisia joko kuivatussa
muodossa tai polymeeripartikkelien emulsiona vesiliuokses-~
sa. Polymeeripartikkeleita kaytetddn edullisesti emul-
siorakenteena vesiliuoksessa tai lisdt&ddn vettd sisdltédviin
rakenteisiin, joissa Kummassakin tapauksessa ioneiksi liu~
keneva polymeeri neutraloidaan ja myShemmin liuotetaan joko
emidksella tai hapolla; lukuunottamatta sitd, ettd osa mai-
nittua ioneiksi liukenevaa polymeeria pysyy kiinnittyneena
tai liittyneenad liukenemattomaan polymeeriosaan (-osiin).
Perustuen karboksyylihapon ekvivalentteihin emédsliukoisessa
polymeerissa noin 0,8 - 1,5 ekvivalenttia emdstéd lisdtdéan
edullisesti mainittuihin rakenteisiin neutraloimaan emds-
liukoista polymeeria. Neutraloitu emdsliukoinen polymeeri
liukenee vesiliuokseen, mutta huomattava osa pysyy kiinnit-
tyneend polymeeripartikkelin loppuosaan.

Mita tahansa emidstd voidaan kdyttdd neutraloimaan mainittua
emidsliukoista polymeeria, mutta valitaan edullisesti ryh-
mistd, johon kuuluvat ammoniumhydroksidi, kaliumhydroksidi,
natriumhydroksidi, litiumhydroksidi, trietyyliamiini, trie-
tanoliamiini, monoetanoliamiini, 2-amino-2-metyyli-l-propa-
noli ja dimetyyliaminoetanoli.

Polymeeripartikkelit ovat kayttoékelpoisia menetelmdssa,
jolla sakeutetaan vettd sis&ltédvia rakenteita (siséltéen
edullisesti noin 20 painoprosenttia tai enemmdn vettd)
1iitt&médl14 siind polymeeripartikkeleita ja neutraloimalla.
Emidsliukoinen polymeeri neutraloidaan emdkselld s&adtéamalla
rakenteiden pH noin 5,0:ksi tai korkeammaksi. Hap-
poliukoinen polymeeri neutraloidaan hapolla s&atém&dlla
rakenteen pH noin 9,0:ksi tai alhaisemmaksi. Sakeut-
tamisaineina kédytettadvien polymeeripartikkelien mdara riip-
puu partikkelisovelluksesta, mutta yleensd kaytetdédn noin
0,1 - 20 painoprosenttia kokonaisrakenteesta. Rakenteet,
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joita sakeutetaan kayttden tédmidn keksinndn mukaisia poly-
meeripartikkeleita, voivat sis&dltdi monia lisdaineksia,
kuten pigmenttejd, tédyteaineita, jatkoaineita, pinta-ak-

tiivisia aineita, stabilaattoreita, biosideja ja vastaavia.

Toisaalta esilld oleva Keksintd tarjoaa menetelmdn, Jjolla
parannetaan vesipohjaisten pinnoitteiden kestdvyytta var-
haiselta rakkoutumiselta kdsittden mainittuun vesipoh-
jaiseen pinnoiteformulointiin parannetun polymeerin sakeut-
tamisaineen lisdyksen, joka sis&dltdd yhden tai useamman
polymeeriosan, jossa:

vdhintddn yksi mainituista polymeeriosista on ioneiksi
liukeneva polymeeri, mainittu ioneiksi liukeneva polymeeri
polymeroidaan monomeeriseoksesta, joka sis&dltaa:

a) noin 0,1 - 55 painoprosenttia vdhintdan yhtd ensimmdista
hydrofobista monomeeria,

b) noin 16 - 60 painoprosenttia (C,-C,,) etyleenityy-
dyttymidtontda, ionoitavaa monomeeria ja

c) noin 30 - 90 painoprosenttia ei-ionista (C,-C,,) etylee-
nityydyttymdténtd monomeeria

parannukselle ollen luonteenomaista, ettd noin 10 - 100
painoprosenttia mainittua ei-ionista (C,-C,,) etyleenityy-
dyttymdténtd monomeeria a) sisdltdd vahintdan yhden toisen
hydrofobisen monomeerin, joka on valittu ryhmédst&d, johon
kuuluvat styreeni, butyyliakrylaatti, etyyliheksyyliak-
rylaatti, lauryyliakrylaatti, stearyyliakrylaatti, metyyli-
metakrylaatti, butyylimetakrylaatti ja niiden seokset, ja
jossa mainitun sakeuttamisaineen konsentraatio mainitussa
vesipohjaisessa pinnoitteessa on noin 0,1 painoprosentista
noin 20 painoprosenttiin sakeuttamisainetta mainitun vesi-
pohjaisen pinnoitteen painosta.

Toisaalta esilld oleva keksintd tarjoaa menetelmdn, jolla
parannetaan vesipohjaisen pinnoitteen viskositeetin stabii-
lisuutta kédsittéden tehokkaan mddradn lisdyksen patenttivaa-
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timuksen 1 mukaista parannettua polymeerin sakeut-

tamisainetta mainittuun vesipohjaiseen pinnoitteeseen.

Toisaalta esilld oleva keksintd tarjoaa menetelmin, jolla
parannetaan vesipohjaisen pinnoitteen viskositeetin stabii-
lisuutta lampdévanhenemisessa ja vdriaineen lisdyksessa
kdsittden mainittuun pinnoitteeseen tehokkaan maaran li-
sdyksen patenttivaatimuksen 1 mukaista parannettua sakeut-
tamisainetta, jossa mainittu toinen hydrofobinen monomeeri
(c) valitaan ryhmédstd, johon kuuluvat butyyliakrylaatti,
styreeni, etyyliheksyyliakrylaatti, lauryyliakrylaatti ja
niiden seokset.

Toisaalta esilld oleva keksintd tarjoaa menetelmén, jolla
parannetaan vesipohjaisen pinnoitteen viskositeetin stabii-
lisuutta védriaineen lisdyksessd kdsittden mainittuun vesi-
pohjaiseen pinnoitteeseen tehokkaan mddréan lisdyksen pa-
tenttivaatimuksen 1 mukaista parannettua sakeuttamisainet-
ta, jossa mainittu toinen hydrofobinen monomeeri (c) on
stearyyliakrylaatti.

Toisaalta esilld oleva keksinté tarjoaa menetelmén, jolla
parannetaan vesipohjaisen pinnoitteen stabiilisuutta 1&mpo-
vanhenemisessa k&sittden mainittuun pinnoitteeseen tehok-
kaan mddrén lisdyksen patenttivaatimuksen 1 mukaista paran-
nettua sakeuttamisainetta, jossa mainittu toinen hydrofobi-
nen monomeeri (c) valitaan ryhmédstd, johon kuuluvat butyy-
limetakrylaatti ja metyylimetakrylaatti.

Vield toisaalta esilld oleva keksintdé tarjoaa kayttoa poly-

meerin sakeuttamisaineelle yll&d olevissa menetelmissa.

Seuraavat esimerkit esitetddn naytt&mdén toteen té&mé kek-
sint6. Esimerkit on tarkoitettu valaiseviksi mutta ei
rajoittaviksi. Kaikki osat ja prosentit ovat paino-osia

ellei toisin ole osoitettu.
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Esimerkeissd kadytetdin seuraavia lyhenteita:

BA
MMA
ALMA
MAA
EA
MA-20

IV-vesi
CrMA
CPS
DPH
BMA

ST
Cr-20

Al-20

TMI-20

DDM
EHA
LA
SA
IT-20

Esimerkki 1.

butyyliakrylaatti

metyylimetakrylaatti

allyylimetakrylaatti

metakryylihappo

etyyliakrylaatti
setyylistearyylialkoholin 20 moolin etok-
sylaatin metakrylaattiesteri

ionivapaa vesi

krotyylimetakrylaatti

senttipoise

diallyyliftalaatti

butyylimetakrylaatti

styreeni

setyylistearyylialkoholin 26 moolin etok-
sylaatin krotyyliesteri
setyylistearyylialkoholin 20 moolin etok-
sylaatin allyyliesteri
alfa,alfa-dimetyyli-m-isopropenyylibentsyyli-
isosyanaatti ja 20 moolista setyyli-
stearyylialkoholin etoksylaattia
dodekyylimerkaptaani
2-etyyliheksyyliakrylaatti
lauryyliakrylaatti

stearyyliakrylaatti

setyylialkoholin 20 moolin etoksylaatin itako-
naatin puoliesteri

Vertaileva esimerkki. Monomeeri (c) on EA

Reaktoria, jossa on sekoitus, joka sis&dltaa 1,600 g ioniva-

paata (IV) vettd ja 28 g 28-painoprosenttista natrium-

lauryylisulfaattiliuosta (vedessd) lammitettiin 80 °C:een

typessa.

Seuraavaksi 70 g alla ndkyvadad monomeeriemulsiota

(ME) lis&dttiin reaktoriin, jota seurasi 0,95 g ammoniumper-
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sulfaattia liuotettuna 35 g:aan ionivapaata vettd ja 25 g
ionivapaata huuhteluvettd. Kymmenen minuutin kuluttua
loppu monomeeriemulsiosta ja yhteissy6tdn aloitekatalyytti
(ndkyy alla) lisdttiin reaktoriin 2160 minuutin kuluessa
reaktorin lémpoétilan pysyessd 80 °C:ssa. 100 g ionivapaata
vettd kdytettiin huuhtelemaan syoéttdlinjoja reaktion lopus-
sa, ja vesi lisattiin kattilaan. 30 minuutin tauon jédlkeen
(80 °C:ssa) liuos jéaahdytettiin 60 °C:een, ja jdljelle jaa-
neet reagoimattomat monomeerit polymeroitiin lisaam&lla
veteen redoxaloitekatalyyttijarjestelmd 60 °C:ssa 15 lisé-
minuutiksi. Lopputuotteen kiintedn aineen maara oli 32,3
prosenttia, Brookfieldin viskositeetti 10 senttipoisea
(CPS) ja pH 2,7. Kun 6,2 g t4ta materiaalia sekoitettiin
0,8 g:aan 50 painoprosenttista NaOH:ta ja 193,0 g:aan ioni-
vapaata vettd, tulokseksi saadun seoksen viskositeetti oli
112 CPS (Brookfieldin viskometri, 30 rpm). Kun 12,4 g tata
materiaalia sekoitettiin 1,7 g:aan 50 painoprosenttista
NaOH:ta ja 186,0 g:aan ionivapaata vettd, tulokseksi saadun
seoksen viskositeetti oli 10,466 CPS (30 rpm).

ME
IV-vesi 585,0 g
Natriumlauryylisulfaatti (28 paino%) 38,8 g
MAA 537,7 ¢
EA 625,0 g
MA-20 (70 paino%:n liuos MAA:ssa) 89,3 g
DDM 2,59

Yhteissyo6tén aloitekatalyytti
IV-vesi 118,0 g
Ammoniumpersulfaatti 1,3 g
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Esimerkit 2-8. Butyyliakrylaatti. Monomeeri (c)

Kukin seuraavista esimerkeistd tehtiin esimerkissd 1 kuva-
tulla menetelmdlld koostumuksilla, jotka on kuvattu taulu-
kossa 1 alla.

Taulukko 1. BA-tikapuu

Monomeeri
(c) (a) (d)
Esimerkki EA BA MAA MA-20 DDM
#
2 45 5 45 5 0,20
3 40 10 45 5 0,20
4 30 20 45 5 0,20
5 25 25 45 5 0,20
6 20 30 45 5 0,20
7 10 40 45 5 0,20
8 - 50 45 5 0,20

Esimerkit 9-14. Vaihtoehtoiset monomeerit (c)

Kaikki seuraavista sakeuttamisaineista (esimerkit 9-14)
tehtiin yll4 esimerkiss& 1 kuvatulla menetelm&lléd koos-
tumuksilla, jotka on esitetty taulukossa 2.
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Taulukko 2.
Monomeeri (c)

Esimerkki EA Valinnainen MaA MA-20 DDM
# monomeeri

9 25 25 8T 45

25 0,20

10 25 25
EHA 45 25 0,20

11 25 25
BMA 45 25 6,20

12 25 25
MMA 45 25 0,20

i3 25 25
LA 45 25 0,20

14 25 25
SA 45 25 0,20

Esimerkit 15-260. Monomeeri (d4)

Seuraaavat esimerkit valmistettiin esimerkiss& 1 kuvatun
menetelmdn mukaisesti kdyttden hydédyksi lukuisia valin-
naisia monifunktionaalisia monomeereija (d) ja kayttéden
koostumuksia, jotka on esitetty alla taulukossa 3.
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Taulukko 3.

Esimerkit Monomeeri(c) Monomeeri(b) Monomeeri(a) Monomeeri
(4d) DDM

EA BA MAA MA-20

15 24,90 25 45 5 0,1 CrMA 0,2
16 24,75 25 45 5 0,25CrMA 0,2
17 24,95 25 45 5 ©,05CrMA 0,2
18 24,75 25 45 5 0,25ALMA 0,2
19 24,90 25 45 5 0,16 DPH 0,2
20 24,50 25 45 5 0,50 DPH 0,2

Esimerkit 21-24. Ensimmdinen hvdrofobinen monomeeri (mono-

meeri (a

Seuraavat esimerkit valmistettiin esimerkissd 1 kuvatun

menetelmdn mukaisesti k&dyttéden hyodyksi lukuisia en-
simmdisid hydrofobisia monomeereja (monomeeri (a)) Jja kayt-

tden koostumuksia, jotka on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4.
Esimerkit Hydrofobinen monomeeri (a) Monomeeri
(c) Monomeeri (b) DDM

EA BA MAA
21 4,9 Al-20 25,1 25 45 0,2
22 5,6 TMI-20 24,4 25 45 0,2
23 5,0 Cr-20 25,0 25 45 0,2
24 5,1 IT-20 24,9 25 45 0,2

Esimerkit 25-47. Suoritusominaisuudet. Koemenetelmdt

Kukin niyte karakterisoitiin sakeuttamistehokkuutensa,
viskositeetin stabiilisuutensa l&mpévanhenemisessa, vis-—
kositeetin stabiilisuutensa vadriaineen lisdyksessd ja kes-
tavyytensd suhteen varhaiselta rakkoutumiselta seuraavilla
koemenetelmilli.
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Kukin maali sakeutettiin pit#en tavoiteviskositeettina 85
Krebs-yksikkdd (KY) ja tavoitepH:na 9,5, joka sdddettiin
ammoniumhydroksidilla, ja sakeuttamisaineen m&ira merkit-
tiin muistiin. Sakeuttamisaineen tehokkuus merkittiin
muistiin kiinte&dtad sakeuttamisainetta lbs. per 100 gallonaa
maalia, joka olisi tarvittu saavuttamaan tavoite KY. Kun-
kin ndytteen tasapainoon saatettu KY- Jja ICI-viskositeetti
mitattiin 3 - 5 paivdn kuluttua. Ennen tasapainovis-
kositeetin mittausta nédytteitd leikattiin viisi minuuttia
Red Devil -maalinsekoittajassa. Kunkin maalin filmi ase-
tettiin sitten 3 millin asettimella Leneta 5C -opasiteet-
tikarttaan ja kuivattiin kolme paivaa 77 °F:issa ja 50 pro-
sentin suhteellisessa kosteudessa. Kuivatun filmin 60 °:n
kiilto mitattiin sitten.

Viskositeetin stabiilisuus lédmp6évanhenemisen suhteen méiri-
tettiin varastoimalla arviolta 250 g maalia 1/2 pt:n maali-
kannussa 60 °C:ssa kymmenen pdivd&d. Sen jdlkeen kun ndyt-
teiden oli annettu jaihtyd huoneenldmpddn, maalin KY-vis-
kositeetti mitattiin k&dsinleikkauksen ja Red Devil-sekoit-
tajalla tapahtuneen viiden minuutin leikkauksen jélkeen.
Viskositeetin stabiilisuus arvioidaan KY-viskositeetin
lidmpdévanhenemisen ja tasapainotilassa saatujen leikkausar-

vojen erosta.

Viskositeetin stabiilisuus vdriaineen lisédyksessd ar-
vioitiin mittaamalla tapahtunut KY-viskositeetin lasku, sen
jdlkeen kun oli lisitty ekvivalentti 8 oz. ftalo blue -

vdriainetta per gallona maalia.

Maalien varhaisen vesiherkkyyden arvioimiseksi tehtiin
kaksi sivelyd siveltimelld sovellettuna liitumaiseen ak-
ryylialustaan (F-5-formulointi ASTM-luokituksen 5 mukaises-
ti kulunut perustuen menetelmdn D659-86 maalausstandar-
deihin) sivelyjen vdlilli ollessa kuuden tunnin kuivumispe-
riodin. Toisen sivelyn jidlkeen alustan annettiin kuivua
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edelleen y6n yli. Kaikki toimenpiteet suoritettiin 77
°F:ssa ja 50 prosentin suhteellisessa kosteudessa. Kuivu-
misen jdlkeen alustaan sumutettiin ionivapaata vetta, ja
rakkovirheiden muodostumista arvioitiin ajan funktiona.
Rakot arvioitiin sekd yksittédisten rakkojen koon ettd nii-
den késittédmidn pinnan mukaan kdyttden ASTM-maalausstandar-
dia ASTM D-714. Koska koe on riippuvainen sek&d luonnol-
lisesti kuluneen alustan vaihtelusta ettd arvioinnin sub-
jektiivisuudesta, voidaan tehdd vain suhteellisia ver-
tailuja ja vain kokeellisten sarjojen sis&lla.

AKryylisid puolikiilt&avia maaleja, joiden pig-
menttitilavuusmdiara (PVC) on 29,8 prosenttia ja kiin-
toaineen tilavuus 34,8 prosenttia, valmistettiin kéyttéen
hyddyksi keksinnén mukaisia sakeuttamisainendytteiti.
Maaliformuloinnin koostumus esitetdadn taulukossa 5, ja
ndiden maalindytteiden teho raportoidaan taulukossa 6.
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Akryyliset maalitestiformuloinnit
(1069,99 naulaa/100 gallonaa)

Materiaali

Propyleeniglykoli

Tamol SG-1 (35 %)
Foamaster VL

Vesi

Ti-Pure R-9060

ASP-170

Vesi

Akryylinen sitoja

(Rohm and Haas Company
Rhoplex ™-AC64

Texanol

Foamaster VL

Nuosept 95

Ammoniakin vesiliuos (28 %)
Naytteen sakeuttaja / vesi

Naulaa

11,40
3,00
2,00
1,80

197,79
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Taulukko 6

Esi- Sakeut-
merk- tamis-

—— ——— ——— - —— — Y T — - f— T - — G - M W — — - — ——— —— iy Y S ——— — —

——— —————— " ——— —— —— T Y ——— ——— ————— Y ——— . ——— —————— " ——— e G T —— . —— -

————————— ———— ——— — — T — ———— T —— ———]— o ——— — T {_— — — — —— " _——_ Vo Y T —— T T S b

ki aine
esi-
merk-
ki
25(vrt)l
26 2
27 3
28 4
29 5
30 6
31 7
32 8
33 9
34 10
35 11
36 12
37 13
38 14
39 15
40 16
41 17
42 18
43 19
44 20
45 21
46 22
47 23

Tehok-
kuus
(kuiva
1bs/160
gal)

34

Stabii-
lisuus
lamp6-
vanhene-
nisessa
sh HS
-11 +2
-5 0
-5 0
-7 -1
-8 +3
-8 (0]
-5 +3
-5 -4
-1 +5
-2 -1
-6 -2
-4 +8
-10 +11
-9 +2
-8 +4
-8 +9
+1%5 +28
-7 +7
+7 +25
+9 +3
-9 +3
-8 +5
-6 +3

Kestavyys varhai-
selta rakkoutumi-
selta,
tuntia
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Patenttivaatimukset

1. Polymeerinen sakeuttamisaine, joka sisdltdi yhden tai
useampia polymeeriosia, joissa vdhintdin yksi mainituista
polymeeriosista on ioneiksi liukeneva polymeeri, tunnettu
siitd, ettd ioneiksi liukeneva polymeeri polymeroidaan
monomeeriseoksesta, joka sisdltada:

a) 0,1 - 55 painoprosenttia, edullisesti 2 -~ 20 painopro-
senttia vdhintdsan yhtd hydrofobista monomeeria,

b) 10 - 606 painoprosenttia (C,-C,,) etyleenityydyttymatoénta,

ionoitavaa monomeeria ja

c) 0,1 - 90 painoprosenttia, edullisesti 10 - 90 painopro-
senttia (C,-C,,) etyleenityydyttym&tdéntd monomeeria, jossa
50 - 100 painoprosenttia mainittua ei-ionista (C,~C,) ety-
leenityydyttymdtdntd monomeeria (c) sisdltda vahintédén
vhden toisen hydrofobisen monomeerin, joka on valikoitu
ryhmdstd, johon kuuluvat styreeni, butyyliakrylaatti, etyy-
liheksyyliakrylaatti, lauryyliakrylaatti, stearyyliak-
rylaatti, metyylimetakrylaatti, butyylimetakrylaatti ja
niiden seokset.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen polymeerinen sakeut-
tamisaine, tunnettu siit#, ettd mainittu ioneiksi liukeneva
polymeeri polymeroidaan monomeeriseoksesta, joka edelleen
sis&dltdsa (d) 0 tai 10 painoprosenttiin saakka kokonais-
monomeeripainosta yhtd tai useampia monifunktionaalisia
monomeereja.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen polymeerinen sa-
keuttamisaine, tunnettu siitd, ettd mainittu ioneiksi liu-
keneva polymeeri sisdltdi edelleen 6 tai 5 prosenttiin
saakka, perustuen mainitun monomeeriseoksen painoon, yhden
tai useampia ketjunsiirtdjdaineita, jotka on valikoitu
ryhmdstd, johon kuuluvat alkyylimerkaptaanit, hydrok-
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sietyylimerkaptaani, merkaptopropionihappo, metyylimerkap-
topropionaatti, etyylimerkaptopropionaatti, butyylimerkap-
topropionaatti, metyylitioglykolaatti, tioglykolihappo,
etyylitioglykolaatti ja butyylitioglykolaatti.

4. Jonkin edellisistad patenttivaatimuksista mukainen poly-
meerinen sakeuttamisaine, tunnettu siiti, ettd mainittu
sakeuttamisaine on monivaiheinen polymeeri, ja jossa mai-
nittu ioneiksi liukeneva polymeeri sis&ltdi 1 - 99 paino-
prosenttia mainittua monivaiheista polymeeria.

5. Jonkin edellisistd patenttivaatimuksista mukainen poly-
meerinen sakeuttamisaine, tunnettu siitd, ettd mainittu
ensimmdinen hydrofobinen monomeeri (a) sis&lt&d vahintdéin
yhden monomeerin, jolla on kaava

[R,~(A),~(CH,CHO),~ (CH,CH,0) .~ (CH,CHO),~CH,CH ].-X

| | [
| 1 |

R, R, R,

jossa A on -O-, -S8-, -N-, -C-N-, -C-O-, -C~-0- tai -0-C~O-;

| 11 1 . [
{ [ (| 11

R, O R, o 0

R, on (C,-C,) alkyyli, (mono-, di- tai tri-) (C,~C,) alkyy-
lisubstituoitu fenyylirengas tai sorbitaanirasvahapon este-
ri;

R, on H, (C,-C;) alkyyli, (mono-, di- tai tri) (C,-C;) al-
kyylisubstituoitu fenyylirengas tai sorbitaanirasvahapon
esteri;

R,, R, ja R, ovat kukin erikseen -H tai (C,~C,) alkyyli,
aryyli tai alkyyliaryyli;

aon 0 tai 1

b on 6 - 50

c on 0 - 150

d on 6 - 50
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e on yhtd suuri tai suurempi kuin 1 ja

X on ryhmd, joka sisdltdi viahintdan yhden etyleenikaksois-
sidoksen.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen polymeerinen
sakeuttamisaine, tunnettu siiti, ettd mainittu (C,-C,,) ety-
leenityydyttymdtdén, ionoitava monomeeri (b) on karbok-

syylihappomonomeeri.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen polymeerinen sakeut-
tamisaine, tunnettu siitd, ettd mainitulla karboksyylihap-

pomonomeerilla (b) on kemiallinen kaava:

RCH=C-COOH

R,

jossa R, on -H, -CH, tai COOY; R, on -H, (C,-C,) alkyyli tai-
CH,CO0Y, ja Y on -H tai (C,-C,,) alkyyli.

8. Jonkin edellisistd patenttivaatimuksista mukaisen poly-
meerisen sakeuttamisaineen kayttd vesipohjaisessa pinnoit-
teessa, tunnettu siitd, ettd se parantaa pinnoitteen kestoa
varhaiselta rakkoutumiselta, viskositeetin stabiilisuutta
ja/tai stabiilisuutta l&mpévanhenemisessa.
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