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(54) TINTENVERSORGUNGSSYSTEM FUR EINEN TINTENSTRAHLDRUCKER

(57) Die Erfindung beschreibt ein Tintenversor-
gungssystem (2) fiir einen Tintenstrahidru-
cker (1) mit einer Druckkopfanordnung (6)
fiir zumindest eine Farbe, wobei die Druck-
kopfanordnung (6) mehrere Druckképfe (7)
mit jeweils mehreren Diisen umfasst und
wobei die Druckkdpfe (7) zu einer gesam-
ten Druckbereichsbreite (10) entsprechend
einem Vielfachen einer Druckbereichsbrei-
te (9) eines einzelnen Druckkopfs (7) anei-
nandergereiht sind. Jeder der Druckképfe
(7) ist durch eine Leitung mit einem Zwi-
schentank (12) fiir Tinte der jeweiligen
Farbe verbunden, wobei mehrere Druck-
kdpfe (7) mit einem gemeinsamen Zwi-
schentank (12) verbunden sind.
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Zusammenfassung

Die Erfindung beschreibt ein Tintenversorgungssystem (2) fiir einen Tintenstrahldrucker
(1) mit einer Druckkopfanordnung (6) fiir zumindest eine Farbe, wobei die Druckkopfan-
ordnung (6) mehrere Druckképfe (7) mit jeweils mehreren Diisen umfasst und wobei die
Druckkdpfe (7) zu einer gesamten Druckbereichsbreite (10) entsprechend einem Vielfa-
chen einer Druckbereichsbreite (9) eines einzelnen Druckkopfs (7) aneinandergereiht sind.
Jeder der Druckképfe (7) ist durch eine Leitung mit einem Zwischentank (12) fur Tinte der
jeweiligen Farbe verbunden, wobei mehrere Druckkdpfe (7) mit einem gemeinsamen Zwi-
schentank (12) verbunden sind.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft ein Tintenversorgungssystem fiir einen Tintenstrahldrucker, entspre-
chend den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1.

Es sind bereits Tintenstrahldrucker bekannt, bei denen Druckkopfanordnungen verwendet
werden, die aus mehreren Druckkopfen zusammengesetzt sind. Diese Druckkdpfe sind so
aneinander gereiht, dass sie eine gesamte Druckbereichsbreite, die einem Vielfachen der
Druckbereichsbreite eines einzelnen Druckkopfs entspricht, {iberspannen. Derartige
Druckkopfanordnungen sind relativ zu einer Transporteinrichtung, auf der die zu bedru-
ckenden Teile wihrend des Druckvorganges Transportiert werden, station#r angeordnet.
Ein derértiger Tintenstrahldrucker ist beispielsweise in dem Dokument WO 2006/084614
beschrieben.

Aus dem Dokument DE 24 49 732 ist aber auch bereits ein Tintenversorgungssystem fiir
einen Tintenstrahldrucker bekannt, das derart ausgebildet ist, dass dem Druckkopf stets

Tinte mit einem annihernd konstanten Druck zugefiihrt wird.

In Tintenstrahldruckern hoher Leistung werden iiblicherweise Druckk&pfe mit sehr vielen
Diisen verwendet. Derartige Druckkopfe mit beispielsweise 128 Diisen je Druckkopf miis-
sen fiir einen strungsfreien Betrieb mit Tinte versorgt werden, deren Druck in einem sehr
engen Toleranzbereich liegen muss. Tintenstrahldrucker, wie sie in der WO 2006/084614
beschrieben sind und als so genannte GroBformatdrucker mit Druckbereichsbreiten bis zu
mehreren Metern, haben durch die Verwendung der beschriebenen stationdren Druckkopf-
anordnung den Vorteil einer sehr hohen Durchsatzleistung. Andererseits erfordert der enge
Toleranzbereich fiir den Tintendruck an den einzelnen Druckkdpfen einen sehr hohen
technischen und folglich kostenintensiven Aufwand, die jeweils individuell erforderliche

Tintenversorgung sicherstellen zu kénnen.
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Tintenversorgungssystem flir
einen Tintenstrahldrucker mit einer aus einzelnen Druckképfen Zusammengesetzten
Druckkopfanordnung herzustellen, das mit relativ wenigen, einfachen technischen Kom-

ponenten kostengiinstig aufgebaut werden kann.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch ein Tintenversorgungssystem entsprechend den

Merkmalen des Anspruches 1 geldst. Von Vorteil ist dabei, fur die Versorgung gleich meh-

rerer Druckkdpfe durch einen gemeinsamen Zwischentank wird mit einer wesentlichen
Reduktion des Platzbedarfs fiir die Komponenten des Tintenversorgungssystems auch der
Vorteil erzielt, dass durch die Reduktion von dem Flussigkeitsdruck der Tinte regulieren-
den Komponenten die Fehleranfilligkeit eines damit ausgestatteten Tintenstrahldruckers

wesentlich reduziert werden kann.

Von Vorteil sind auch die Weiterbildungen des Tintenversorgungssystems gem#B den An-
spriichen 2 bis 4, da damit die Dimensionierbarkeit der einzelnen Leitungsabschnitte des
Leitungsnetzes erleichtert wird. Die Weiterbildung gemiB Anspruch 5, wonach das Vertei-
lerrohr gegeniiber einer horizontalen Ebene um einen Winkel geneigt ist, als auch die Wei-
terbildungen gemiB den Anspriichen 6 und 7 beriicksichtigt in vorteilhafter Weise die un-
terschiedlichen Langen der Zulaufkanile zu den Druckképfen bzw. zu den Druckkopfino-
dulen und stellt gleichzeitig sicher, dass in der Tinte vorhandene Luftblischen ungehindert

nach oben, d.h. vom Zwischengang hin, entweichen kénnen.

Von Vorteil sind auch die Weiterbildungen des Tintenversorgungssystems geméf den An-
spriichen 8 und 9, da damit das den Zwischengang mit den Druckkdpfen verbindende Lei-
tungssystem einfach aufgebaut werden kann.

Durch die Weiterbildung des Tintenversorgungssystems gem#B Anspruch 10 kénnen in
vorteilhafter Weise weitestgehend gleiche Druckverhiltnisse der Tintenfliissigkeit in den

Druckkdpfen erzielt werden.

Die Zulaufkanile, wie im Anspruch 11 vorgesehen, durch Schlduche zu bilden, haben den
Vorteil, dass damit eine sehr flexible Anpassung der Strémungslingen der Zulaufkanile

erreicht werden kann. Insbesondere ist es bei erforderlichen Korrekturen des notwendigen
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Strdmungswiderstandes einfach méglich, einen Zuriicklaufkanal durch einfaches Austau-

schen eines Schlauchs unterschiedlicher Liange zu erreichen.

Durch die Weiterbildung des Tintenversorgungssystems gem#8 Anspruch 12 wird der Vor-
teil erzielt, dass damit die durch Schlsuche gebildeten Zulaufkanile méglichst in gestreck-

ter Lage eingestellt werden kénnen.

Durch das Anschlieen einer Vakuumpumpe an den Zwischentank, gem#B Anspruch 13,
kann erreicht werden, dass ein unerwiinschtes AusflieBen von Tinte aus den Diisen der
Driickkdpfe verhindert wird.

Von Vorteil sind auch die Weiterbildungen des Tintenversorgungssystems gem#8 den An-
spriichen 14 und 15, da dadurch eine automatisierte Uberwachung als auch Regelung des

Fiillstands in den Zwischentank méglich ist.

Zum besseren Verstindnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
néher erljutert.

Es zeigt in schematisch vereinfachter Darstellung:
Fig. 1 einen Tintenstrahldrucker mit einem Tintenversorgungssystem.

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemiB
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iiber-
tragen werden konnen. Auch sind die in der Beschreibung gew#hlten Lageangaben, wie
z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte F igur
bezogen und sind bei einer Lagedinderung sinngemiB auf die neue Lage zu Ubertragen.
Weiters kénnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten
und beschriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fir sich eigenstindige, erfin-

derische oder erfindungsgemiBe L6sungen darstellen.

Die Fig. 1 zeigt einen Tintenstrahldrucker 1 mit einem Tintenversorgungssystem 2. Aus
Griinden der besseren Ubersichtlichkeit ist dabei das Tintenversorgungssystem 2 nur fiir

eine Farbe bzw. eine Tinte dargestelit. Fiir einen Tintenstrahldrucker 1 zum Drucken mehr-
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farbiger Bilder sind demnach Tintenversorgungssysteme 2 in der entsprechenden Anzahl

der Farben vorzusehen.

Der Tintenstrahldrucker weist eine horizontal angeordnete Transporteinrichtung 3 zum
Bewegen eines drauf liegenden, zu bedruckenden Druckteils 4 in einer Vorschubrichtung 5
(gemiB Darstellung senkrecht aus der Zeichenebene heraus) auf. Uber der Transportein-
richtung 3 befindet sich eine Druckkopfanordnung 6 mit Druckk&pfen 7, durch die der
darunter vorbeibewegte Druckteil 4 mit Tinte bedruckt wird.

Die Transporteinrichtung 3 wird beispielsweise durch ein umlaufendes Férderband gebil-
det, das iiber zumindest zwei Umlenkrollen gefithrt bzw. angetrieben wird. Der in Vor-
schubrichtung 5 bewegte obere Abschnitt des Forderbands ist dabei durch eine oder mehre-
re Filhrungsplatten an seiner Unterseite gestlitzt, sodass eine entsprechend gleichmiBige
horizontale Bewegung des Druckteils 4 in Vorschubrichtung 5 erreicht wird. Die Druck-
kopfanordnung 6 weist zu einer jeden Farbe eine Mehrzahl von Druckkdpfen 7 auf, sodass
die gesamte Breite des Druckmediums bzw. des Druckteils 4 auf einmal bedruckt werden
kann, ohne dass sich die Druckkopfanordnung 6 in beziiglich der Vorschubrichtung seitli-
che Richtung bewegen muss. D.h. die Druckkopfanordnung 6 ist in seitlicher Richtung
feststehend bzw. beziiglich der Transporteinrichtung 3 wihrend des Druckens stationér

angeordnet.

Jeder der Druckkdpfe 7 weist eine durch eine Vielzahl nebeneinander liegender und ibli-
cherweise linear ausgerichteter Diisen gebildete Diisenreihe 8 auf, Bei Druckképfen 7, wie
sie in den so genannten GroBformatdruckern iblicherweise verwendet werden, zumeist auf
Basis piezoelektrischen TintenausstoBes, enthilt die Diisenreihe 8 beispielsweise 128 ne-
beneinander angeordnete Diisen (aus Griinden der Ubersichtlichkeit in Fig. 1 nicht darge-
stellt). Ein einzelner Druckkopf 7 bzw. eine Diisenreihe 8 weist dementsprechend eine
senkrecht beziiglich der Vorschubrichtung 5 gemessene Druckbereichsbreite 9 auf. Die
Druckkopfe 7 bzw. deren Diisenreihen 8 sind dicht an dicht aneinander gereiht, sodass sich
eine gesamte Druckbereichsbreite 10 der Druckkopfanordnung 6 ergibt. Damit die Druck-
bereichsbreite 9 der Diisenreihen 8 lickenlos aneinander gereiht werden kénnen, miissen
die Druckképfe 7 beziiglich der Vorschubrichtung 5 abwechselnd versetzt angeordnet wer-
den, was in der Darstellung gem48 F ig. 1 zusitzlich durch eine leicht vertikale Versetzung
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angedeutet ist. Die Druckképfe 7 kénnten anstatt senkrecht auch schrég beziiglich der Vor-
schubrichtung 5 angeordnet sein, wobei sich dabei eine kleinere Druckbereichsbreite 9
umgekehrt aber eine héhere Auflssung bzw. Bildpunktdichte erreichen lisst.

Das Tintenversorgungssystem 2 umfasst zun#chst einen Haupttank 11, aus dem ein Zwi-
schentank 12 mit Tinte versorgt wird. Dazu ist ein Zulaufkanal 13 mit einer Pumpe 14 vor-
gesehen. Zur Versorgung der Druckkdpfe 7 aus dem Zwischentank 12 mit Tinte, ist dieser
mit der Druckkopfanordnung 6 bzw. den Druckképfen 7 mit einem Leitungsnetz 15 ver-
bunden. Somit sind mehrere Druckképfe jeweils durch eine Leitung mit dem gemeinsamen
Zwischentank 12 verbunden. Dabei ist vorgesehen, dass alle den Zwischentank 12 mit den
Druckképfen 7 verbindenden Leitungsabschnitte des Leitungsnetzes 15 ein von dem Zwi-
schentank 12 zu den Druckképfen 7 hin gerichtetes Gefille aufweisen. Dies hat den Vor-
teil, dass Luftblischen, die aus unterschiedlichen Ursachen in der gefbrderten Tinte entste-
hen kdnnen, stets nach oben hin entweichen kénnen und so eine Funktionsstérung eines

Druckkopfes 7 vermieden wird.

Der Zwischentank 12 steht weiters mit einer Vakuumpumpe 16 derart in Verbindung, das
die iiber einem Fliissigkeitsspiegel 17 der Tinte befindliche Luft relativ zum Umgebungs-
luftdruck unter Unterdruck gesetzt werden kann. Dies ist deshalb erforderlich, um ein Aus-
laufen der geflillten Tinten durch die Diisendffnungen der Druckképfe 7 aufgrund des Ei-
gengewichtes der Tinte zu verhindern. In dem Zwischentank 12 ist weiters ein Fiillstand-
sensor 18, mit dem das Niveau des Flissigkeitsspiegels 17 bzw. der Fiillstand des Zwi-
schentanks 12 mit Tinte gemessen werden kann, angeordnet. Mit Hilfe des Fiillstandsen-
sors 18 kann in einer Steuerung 19 der Fliissigkeitsspiegel 17 in dem Zwischentank 12
tiberwacht werden und durch entsprechendes Ansteuern der Pumpe 14 immer soviel Tinte
aus dem Haupttank 11 nachgefiillt werden, dass der Flussigkeitsspiegel 17 konstant gehal-

ten wird.

Das Niveau des Fliissigkeitsspiegels 17 konstant zu halten, ist insofern wichtig, als der der
Hohendifferenz zwischen dem Fliissigkeitsspiegel 17 und den Diisendffnungen in den
Druckképfen 7 entsprechende hydrostatische Druck der Tinte fiir die Druckverhaltnisse der
Tintenfliissigkeit in den Druckképfen 7 und somit fiir einen stérungsfreien Betrieb mitver-

antwortlich ist. So muss im stationiiren Fall, d.h., wenn durch die Diisen der Druckkdpfe 7
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keine Tinte ausgestoBen wird und somit kein FlieBen der Tinte in dem Leitungsnetz 15
stattfindet, die Summe aus dem iiber dem Flissigkeitsspiegel 17 in den Zwischentank 12
herrschenden Luftdruck und dem hydrostatischen Druck der Tintenfluissigkeit gerade
gleich sein dem Luftdruck der Umgebung. Im Betriebszustand, in dem durch die Diisen der
Druckkdpfe 7 Tinte ausgestoBen wird, kommt es durch den mit dem FlieBen der Tinte in
den Leitungen des Leitungsnetzes 15 verbundenen Stromungswiderstand zu einem den
Fliissigkeitsdruck der Tinte in den Druckkdpfen 7 reduzierenden Druckverlust. Der durch
die Vakuumpumpe 16 iiber dem Fliissigkeitsspiegel 17 in dem Zwischentank 12 erzeugte
Luftdruck soll folglich so eingestellt werden, dass sich der Fliissigkeitsdruck der Tinte in
den Druckképfen 7 in jedem Betriebszustand zwischen Stillstand und maximalem Tinten-
ausstoB in einem flir den stérungsfreien Betrieb der Druckkdpfe 7 geforderten Druck-
Toleranzfeld befindet.

Ganz allgemein gesprochen, muss der Unterdruck bzw. der iiber den Fliissigkeitsspiegel 17
herrschende Lufidruck so eingestellt werden, dass er einerseits nicht zu niedrig ist und so-
mit ein Ausrinnen der Tinte aus den Diisen verhindert wird und andererseits nicht zu hoch
ist, da ansonsten Tinte in das Druckkopfinnere gesaugt wird und somit Luft von auBen
durch die Diisensffnungen eintreten kann, was einen Diisenausfall zur Folge hat, wenn die
Piezokammer mit Luft gefiillt wird. Weitere Effekte, die ebenfalls einen Einfluss auf die
Drucksituation in den Druckkdpfen 7 haben kénnen, sind anwachsende Druckverluste auf-
grund einer zunehmenden Verstopfung der eventuell eingesetzten Entgasungs- oder Filter-
einheiten (in Fig. 1 nicht dargestellt) in den Leitungen des Leitungsnetzes 15. Weiters sind
auch Druckschwankungen, die beim Nachfiillen der Tinte in den Zwischentank 12 auftre-
ten kénnen, als auch Druckschwankungen aufgrund von Niveauunterschieden des Fliissig-
keitsspiegels 17 in dem Zwischentank 12, wie vorhin bereits erwihnt, méglich. Der Stro-
mungswiderstand bzw. die Rohrreibungsverluste werden andererseits stark von Leitungs-

léngen als auch Leistungsquerschnitten der Leitungen in dem Leitungsnetz 15 beeinflusst.

Bei dem erfindungsgeméBen Tintenversorgungssystem ist zunéichst vorgesehen, dass meh-
rere Druckképfe 7 mit dem gemeinsamen Zwischentank 12 verbunden sind und mit Tinte
der jeweiligen Farbe versorgt werden. In dem den Zwischentank 12 mit den Druckkdpfen 7
der Druckkopfanordnung 6 verbindenden Leitungsnetz 15 ist weiters ein Verteiler 20 vor-

gesehen. Der Verteilter 20 wird vorzugsweise durch ein Verteilerrohr mit konstantem
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Rohrquerschnitt und von gerader Form gebildet. In dem Verteilerrohr 20 sind Austritts6ft-
nungen 21 fiir Zulaufkanile 22 fiir die Druckképfe 7 angeordnet, wobei Abstiinde aufein-
ander folgender Austrittsdffnungen 21 dquidistant bezliglich einer Lingserstreckung des
Verteilerrohrs sind. Ein Abstand zwischen zwei aufeinander folgenden Austrittséffnungen
21 ist vorzugsweise gleich der Druckbereichsbreite 9, d.h. einem Abstand zweier aufeinan-
der folgender Druckkdpfe 7. Das Verteilerrohr 20 ist dabei im Wesentlichen gerade und
parallel zur Erstreckung der Druckkopfanordnung 6 entsprechend der gesamten Druckbe-

reichsbreite 10 angeordnet.

So wie auch in der WO 2006/084614 A beschrieben, kénnen mehrere Druckképfe 7 zu
einer baulichen Einheit, d.h. einem so genannten Druckkopfmodul zusammengesetzt sein.
Die oben stehende Beschreibung hinsichtlich der Druckbereichsbreiten 9 der Druckkspfe 7
und des Aufbaus der Druckkopfanordnung 6 kann somit sinngeméB auch auf aus mehreren
Druckképfen 7 gebildete Druckkopfmodule tibertragen werden. ErfindungsgemaB kann
somit auch vorgesehen sein, dass jeweils ein Zulaufkanal 22 zur Versorgung eines solchen
aus mehreren Druckképfen 7 gebildeten Druckkopfmoduls mit Tinte vorgesehen ist. Dem
entsprechend ist dann der Abstand zwischen zwei aufeinander folgenden Austrittstffnun-
gen gleich dem Abstand bzw. der Druckbereichsbreite zweier aufeinander folgender
Druckkopfmodule.

Die den Zwischentank 12 mit einem Druckkopf 7 bzw. einem Druckkopfmodul verbinden-
de Leitung umfasst somit einen ersten, mehreren Druckképfen 7 bzw. mehreren Druck-
kopfmodulen gemeinsamen Leitungsabschnitt 23 und einen jeweils eigenen Zulaufkanal
22 zu dem Druckkopf 7 bzw. zu dem Druckkopfmodul. Die zu den Druckkdpfen 7 fiihren-
den Zulaufkanile 22 sind vorzugsweise durch flexible Schlduche gebildet. Eine Lénge 24
jeweils aufeinander folgender Zulaufkanile 22 ist dabei umso kleiner bemessen, je groBer
ein beziiglich der Langserstreckung des Verteilerrohrs 20 gemessener Abstand der jeweili-
gen Austrittséffnung 21 von dem Zwischentank ist. Dabei ist ein hichst gelegener Punkt
25 des Verteilerrohrs 20 mit dem Zwischentank 12 verbunden. Die Lingen 24 der Zulauf-
kanile 22 werden so bemessen, dass fiir den Betriebszustand des maximalen Tintenaussto-
Bes durch die Diisen der Druckkopfe 7 die Summe der Druckverluste, die durch die Stré-

mungswidersténde in dem jeweiligen Zulaufkanal 22 und dem entsprechenden Leitungsab-
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schnitt 23 hervorgerufen werden, fiir alle an dem Verteilerrohr 20 angeschlossenen Zulauf-

kanile 22 moglichst gleich groB sind.

Fir das in dem Leitungsnetz 15 vorgesehene Verteilerrohr 20 ist weiters vorgesehen, dass
dieses gegeniiber einer horizontalen Ebene um einen Winkel 26 geneigt ist. Dieser Winkel
26 ist verdnderbar, in dem das Verteilrohr 20 an einer Justiereinrichtung 27 gelagert ist,
sodass die Neigung eingestellt werden kann. Die Justiereinrichtung 27 kann alternativ auch
durch eine anders als in der Fig. 1 dargestellte Halterung realisiert sein. So ist es vorteilhaft
moglich, die beiden Enden des Verteilerrohrs 20 — beispielsweise mit Langléchern verse-
hen — vertikal verstellbar an einem Rahmenteil des Tintenstrahldruckers 1 durch Ver-
schraubungen zu befestigen. Dies hat den Vorteil einer noch stabileren Befestigung. Der
Winkel 26 der Neigung des Verteilerrohrs 20 wird vorzugsweise so bemessen, dass die
Zulaufkangle 22 sich in weitestgehend gestreckter Lage befinden. Mit dieser Anordnung
des Verteilerrohrs 20 und der Zulaufkanile 22 wird erreicht, dass in allen Druckképfen 7
der Druckkopfanordnung 6 im Wesentlichen gleiche Druckzustinde der Tintenfliissigkeit
herrschen und andererseits wird damit auch erreicht, dass alle Leitungsabschnitte in dem
Leitungsnetz 15 ein Gefille aufweisen, sodass moglicherweise entstehende Lufitblischen

stets ungehindert nach oben hin entweichen kénnen.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstéindlicher Beschreibung sind so zu ver-
stehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen, z.B. ist die Angabe
1 bis 10 so zu verstehen, dass simtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1
und der oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h. simtliche Teilbereich beginnen mit einer
unteren Grenze von 1 oder grofer und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger,
z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfithrungsvarianten des Tintenversorgungs-
systems, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dar-
gestellten Ausfithrungsvarianten desselben eingeschrénkt ist, sondemn vielmehr auch diver-
se Kombinationen der einzelnen Ausfilhrungsvarianten untereinander mdglich sind und
diese Variationsméglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegen-
stédndliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet titigen Fachmannes
liegt. Es sind also auch samtliche denkbaren Ausfiihrungsvarianten, die durch Kombinatio-
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nen einzelner Details der dargestellten und beschriebenen Ausfithrungsvariante méglich

sind, vom Schutzumfang mit umfasst.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstindnis
des Aufbaus des Tintenversorgungssystems dieses bzw. dessen Bestandteile teilweise un-

maBstiblich und/oder vergroBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigensténdigen erfinderischen Lésungen zugrunde liegende Aufgabe kann der Be-

schreibung entnommen werden.
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Bezugszeichenaufstellung

Tintenstrahldrucker
Tintenversorgungssystem
Transporteinrichtung
Druckteil
Vorschubrichtung

Druckkopfanordnung
Druckkopf
Diisenreihe
Druckbereichsbreite
Druckbereichsbreite

Haupttank
Zwischentank
Zulaufkanal
Pumpe
Leitungsnetz

Vakuumpumpe
Fliissigkeitsspiegel
Fiillstandssensor
Steuerung
Verteiler

Austrittsd6ffnung
Zulaufkanal
Leitungsabschnitt
Lénge

Punkt

Winkel
Justiereinrichtung
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Patentanspriiche

1. Tintenversorgungssystem (2) flir einen Tintenstrahldrucker (1) mit einer
Druckkopfanordnung (6) fiir zumindest eine Farbe, wobei die Druckkopfanordnung (6)
mehrere Druckképfe (7) mit jeweils mehreren Diisen umfasst und wobei die Drixckképfe
(7) zu einer gesamten Druckbereichsbreite (10) entsprechend einem Vielfachen einer
Druckbereichsbreite (9) eines einzelnen Druckkopfs (7) aneinandergereiht sind und wobei
Jeder der Druckképfe (7) durch eine Leitung mit einem Zwischentank (12) fur Tinte der
jeweiligen Farbe verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Druckkdpfe (7) mit

einem gemeinsamen Zwischentank (12) verbunden sind.

2. Tintenversorgungssystem (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die den Zwischentank (12) mit dem Druckkopf (7) verbindende Leitung einen Verteiler.
(20), der einen ersten, mehreren Druckképfen (7) gemeinsamen Leitungsabschnitt 23)

bildet, und einen jeweils eigenen Zulaufkanal (22) zum Druckkopf (7) umfasst.

3. Tintenversorgungssystem (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Druckkdpfe (7) ein Druckkopfmodul bilden, wobei die Druckkopfanordnung (6)
mehrere Druckkopfmodule umfasst, und dass die den Zwischentank (12) mit dem Druck-
kopfmodul verbindende Leitung einen Verteiler (20), der einen ersten, mehreren Druck-
kopfmodulen gemeinsamen Leitungsabschnitt (23) bildet, und einen jeweils eigenen Zu-

laufkanal (22) zum Druckkopfmodul umfasst.

4. Tintenversorgungssystem (2) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich-
net, dass der Verteiler (20) durch ein Verteiler-Rohr gebildet ist.

5. Tintenversorgungssystem (2) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verteiler-Rohr (20) gegeniiber einer horizontalen Ebene um einen Winkel (26) geneigt

ist.
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6. Tintenversorgungssystem (2) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich-
net, dass ein h&chst gelegener Punkt (25) des Verteiler-Rohrs (20) mit dem Zwischentank
(12) verbunden ist.

7. Tintenversorgungssystem (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass alle den Zwischentank (12) mit dem Druckkopf (7) verbin-
denden Leitungsabschnitte (22, 23) ein von dem Zwischentank (12) zu dem Druckkopf (7)
gerichtetes Gefille aufweisen.

8. Tintenversorgungssystem (2) nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass Austrittséffnungen (21) des Verteiler-Rohrs (20) zu den Zulaufkanilen
(22) fur die Druckképfe (7) dquidistant beziiglich einer Lingserstreckung des Verteiler-
Rohrs (20) angeordnet sind.

9. Tintenversorgungssystem (2) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Abstand zwischen zwei aufeinander folgenden Austrittséffnungen (21) gleich ist einem
Abstand zweier aufeinander folgender Druckképfe (7) oder gleich ist einem Abstand zwei-
er aufeinander folgender Druckkopfmodule.

10. Tintenversorgungssystem (2) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Linge (24) aufeinander folgender Zulaufkanile (22) kleiner ist je gréBer ein
beziiglich der Langserstreckung des Verteiler-Rohrs (20) gemessener Abstand der jeweili-
gen Austritts6ffnung (21) von dem Zwischentank (12) ist.

11. Tintenversorgungssystem (2) nach einem der Anspriiche 2 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zulaufkandle (22) durch Schisuche gebildet sind.

12, Tintenversorgungssystem (2) nach einem der Anspriiche 4 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verteiler-Rohr (20) an einer Justiereinrichtung (27) gelagert ist,
wobei mit der Justiereinrichtung der Winkel (26) der Neigung gegeniiber der horizontalen

Ebene verinderbar ist.
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13. Tintenversorgungssystem (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Zwischentank (12) mit einer Vakuumpumpe (16) zur

Erzeugung eines Unterdrucks gegeniiber dem duBeren Luftdruck verbunden ist.

14. Tintenversorgungssystem (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Zwischentank (12) mit einem Haupttank (11) zum Nach-

fiillen von Tinte verbunden ist.

1s. Tintenversorgungssystem (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem Zwischentank (12) ein Fillstandssensor (18) zur

Messung des Fiillstandes des Zwischentanks (12) mit Tinte angeordnet ist.

Durst Phototechnik Digital
Technology GmbH
durch

Dr.
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(Neue) Patentanspriiche

1. Tintenversorgungssystem (2) fiir einen Tintenstrahldrucker (1) mit einer
Druckkopfanordnung (6) fiir zumindest eine Farbe, wobei die Druckkopfanordnung (6)
mehrere Druckkopfe (7) mit jeweils mehreren Diisen umfasst und wobei die Druckkdpfe
(7) zu einer gesamten Druckbereichsbreite (10) entsprechend einem Vielfachen einer
Druckbereichsbreite (9) eines einzelnen Druckkopfs (7) aneinandergereiht sind und wobei
die Druckkopfanordnung (6) stationér angeordnet und zum Bedrucken einer gesamten
Breite eines Druckmediums bzw. eines Druckteils (4) geeignet ist und wobei jeder der
Druckkdpfe (7) durch eine Leitung mit einem Zwischentank (12) fiir Tinte der jeweiligen
Farbe verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Druckkdpfe (7) mit einem
gemeinsamen Zwischentank (12) verbunden sind, wobei das den Zwischentank (12) mit
den Druckkopfen (7) der Druckkopfanordnung (6) verbindende Leitungsnetz (15) einen
Verteiler (20), der einen ersten, mehreren Druckképfen (7) gemeinsamen Leitungsab-

schnitt (23) bildet, und einen jeweils eigenen Zulaufkanal (22) zum Druckkopf (7) umfasst.

2. Tintenversorgungssystem (2) fiir einen Tintenstrahldrucker (1) mit einer
Druckkopfanordnung (6) fiir zumindest eine Farbe, wobei die Druckkopfanordnung (6)
mehrere Druckkopfe (7) mit jeweils mehreren Diisen umfasst und wobei die Druckkdpfe
(7) zu einer gesamten Druckbereichsbreite (10) entsprechend einem Vielfachen einer
Druckbereichsbreite (9) eines einzelnen Druckkopfs (7) aneinandergereiht sind und wobei
die Druckkopfanordnung (6) stationér angeordnet und zum Bedrucken einer gesamten
Breite eines Druckmediums bzw. eines Druckteils (4) geeignet ist und wobei jeder der
Druckkdpfe (7) durch eine Leitung mit einem Zwischentank (12) fiir Tinte der jeweiligen
Farbe verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Druckkdpfe (7) mit einem
gemeinsamen Zwischentank (12) verbunden sind und dass mehrere Druckkdpfe (7) ein
Druckkopfmodul bilden, wobei die Druckkopfanordnung (6) mehrere Druckkopfmodule
umfasst, und dass die den Zwischentank (12) mit dem Druckkopfmodul verbindende Lei-

tung einen Verteiler (20), der einen ersten, mehreren Druckkopfmodulen gemeinsamen
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Leitungsabschnitt (23) bildet, und einen jeweils eigenen Zulaufkanal (22) zum Druck-
kopfmodul umfasst.

3. Tintenversorgungssystem (2) fiir einen Tintenstrahldrucker (1) mit einer
Druckkopfanordnung (6) fiir zumindest eine Farbe, wobei die Druckkopfanordnung (6)
mehrere Druckképfe (7) mit jeweils mehreren Diisen umfasst und wobei die Druckkopfe
(7) zu einer gesamten Druckbereichsbreite (10) entsprechend einem Vielfachen einer
Druckbereichsbreite (9) eines einzelnen Druckkopfs (7) aneinandergereiht sind und wobei
die Druckkopfanordnung (6) stationir angeordnet und zum Bedrucken einer gesamten
Breite eines Druckmediums bzw. eines Druckteils (4) geeignet ist und wobei jeder der
Druckkdpfe (7) durch eine Leitung mit einem Zwischentank (12) fiir Tinte der jeweiligen
Farbe verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Druckkopfe (7) mit einem
gemeinsamen Zwischentank (12) verbunden sind, wobei das den Zwischentank (12) mit
den Druckképfen (7) der Druckkopfanordnung (6) verbindende Leitungsnetz (15) ein Ver-
teiler-Rohr (20), das einen ersten, mehreren Druckkdpfen (7) gemeinsamen Leitungsab-
schnitt (23) bildet, und einen jeweils eigenen Zulaufkanal (22) zum Druckkopf (7) umfasst.

4. Tintenversorgungssystem (2) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verteiler-Rohr (20) gegeniiber einer horizontalen Ebene um einen Winkel (26) geneigt

ist.

5. Tintenversorgungssystem (2) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeich-
net, dass ein hochst gelegener Punkt (25) des Verteiler-Rohrs (20) mit dem Zwischentank
(12) verbunden ist.

6. Tintenversorgungssystem (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass alle den Zwischentank (12) mit dem Druckkopf (7) verbin-
denden Leitungsabschnitte (22, 23) ein von dem Zwischentank (12) zu dem Druckkopf (7)
gerichtetes Gefille aufweisen.
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7. Tintenversorgungssystem (2) nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch ge-
kenﬁzeichnet, dass Austrittséffnungen (21) des Verteiler-Rohrs (20) zu den Zulaufkanélen
(22) fur die Druckkopfe (7) dquidistant beziiglich einer Léngserstreckung des Verteiler-
Rohrs (20) angeordnet sind.

8. Tintenversorgungssystem (2) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Abstand zwischen zwei aufeinander folgenden Austrittséffnungen (21) gleich ist einem
Abstand zweier aufeinander folgender Druckkdpfe (7) oder gleich ist einem Abstand zwei-

er aufeinander folgender Druckkopfmodule.

9. Tintenversorgungssystem (2) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Lénge (24) aufeinander folgender Zulaufkanile (22) kleiner ist je grofer ein
beziiglich der Langserstreckung des Verteiler-Rohrs (20) gemessener Abstand der jeweili-
gen Austrittsdffnung (21) von dem Zwischentank (12) ist.

10. Tintenversorgungssystem (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Zulaufkanile (22) durch Schlduche gebildet sind.

11. Tintenversorgungssystem (2) nach einem der Anspriiche 3 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verteiler-Rohr (20) an einer Justiereinrichtung (27) gelagert ist,
wobei mit der Justiereinrichtung der Winkel (26) der Neigung gegeniiber der horizontalen

Ebene veridnderbar ist.

12. Tintenversorgungssystem (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Zwischentank (12) mit einer Vakuumpumpe (16) zur

Erzeugung eines Unterdrucks gegeniiber dem dufleren Luftdruck verbunden ist.

13. Tintenversorgungssystem (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Zwischentank (12) mit einem Haupttank (11) zum Nach-

fiillen von Tinte verbunden ist.
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14. Tintenversorgungssystem (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem Zwischentank (12) ein Fiillstandssensor (18) zur

Messung des Fiillstandes des Zwischentanks (12) mit Tinte angeordnet ist.

Durst Phototechnik Digital
Technology GmbH
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