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Zpisob vyuZit{ odpadového tepla u pfeplﬁovaného pistového, kapalinou chlazeného,
spalovacino motoru & zarf{zenf k provadsn{ tohoto zplsobu: 4

1

Vynédlez se tyké zpdsobu a zaPizeni pro vyuZiti tepla. odvédéného chlazenim a tepla odvé-
déného vyfukovymi plyny u preplnovandho pistového,~kapalinou chlazeného, spalovaciho motoru
s odpafovacim chlazenim, kde péra vzniklé odpaienim chladfci kapaliny je vyuZita pro pohon
parni turbiny, prifem¥ vyfukové plyny jsou vedeny do vyfukové turbiny pro pohon plnicfho

kompresoru.

U spalovacich motorﬂ'se ze spalovaného paliva vyu%ivé jen &4st uvolndného tepla spalo~-
vénim k prem&nd na u¥itefnou mechanickou prici. Bast teplé odvédénd chlazenim se vyufivé:
prevé¥ng k vytdpéni vozidla, hlavnf &&st tohoto tepla je odvéd&na bez dalifho podstatného
vyu#itf, U kepslinou chlazenych motorﬁis.odbafovacim chlazenim je péra vznikld odparenim
chladfc! kapaliny vyuZita pré pohon parn{ turbiny. Parni turbina je pouZita pro pohon pomoc-
nfch agregétd motoru, jako nap¥. chladicfho ventildtoru, nebo jako hnac{ jednotka v topném

okruhu vozidla.

Teplo obsaZené ve vyfukovyéh plynech ge z¥4sti vyuZivé k pohonu vyfukové trubiny urde-
né pro pfeplﬁo&éni motoru. Vyfukové turbina vyuZ{vé jen men3{ &4st tepla obsa%eného ve vyfu-
kovyeh plynech, 2 vétdf Edsti vyu?ivé pek tlakovych pulsact zpdsobenych pohybem pistd ve

vdlcich motoru.

Pri pottebd vys3tho stupné pfeplﬁovéni spalovacich motorl je nutné zvy3it energii vy-
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fukovych plynd zvysenim jejich teploty & tlaku. Pro zvgseni teplot vyfukovych plynd je nutné
p¥ivddét nadmérné mno¥stv{ paliva, &im# dochdzi x jeho nadmirné spotiebd vlivem neuZinného
spalovén{. Pritom dochdzf k nadmérnému tepelnému zatfZen{ Punk3nich ¥dstf rozvodu, spalova~
cfho prostoru a funkZnfch &dstf vyfukové turbiny.

Pro zvyfeni tlaku vyfukovych plynd je nutné provést zménu Zasovéng ventily, které viak
nepifizniveé ovlivﬁuje prib&h tlaku b&hem vifukového zdvihu pistu’afdochézi tak ke snifenf cel-
kového vykonu motoru. Dal¥fm zpisobem pro docfleni zvySeného preplnovén{ Je odebiréni,vétéiho
vykonu motoru od klikového hifdele pro pohon plniefho dmychedla, Jak u tohoto zpdsobu, tak u
zplsobd vyuZfvajfcfch zvyZovant tepelné energie v¥fukovych plynt lze zvySovat celkovy vykon
motoru do urdité hranicé, za kterou ji¥ ke zvy3ovént nedochdz{, dochdz{ naopak k poklesu cel-~

kového vykonu motoru.

Cflem vyndlezu je lepdf vyuZitf tepla odvédéného chlazenim a tepla odvad&ného v¥fukovymi
plyny a doeflit tim zvySeni vykonu preplnovaného motoru, aniZ se zvy3{ energetick4 kladina
vyfukovych plynd a nebo odebirén{ v&tsfho podilu mechanického vykonuAcd klikového hifdele.
Dal¥im poZadavkem je zlepZeni plnén{ pieplnovaného spélovacihd-hotoru, Zv148t& pii ndhlyeh
zm&néch otd¥ek motoru a jeho zati{Zen{, ¥im% se zajisti lep3{ sloZenf vyfukovjch plynd éii
akceleracich a deceleracich. Tento cil je PeSen zpisobem vyuZiti tepla odvé4déného chlazenim a
tepla odvéd&ného vyfukovymi plyny podle vyndlezu tim, %e préce pédry vyparené z chladfc{ kapa~
liny, kterd se preh’#{v4 v preh#fvazi pary, kde odebird 4st tepla z vyfukovych plyni a déle
e;pandude v ﬁarni turbing a price vjfukoyych plynd, které expandujf za pfehFivadem pary ve

vyfukové turbing, se vyuZije pro p¥eplnovini spalovaciho motoru.

Zatfzen{ pro vyu¥it{ tepla podie vySe uvedeného zpisobu sestdvs z potrubil piehF4té pary
vystupujfeiho z vrchnf &4sti chladfcthe prostoru a spojeného za preh#fvadem péry umfsténym
na vyfukovém potrub{ s parnf turbinou a z vyfukového potrubi spojeného za prehifvadem péry s
vyfukovou turbinou, p¥iZems paernf turbina a vyfukové turbina Jsou spojeny s hnecfm h¥fdelem
plnfctho kompresoru, Parnf turbina a vyfukovd turbina jsou unistény na spoledndém hi{deli pro
pohon plniciho kompresoru, pffpadné je vyfukovs turbinavspojena'se samostatnym hnac{m h¥fdelem
plniciho kompresoru pro jeden atupen pfeplﬁo#éni a parnfl turbina je apojena se saﬁostatnym
hnacim h#fdelem plnictho kompreéoru pro dai3{ stupen preplnovani. Vyhodou zplsobu a zadrizend
pro vyuZiti tepla od&édéného chlazenim a tepla odvid&ného vyfukovymi plyny podle vyndlezu je
lep3{ vyu#Zit{ tepla pro zvyseni vykonu motoru, kdy se podstatné vy881{ &4st odpadového tepla
zidastn{ pro zvyéénf»stupné preplnovéni motoru. Soudasnym pouZitim parn{ turbiny a vyfukové
turbiny pro pféplﬁovénf spalovactho motoru se docfl{ dal¥{ vyhody v tom, Ze se pii néhlych
zm&ndch otéddek a zatiZent spalovactho motoru doc{lf sniZent kouFivosti motoru p#i akcelera-
cich. P¥i prepliovaném spalovacim motoru, kde plnict kompresor je pohénén pouze od vyfukové
turbiny je p¥i ndhlém zvysSenf otddek motoru rozb&h vyfukové turbiny vlivem setrvadnych hmot
rotoru éasové del¥{ ne} zvysent ddvky paliva., P¥{1i% nadmdrné mno#stvi paliva v tomto okam-
Ziku zpisobuje zmfn&nou kouFivost motoru a zvySené exhalace., Pri vyuzit{ parnt turbiny jako
dal$tho zdroje pro pfeplnovént, se vlivem Jejtho provozu; ktery nenf zdaleka tak 24visly na
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. na kréatkodobych nﬁhlych zméndch otédek, zajistuje dbstateéné mno#stvi plniciho vzduchu. Roy-
. n&% tak pri deceleracfch dochdzi takto pii poﬁZiti parn{ turbiny pro preplnovént spalovacfho
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© 1acf vyfukovgch plynd. Pérni turbina tak zploZtuje charakteristiku tlaku plniciho vzduchu v

zdvislosti na mnoZstvi vzduchu a oté&kédch motoru, co? je vyhodné pro provoz prepinovaného

» spalovactho motoru.

P¥{klad provedeni zar{zeni pro vyu%it{ tepla odvédé&ného chlazenin & tepla odvédéného

_vyfukovymi plyny u pfeplnovaného spalovaciho motoru je zndzornén na vykreeach, kde:obr, 1

zndzornuje zatizenf u Jednostupnové pfeplnavaného spalovaciho matoru ‘a obr. 2 zarfzeni u

dvoustupnovd pfeplnovaného spalovaciho motoru.

Ve spalovacim motoru 1l Jje spalovaci prostor 3 obklopen chledicim prostorem 2 vytvore~

nynm v pld3ti a v hlavé vélce, p pistem & spojenym ojnicf 7 s klikovym h#fdelem g. Vstup a
vystup nédplné vélce je ovlAdén sacim ventilem 4 a yyfukovym ventilem 5. K vréhni &dsti chle-

d{cfho prostoru 2 je napojeno parnf potrubi 9 vedouci 4o prehrivaée 10 péry, ze které vstu—
puje potrub{ 12 prehi#4té pary, na které je za uzaviracim ventilem 13 napojeno privodni potru—
bi 14 parni turbiny 15. Vystupni notrubi 16 expendované péry je vedeno do kondenzaéﬂiho za~
¥{zen{ 17, z jehoZ spodni &dsti je vedeno potrubi 18 kondenzdtu. Potrub{ 18 kondenzétu usti
do obhového Zerpedla 19, JjehoZ vytladné potrub{ 20 s vestavénym uzaviracim a zpstnym venti-
lem 21 dstf do chlad{ictho prostoru 2.

Vyfukové potrubi 11 prochézejici ptehf{valem 1O pary Gsti do vyfukové turbiny 2?. iju«
kové turbina 22 je spojena se spolednym hnacim hiidelem 23 pniciho kompresoru -24. Se spoleé-
nym hnacim h¥fdelem 23 Jje zéroven spojena pern{ turbina 15. 0d plnictho kompresoru: 24 Je vede~

. no plnict potrubf. 25 motoru. Pred kondenzanim zafizenim 17 Je uspoPddén chledicf ventildtor

&

26 s hnacim motorem 2T.

Na obr, 2 je vyfukovd turbina 22 spojena se samogtatnjm hnacim hi¥idelem 28 plnictho
kompresoru 29 pryniho stupné preplnovéni motoru, zatimco pern{ turbina 15 je spojena se samo~

statnym hnacim h¥fdelem 30 plniciho kompresoru 31 druhého stupné.

P¥i provozu spalovaciho motoru 1 se ve vrehni 84sti chladicfho prostoru 2 odpafuje.chla-

dict kapeline, jeji%Z péry Jjsou vedeny do preh¥ivade 10 péry, kde se pPeh¥ivaji odabirénim

- tepla od vyfukovych plynd protékajicich vyfukovym potrubim 1l. Tlak & teplotu péry Jje mo¥no

regulovat uzaviracim ventilem 13, za kterym péra prochéz{ p¥es p¥ivodni potrubi 14 do parni

~ turbiny 15, kde péry expandujf p¥i soudasném roztédeni notdru parni turbiny 15. V¥stupnim

potrub{m 16 expandované péry Je tato vedena do kondenza¥nfho ze¥izeni 17, kde kondenzuje.

Zvyéeni kondenzadnihe d&inku je dosaZeno chladicim ventilétorem 26. Ze dna xondenzadntho za-

- ¥{zeni 1T Jje odéerpévéna chlad{c{ kapalina ebéhovym éerpadlem 19 ze kterého je vytlaéované

ptes vytla&né potrubf 20 zpét do chlsdfciho prostoru 2. Tlek chledfc{ kapaliny vstupujici
zp&t do chladfctho prostoru 2 je regulovén uzaviracim a zpétnym ventilem 21,

Vyfukové plyny vystupujici vifukovym potrubim ll ze spalovactho motoru 1 odevzddveji
s4st svého tepla v preh¥fva¥l 10 péry a déle vstupujf do vyfukové tﬁrbiny 22, kdq/expanduji
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p¥i soufasném roztd&eni{ rotoru vyfukové turbiny 22. Otd4deni rotoru parnt turbiny 15 a vyfu-
kové turbiny 22 je vyu%ito pro pohon hnacfho hi¥fdele 2 23 plnictho kompresoru 24. Nasdveny
plnici vzduch je plnicim kompresorem 24 stladovén a veden Plnicim potrubim _2 motoru do spa~-

lovaciho prostoru.,

P¥i nshlém zvysen! otd¥ek spalovactho motoru 1 se vstiikuje do spalovactho prostoru
pom&rn& zna&né ‘mnoZstv{ paliva, pro které renf k dispozici dostatedné mnostvi vzduchu, ne~-
bot rozb&h vyfukové turbiny 22 je éasové deld1 neZ zvySeni d4vky paliva. V tomto okam¥iku se
projevi vyhoda &innosti parnI turbiny 15, které je pom&rné méné z4visld na otddkdch a- zat{¥e~
ni motoru a podstatnd zvySuje dodédvkw vzduchu do spalovactho prostoru Jeété pfed zvyéenim
dodévky vzduchu od vyfukové turbiny 22. Tim se podstatné zlep3uje sloéeni sm&si pri akcelera—
ci. Rovné% tek pfi deoeleracich &8 volnob&hu je ¥innost parni turbiny 15 dodévéno do motoru
v&t8{ mno¥stvi vzduchu ne¥ p¥i smanotném plsobeni vyfukové turbiny 22 a zlepduje se tak pod-
statné sloZeni{ vyfukovych plyn} s ohledem na exhalace.

Obdobnym zpisobem se vyu¥ivd tepla odvéd&ného chlazenim a tepla odvéddéného vyfukovymi
plyny pro peplnovéni spalovaciho motoru 1, podle obr. 2. U tohoto motoru se poufivé dvou-
stupnové pfeplﬁovéni spalovactho motoru 1, kde prvni_pieplﬁovaci stupen je tvoren plnicim

kompresorem 24 1. stupn& pohénEnym od plynové turbiny 22 a druhy preplhovaci stupen je tvo-
' fen plnicim kompresorem 31 pohénénym od parnf turbiny 15. Steldného uginku Jje moéné’doséhnout
p¥i pouZiti parni turbiny 15 ji%# v prvnim preplriovacim stupni, zatimco vyfukovs turbina 22 Je
pouZita pro druhy pPeplhovact stuperr.

Zpisob a zarfzeni pro vyu¥iti éepla odvédéného chlazenim a tepla odv4d&néio vyfukovymi
plyry a jejich spole&né vyuZiti pro preplnovént spalovaciho motoru je moZné pou¥ft jak u
motord &tyrtaktnich, tek u motord dvoutaktnich.

PREDMET VYNALEGZU

1. Zpdsob vyuZit{ odpadového teple u pieplnovaného pistového,‘kapalinou chlazeného spe-
lovacfho motoru s vypsfovacim chlezenfm, kde pdra vznikld vypafovéhim chladici kapaliny‘Je
vyuZita pro pohon parni turbiny, p¥idem# vyfukové plyny jsou vedeny do vyfukové turbiny pro
pohon plnicfho kompresoru, vyznadeny tim, Je prédce péry vyparené z chladict kapaliny a expan-
dujfc{ v parnf turbind se vyu¥ije spole¥n& s praci‘a,energii obsaZenou ve vjfukc#jch plynech
expandujicich ve vyfukové turbin& pro p¥eplnovéni a pohon jednoho nebo vice plnicich kompre-

sord pro preplhovéni spalovaciho motoru.

2. Za¥fzenf k provédsni zplsobu podle bodu 1, sestdvajict z chladictho pfostoru spalo-
vactho motoru, k Jehoﬁrvrchni ¢dsti je napojeno potrubi pro odvod odpatené hcludfef kapaliny
k parnf turbind a ddle ke kondenzétoru & z vyfukového potrubf vedeného k vyfukové turbind
spojené s plnicfm kompresorem, vyznalené tim, %e sestdvd z potrubf (12) p¥ehiaté péry vystu~
pujictho z vrchnf &dsti chladfcfho prostoru (2) a spojeného za prehrfvadem (10) péry umfsti-
nym na vyfukovém potrubfi (11) a parnf turbinou (15) a z vyfukového potrubf (11) spojeného za
pFehif{vadem (10} pdry s vyfukovou turbinou (22), pF¥iem# parni turbina (15) a vyfukové turbi-
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na (22) jaeu spojeny s hnec{m h¥fdelem plniniho kompresoru. "

3. Za¥{zeni podle bodu 2,‘vyznaéen§ ﬁim, ¥e parni turbina (15) a vyfukové turbina (22)
jsou umfstény na spoleZném hnacim hiideli (23) pro pohonm plnfctho kompresoru (24).

4. Zarizen! podle bodu 2, vyznalené tim, Ze vyfukovd turbina (22) je spojens se samos-
tétnjm hnecfm hi{delem (28) plniciho komprésoru (29) pro jeden stupen preplncvéni a parni
turbina (15) je spojena se samostatnym hnacim hifdelem (30) plniciho kompresoru (31).pro
dal%f stupen preplnovéni. .
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