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L'invention concerne un appareil nettoyeur de surface immergee comprenant un corps creux; des organes (2, 3, 4) d'entrainement
du corps; une chambre (8) de filtration présentant : une entrée (9) et une sortie (10) de liquide; un dispositit (11) de filtrage monte
amovible dans la chambre (8) de filtration; un circuit hydraulique de circulation de liquide entre l'entrée (9) et la sortie (10) a
travers 10 le dispositif (11) de filtrage; une hélice (14) de pompage axial mterposée dans le circuit hydraulique; une trappe (6)
d'acces au dispositif (11) de filtrage caracterise en ce que I'helice (14) de pompage est orientée de facon a genérer un debit liquide
avec une composante horizontale vers l'arriere, la sortie (10) étant en regard de 1'hélice; le moteur (12) de pompage est dispose
sous le circuit hydraulique; ladite trappe (6) 15 d'acces est disposée au-dessus et/ou vers l'avant du circuit hydraulique pour
permettre le demontage du dispositif (11) de filtrage par le dessus et/ou vers 'avant.
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APPAREIL NETTOYEUR DE SURFACE IMMERGEE A MOTEUR DE POMPAGE
HORS DU CIRCUIT HY DRAULIQUE

L'invention concerne un appareil nettoyeur de surface immergee
dans un liquide, en particulier de piscine.
Certains appareils nettoyeurs de piscine connus comprennent

- un corps creux et des organes d'entrainement dudit
corps sur la surface immergee selon une direction principale d'avancement, dite
direction longitudinale,

- une chambre de filtration ménagee dans ledit corps et
présentant :

au moins une entree de liquide dans le corps
creux situee a la base et a I'avant dudit corps,

au moins une sortie de liquide hors du corps creux
situce a distance de la base dudit corps,

un circuit hydraulique adapté pour assurer une
circulation de liquide entre chaque entree et chaque sortie a travers un dispositit de
filtrage monté amovible dans la chambre de filtration,

un moteur de pompage ¢lectrique presentant un
arbre rotatit moteur directement accouplé a au moins une helice de pompage axial
interposee dans le circuit hydraulique de fagon a y généerer un debit de liquide selon la
direction axiale de ladite helice, et entre chaque entree et chaque sortie,

- une trappe d'acces au dispositif de filtrage, menagee sur
une paro1l exterieure du corps creux et adaptée pour permettre le démontage et
I'extraction du dispositit de filtrage hors du corps creux en vue de son nettoyage.

Dans ces appareils connus (cf. par exemple FR 2 567 552,
WO 0250388, ...), le moteur de pompage est dispose verticalement, géneralement au
centre du corps creux, et le circuit hydraulique passe d'un cote et de 1'autre du moteur
de pompage. Il est considere en effet que cette disposition favorise l'etficacite de la
pompe en minimisant les pertes de charge et en optimisant le debit et la filtration.

Or, les i1nventeurs ont maintenant deéterminé que cette
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disposition est en fait extremement detavorable du point de vue des performances de
['appareil. En etfet, elle induit un encombrement vertical relativement important, qui
se traduit en particulier par une resistance hydraulique a I'avancement plus €levee, et
donc une consommation energetique plus importante, un poids et un encombrement
plus importants, et donc, finalement, a performances €équivalentes, un cout €leve.

En outre, elle impose soit que la trappe d'acces au dispositit de
filtration soit situce a la base du corps creux, les entrées de liquide etant alors
necessairement equipees de dispositifs anti-retour tels que des clapets ; soit un
cheminement particulicrement tortueux du circuit hydraulique si1 la trappe d'acces est
disposee au-dessus de l'appareil (ct. par exemple US 6 409 916).

Dans ce contexte, I'invention vise donc a proposer un appareil
nettoyeur de surface immergée dont le rapport performances/cout est grandement
ameliore par rapport a celui des appareils anteérieurs. Plus particulierement, I’invention
vise a proposer un tel appareil dont le cout peut etre sensiblement abaisse, pour des
performances equivalentes, voire superieures a celles des appareils connus.

L’1invention vise €galement a proposer un tel appareil dont le
dispositit de filtrage peut €tre aisement demonte pour permettre un nettoyage de ce
dernier tout en presentant des performances hydrauliques (debait, aspiration, ...) et de
filtrage €levees.

Pour ce faire, I''lnvention concerne un appareil nettoyeur de
surface immergee comprenant :

- un corps creux et des organes d'entrainement dudit
corps sur la surface immergee selon une direction principale d'avancement, dite
direction longitudinale,

- une chambre de filtration menagee dans ledit corps et
preésentant :

au moins une entrée de liquide dans le corps
creux situee a la base et a I'avant dudit corps,

au moins une sortie de liquide hors du corps creux
situee a distance de la base dudit corps creux,

un dispositif de filtrage monté amovible dans la
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chambre de filtration de maniere a permettre le démontage et 1'extraction du dispositif
de filtrage hors du corps creux,

un circuit hydraulique adapté pour assurer une
circulation de liquide entre chaque entree et chaque sortie a travers le dispositit de
filtrage,

un moteur de pompage clectrique presentant un
arbre rotatitf moteur directement accouplé a au moins une helice de pompage axial
interposee dans le circuit hydraulique de fagon a y génerer un debit de liquide selon la
direction axiale de ladite helice, et entre chaque entree et chaque sortie,

- une trappe d'acces au dispositif de filtrage, menagee sur
une paro1 exterieure du corps creux et adaptée pour permettre le demontage du
dispositif de filtrage et son passage par cette trappe d’acces,
caracterise en ce que

- chaque helice de pompage est orientée axialement de
fagon a generer un debit de liquide avec une composante horizontale vers l'arriere, au
moins une sortie etant directement en regard de 1'helice de pompage, de sorte que le
liquide s'eécoule hors du corps creux selon une direction correspondant a celle du debat
de liquide genere par 1'helice de pompage,

- le moteur de pompage est dispose sous le circuit
hydraulique, enticrement a l'exterieur de ce circuit hydraulique qui contourne
entierement le moteur de pompage par le dessus, I'arbre rotatit du moteur de pompage
traversant une paror inferieure delimitant le circuit hydraulique par l'intermediaire
d'un montage assurant l'c¢tancheite,

- ladite trappe d'acces est disposee au-dessus et/ou vers
['avant du circuit hydraulique et est adaptee pour permettre le déemontage du dispositit
de filtrage et son passage hors du corps creux par le dessus et/ou vers l'avant.

Les 1nventeurs ont en effet constate que cet agencement
particulier permet en pratique a la fois de conserver les pertormances hydrauliques
(debit, aspiration, ...) et de filtrage de l'appareil, notamment avec une helice de
pompage axial, tout en diminuant considerablement son encombrement vertical, et

donc sa train¢e hydraulique, et en recuperant directement, sans perte de charge, au
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moins une partie de l'eénergie hydraulique residuelle dans le flux de sortie pour
participer a 'entrainement de 1'appareil.

En consequence, a performances d'aspiration et de nettoyage
cquivalentes, un appareil selon I'invention peut €tre dote d'un dispositif d'entrainement
de puissance beaucoup plus faible, et donc de consommation et de couts reduits. 1l en
resulte egalement un volume genéral et un poids plus faibles de I'appareil ce qui, outre
I'économie realisee, est un avantage important pour l'utilisateur, notamment en termes
de manipulations, de transport, et de stockage de I'appareil.

En outre, ’architecture d’un appareil selon I'invention permet
I’agencement du dispositit de filtrage au dessus et/ou vers ’avant de ["appareil, de
telle sorte que le déemontage du dispositit de filtrage d’un appareil selon I’'invention
peut étre effectue par I’avant et/ou par le dessus de I’appareil. Un tel démontage
n’impose pas des manipulations delicates de 1’appareil. En particulier, 11 n’est pas
necessaire de retourner ’apparell pour retirer le dispositit de filtrage en vue de son
nettoyage. Le demontage du dispositit de filtrage peut etre réalis€ alors que 1’appareil
est au repos, dans sa position normale, sur une surface horizontale.

En outre, une telle architecture facilite 1’acces au moteur et
permet un demontage du moteur par le dessous de [’appareil s1 nécessaire.

Selon I'invention, chaque hélice de pompage adaptee pour
generer un debit de liquide dans le circuit hydraulique est entrainée en rotation par un
moteur de pompage dispose sous le circuit hydraulique et comprenant un arbre rotatif
moteur traversant une paroi interieure delimitant le circuit hydraulique.

Chaque helice de pompage €tant orientee axialement de facon a
generer un debit de liquide avec une composante horizontale vers l'arriere, cette helice
presente une inclinaison avec la direction longitudinale comprise entre 0° et 90°
(valeurs exclues).

Avantageusement et selon l'invention, le moteur de pompage
présente un arbre rotatif moteur coaxial a 1’axe de rotation de I’héelice de pompage.
L’arbre rotatit moteur d’entrainement de [’helice de pompage peut presenter tous
types d’inclinaisons par rapport a 1’axe de rotation de 1’hélice de pompage. Cela €tant,

avantageusement et selon l'invention, le moteur de pompage présente un arbre rotatit
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moteur incline faisant, avec la direction longitudinale, un angle non nul different de
90°.

Ainsi, selon cette variante de 1’invention ou |’arbre moteur est
parallele a ’axe de I’helice de pompage, 1’accouplement entre le moteur et 1’helice
peut etre un accouplement direct simple. De plus, selon cette variante, 1’appareil
preésente un encombrement vertical minimal, ce qui diminue la train€e hydraulique de
[’appareil.

Avantageusement et selon l'invention, 1’hélice de pompage
presente un axe de rotation incline, faisant avec la direction longitudinale, un angle
non nul différent de 90°-notamment compris entre 30° et 60°- et adapté pour generer
un debit de liquide oriente selon cet axe vers la sortie de liquide en s'¢loignant de la
base dudit corps creux. Avantageusement et selon I'invention, chaque sortie de liquide
est decalee, selon ladite direction longitudinale, de chaque entree de liquide avec
laquelle elle est en communication par le circuit hydraulique, et 'axe de rotation de
chaque helice de pompage axial interposee dans le circuit hydraulique est parallele a
la direction moyenne inclinée passant par chaque entrée de liquide et chaque sortie du
liquide reliee par ce circuit hydraulique.

Les mventeurs ont détermine qu’une telle inclinaison est un bon
compromis permettant a la fois une bonne aspiration des debris, sans pertes de
charges redhibitoires, une poussee arricre par le jet de sortie présentant une
composante verticale suffisante pour concourir au déplacement de 1’appareil sur la
surface 1mmergee, une reduction substantielle de 1’encombrement vertical de
[’appareil et une diminution importante de la trainée hydraulique de ["appareil
permettant [’utilisation d’un moteur €lectrique d’entrainement de faible puissance.

Le dispositif de filtrage d’un appareil selon I’invention peut etre
de tous types.

Avantageusement et selon l'invention, le dispositit de filtrage
comprend au moins une cassette rigide de filtrage.

Cette cassette peut €tre de tous types. Selon un mode de
realisation de 1’invention, cette cassette est montée dans la chambre de filtration a la

facon d’un tiroir. Pour ce faire, cette cassette comprend des nervures laterales
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adaptees pour cooperer avec des ramnures menagees dans le corps creux et adaptees
pour guider la cassette dans le corps creux. L’extraction du dispositif de filtrage
resulte alors d’un deéplacement en translation du dispositif de filtrage le long des
rainures du corps creux. Un tel dispositif de filtrage peut €tre aisément insere dans le
corps creux en positionnant les nervures du dispositit en regard des rainures du corps
creux, puis en coulissant le dispositif de filtrage dans le corps creux.

Selon I'invention, un dispositit de filtrage est monte amovible
dans la chambre de filtration de maniere a permettre le démontage et 1'extraction du
dispositit de filtrage hors du corps creux en vue de son nettoyage ou de son
remplacement. En outre, 1’appareil selon I'invention comprend une trappe d'acces
adaptee pour permettre un démontage aise du dispositit de filtrage et son extraction du
corps creux en vue de son nettoyage ou de son remplacement.

Selon un mode de réalisation de I'invention, la trappe d’acces
est menagee sur le dessus de 1’appareil.

Selon un autre mode de realisation, la trappe d’acces est
menagee au moins partiellement vers 1’avant de 1’appareil.

La trappe d’acces peut €tre de tous types. Elle peut notamment
ctre munie d’un couvercle entiecrement amovible de maniere a laisser un passage pour
[’extraction du dispositit de filtrage.

Selon une autre variante avantageuse de 1’'invention, la trappe
d’acces comprend un couvercle articule au corps de ’appareil.

Selon cette variante, un utilisateur peut sans difficulte, faire
pivoter le couvercle articule autour de son articulation pour devoiler une ouverture a
travers de laquelle le dispositit de filtrage peut etre extrait en vue de son nettoyage ou
de son remplacement.

Selon une autre variante avantageuse de 1'invention, le dispositif
de filtrage présente une paroi1 supericure formant le couvercle de la trappe d’acces de
telle sorte qu’un utilisateur peut se saisir directement du dispositif de filtrage et
proceder a son extraction de 1’appareil.

Selon cette variante, le couvercle de la trappe forme une paroil

du dispositit de filtrage de telle sorte qu’un utilisateur peut directement, sans
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ouverture prealable d’un couvercle, se saisir du dispositif de filtrage et I’extraire de
[’appareil en vue de son nettoyage ou de son remplacement.

De pretference, un appareil selon I’1invention presente une unique
entrée de liquide situce a la base et a I'avant du corps de ’appareil et une unique sortie
de liquide disposee a 1’arriere du corps creux en regard de 1’helice de pompage de
sorte que le liquide s’¢coule hors de ’apparell par cette sortie selon une direction
correspondant a celle du débit de liquide génére par 1’helice de pompage.

Avantageusement et selon l'invention, ’axe de rotation d'au
moins une helice de pompage est parallele a la direction moyenne inclinee passant par
’entrée de liquide et la sortie de liquide. En outre, avantageusement et selon
I''nvention, au moins une sortie de liquide hors du corps creux est sensiblement
coaxiale, a moins de 5° pres, a 1’axe de rotation de [’hélice de pompage axial.

Avantageusement et selon l'invention, lesdits organes
d’entrainement dudit corps sur la surface immergee comprennent au moins un moteur
clectrique d’entrainement, chaque moteur ¢lectrique €tant agence sous le circuit
hydraulique.

De prétfeérence, le moteur €lectrique d’entrainement de ’appareil
sur la surface immergee et le moteur de pompage sont agences dans une meme
enceinte etanche sous le circuit hydraulique. Leur acces est ainsi facilite, par exemple
via une paro1 inferieure demontable unique, s1 une operation de maintenance doit etre
etfectuce.

L’1invention concerne en outre un appareil nettoyeur de surface
immergee caracteris€ en combinaison par tout ou partie des caractéristiques
mentionnees c1-dessus ou cl-apres.

D’autres caractéristiques, buts et avantages de 1’'invention
apparaitront a la lecture de la description suivante qui presente a titre d’exemple non
limitatit un mode de réalisation de 1’1invention, en référence aux dessins annexes ; sur
ces dessins :

- la figure 1 est une vue schématique en perspective d’un
appareil nettoyeur selon un mode de réalisation de 1’'invention,

- la figure 2 est une vue scheématique de cote d’un appareil
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nettoyeur selon un mode de realisation de 1'invention,

- la figure 3 est une vue schématique en coupe d’un appareil
nettoyeur selon un mode de realisation de I'invention,

- la figure 4 est une vue schématique en perspective d’un
appareil nettoyeur selon un mode de realisation de 1’'invention dont la trappe d’acces
au dispositit de filtrage est ouverte pour permettre |’extraction du dispositif de
filtrage,

- la figure 5 est une vue schématique en perspective d’un
appareil nettoyeur selon un mode de realisation dont le dispositif de filtrage est en
cours d’extraction de 1’appareil,

- la figure 6 est une vue schématique en perspective d’un
appareil nettoyeur selon un mode de realisation dont le dispositif de filtrage a ¢te
extrait de 1’appareil,

- la figure 7 est une vue schématique d’un carter d’un appareil
nettoyeur selon un mode de realisation de 1'invention,

- la figure 8 est une vue scheématique en coupe simplifice de la
figure 3 representant 1’appareil en fonctionnement sur une surtace immergee.

Sur les figures, les echelles et les proportions ne sont pas
strictement respectees et ce, a des fins d’1llustration et de clarte.

Dans toute la description deétaillee qui suit en référence aux
figures, saut indication contraire, chaque piece de I’appareil nettoyeur est decrite telle
qu’elle est agencee lorsque 1’apparell est en déplacement normal sur une surface
immergee horizontale selon un sens privilégie d’avancement par rapport auquel
[’avant et I’arriere de 1’appareil sont définis.

Un appareil selon I’'invention comprend un corps 1 creux et des
organes 2, 3, 4 roulants de guidage et d'entrainement du corps 1 creux sur une surface
immergee dans au moins un sens privilégie d’avancement et selon une direction
principale d'avancement, dite direction longitudinale, parallele a la surface immergee.

Ce corps 1 creux est forme principalement d'un carter concave
delimitant une enceinte principale. Ce carter concave est par exemple réalise¢ par

moulage ou rotomoulage. Ce carter est de preference realise en un materiau
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thermoplastique, tel que le polyethylene, le polypropylene, I’ABS, le PMMA ou tout
materiau equivalent.

Ce corps 1 creux presente une enceinte 35 centrale adaptee pour
recevolr une chambre de filtration. Cette enceinte 35 centrale est delimitee par une
paro1 inferieure s’ctendant dans un plan sensiblement horizontal ; par des parois 36
laterales s’ctendant globalement dans des plans verticaux ; par une paro1 37 avant
s’etendant globalement dans un plan vertical, orthogonale aux plans des parois 36
latérales verticales ; et par une paro1 38 arriere s’étendant globalement dans un plan
vertical orthogonal aux plans des parois 36 laterales verticales.

La paro1 1nférieure presente une ouverture s’etendant
transversalement au voisinage de la paro1 37 avant de telle sorte que du liquide peut
rentrer dans 1’enceinte 35 centrale par cette ouverture infeérieure transversale. Cette
ouverture forme une entree 9 de liquide dans le corps 1 creux situee a la base du corps
Creux.

La paro1 38 arriere comprend une ouverture cylindrique formant
une sortie 10 de liquide hors du corps 1 creux. Cette sortie 10 de liquide meénagee
dans la paroi1 38 arriere du carter est situce a distance et a I’oppose de la base du corps
creux, et est longitudinalement decalee de 1’entrée 9 de liquide menagee dans la paro1
inferieure. De plus, cette sortie 10 de liquide est agencee dans la partie haute du carter
de telle sorte qu’elle est egalement verticalement décalee de I’entree 9 de liquide.

Cette enceinte 35 centrale, cette entrée 9 de liquide et cette
sortie 10 de liquide torment une chambre 8 de filtration. Cette chambre 8 de filtration
comprend en outre un circuit hydraulique adapté pour assurer une circulation de
liquide entre ’entrée 9 de liquide et la sortie 10 de liquide a travers un dispositif 11 de
filtrage.

De preference, 'entree 9 de liquide et la sortie 10 de liquide
sont centrees sur un meme plan longitudinal vertical median de 1’appareil.

L’encemnte 35 centrale du corps 1 creux est adaptéee pour
recevolr un dispositit 11 de filtrage. Le dispositit 11 de filtrage est agence entre
I’entree 9 de liquide et la sortie 10 de liquide.

Ce dispositit 11 de filtrage peut €tre de tous types connus.
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Par exemple, le dispositit 11 de filtrage comprend une armature
26 rigide et une nappe filtrante —motamment un tissu 27 filtrant— portée par cette
armature 26 rigide. Un tel dispositit 11 de filtrage est donc autoporteur et peut €tre
aisement manipule par un utilisateur.

L’appareill comprend €galement une trappe 6 d’acces a ce
dispositit de filtrage. Cette trappe 6 d’acces torme une paro1 superieure du corps 1
creux et recouvre ce dernier. Dans le mode de realisation represente, cette trappe 6 est
menagee sur le dessus de 1’appareil de telle sorte qu’un utilisateur de 1’appareil peut
aisement proceder a I’ouverture de la trappe 6 et extraire le dispositif 11 de filtrage.
De preference, la trappe 6 d’acces est articulee au corps 1 de ’appareil par des
charnieres 23 agencees a ’arriere de [’appareil.

De preterence, le dispositif 11 de filtrage est un dispositit monte
dans 1’enceimnte 35 centrale du corps 1 creux a la fagon d’un tiroir. Pour ce faire,
I’armature 26 rigide du dispositif 11 de filtrage presente deux nervures 25 s’etendant
lateralement de chaque cote du dispositif 11 de filtrage. Ces nervures 25 présentent
des formes et dimensions conformees et conjuguees aux formes et dimensions de
rainures 24 solidaires du corps 1 creux. Ces ramnures 24 solidaires du corps 1 creux
s’etendent verticalement le long des faces interieures des parois laterales verticales du
corps 1 creux. Les nervures 25 du dispositif 11 de filtrage sont donc adaptees pour
cooperer avec les rainures 24 du corps 1 creux de 1'appareil.

Ainsi, ’extraction du dispositif 11 de filtrage resulte d’un
deplacement en translation du dispositif 11 de filtrage le long des rainures 24 du corps
1 creux. Un utilisateur peut donc aisement retirer le dispositit 11 de filtrage du corps 1
creux en vue par exemple de proceder a son nettoyage. Une fois le dispositit 11 de
filtrage nettoye, un utilisateur peut sans difficulte réintroduire le dispositit 11 de
filtrage dans le corps 1 creux en orientant le dispositit 11 de filtrage de sorte que les
nervures 25 du dispositit 11 de filtrage solent en regard des raimnures 24 du corps
creux, puis en coulissant le dispositif 11 de filtrage dans le corps 1 creux.

Le dispositif 11 de filtrage comprend en outre une poignee 28
menagee sur une portion superieure du dispositit 11 de filtrage de maniere a faciliter

les manipulations du dispositif 11 de filtrage. En particulier, un utilisateur peut
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aisement monter/démonter le dispositif 11 de filtrage par 1'intermediaire de cette
poignee 28 lorsque 1’appareil est hors du liquide et repose sur une surface horizontale.

Selon I'invention, un appareil comprend un dispositit motorise
de pompage de liquide comprenant un moteur 12 €lectrique de pompage présentant un
arbre 13 rotatit moteur accouple a une helice 14 de pompage interposee dans le circuit
hydraulique de facon a y genérer un debit de liquide entre Ientrée 9 de liquide et la
sortiec 10 de liquide. La sortie 10 de liquide est directement en regard de 1’helice de
pompage de sorte que le liquide s’eécoule hors de la sortie 10 de liquide selon une
direction correspondant au debit de liquide genere par 1’helice de pompage, ce debit
ayant une vitesse orientee selon 1’axe 51 de rotation de 1’helice 14.

L’helice 14 de pompage présente une orientation permettant de
generer un debit de liquide avec une composante horizontale vers 1’arriere.

De pretérence, 1’helice 14 de pompage interposee dans le circuit
hydraulique entre ’entrée 9 de liquide et la sortie 10 de liquide presente un axe de
rotation incline faisant, avec ladite direction longitudinale et avec le plan 50 theorique
de roulage, un angle o différent de 0° et de 90°. Cette hélice 14 est entrainee en
rotation par un moteur 12 de pompage qui présente, de preference, un arbre 13 rotatif
moteur parallele a 1’axe de rotation de I’hélice 14. Avantageusement, 1l est prévu un
carcnage d’helice entourant 1’helice 14 de pompage axial sur toute sa hauteur
(longueur axiale).

Selon I'invention, le moteur 12 ¢lectrique de pompage est
dispose sous le circuit hydraulique, entierement a I’extérieur de ce circuit hydraulique
qui contourne entiecrement le moteur 12 de pompage par le dessus. L’arbre 13 rotatif
du moteur 12 de pompage traverse une paroi 30 inférieure inclinee délimitant le
circuit hydraulique. L’étancheite est assurée par un joint 18 torique.

La figure 7 présente le corps 1 creux de 1’appareil comprenant la
paro1 30 inferieure inclinée dans laquelle est menagee une ouverture 29 pour le
passage de ’arbre 13 rotatif du moteur 12 de pompage.

La figure 8 comporte une representation de la circulation de
liquide dans le corps 1 creux de 1’appareil. Cette circulation est représentee

schematiquement sur la figure 8 par des fleches 66. Du liquide entre dans le corps 1
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creux par 'entree 9 de liquide agencee sous I'appareil. Ce liquide passe dans une
colonne 15 d’admission de liquide pour atteindre le dispositif 11 de filtrage. Ce
dispositit 11 de filtrage laisse passer le liquide par le tissu filtrant et retient les debris
60 solides. Le liquide filtre atteint alors la sortie de liquide 10 et est €jecte a 1’arricre
de l'appareil, dans le bassin d’ou 1l provient. Le flux de liquide qui circule au
voisinage de 1’helice 14, en regard de la sortie 10 de liquide, est un flux de liquide
propre filtre par le dispositif 11 de filtrage. Des lors, 1’helice 14 est preservee de tout
contact avec des deébris 60, ce qui evite ’encrassement de 1’helice et augmente sa
durée de vie et son efficacite.

La sortie 10 de liquide étant en regard de 1’hélice 14
de pompage, le liquide s’écoule hors de 1’appareil par cette sortie avec une vitesse V
orientee selon 1’axe 51 de I’hélice 14 de pompage et ayant une composante
longitudinale vers 1’arriere qui induit par reaction des efforts, dont la résultante
presente une composante longitudinale d’entrainement orientee vers 1’avant qui
participe a I’entrainement de [’appareil sur la surface immergee.

L'orientation de ’effort de réaction hydraulique crée par ce flux
de sortie, et donc D'amplitude de sa composante longitudinale, dependent de
I’1inclinaison a, par rapport au plan 50 theorique de roulage, de 1’axe 31 de rotation de
I’helice et de la sortie 10 de liquide. De preference, cette inclinaison o est comprise
entre 15° et 45°.

Selon 1'invention, le moteur de pompage est dispose sous le
circuit hydraulique, entiecrement a I’exterieur de ce circuit hydraulique, de telle sorte
que le dispositit 11 de filtrage du circuit hydraulique peut étre retire de 1’appareil par
le haut de I’appareill comme précédemment mentionne, sans €tre géne par le moteur
de pompage. Seule 1’helice 14 de pompage est agencee dans le circuit hydraulique de
maniere a pouvolir assurer le debit de liquide. Cette helice 14 de pompage est agencee
a ’arriere de 1’appareil, a proximite de la sortie 10 de liquide. En d’autres termes,
I’helice 14 de pompage et la sortie 10 de liquide forment la partie terminale du circuit
hydraulique.

Dans le mode preterentiel de réalisation de 1'invention

represente sur les figures, les organes roulants de guidage et d’entrainement de
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[’apparell comprennent un essieu avant comprenant des roues 2 avant motrices, une
de chaque cote, et un essieu arriere comprenant des roues 3 arriere non motrices, une
de chaque cote.

En outre, de preference et tel que represente sur les figures,
I’appareil comprend des brosses 4 agencees a ’avant de 1’appareil. Ces brosses 4 sont
destinees a assurer un brossage de la surface immergee et a déplacer les debris brosses
vers l’arriecre de D'appareill en direction de D'entree 9 de liquide agencee sous
[’appareil.

La figure 7 presente des ouvertures 52, 53 menagees dans le
carter et adaptees pour permettre le passage des essieux avant et arriere de ’appareil
portant respectivement les roues 2 avant et 3 arriere. Ce carter presente €galement des
ouvertures 33 adaptées pour permettre le passage de 1'arbre d’entrainement des
brosses 4.

L'appareil comprend en outre au moins un moteur 20 ¢electrique
d'entrainement des roues avant 2 motrices. De préterence, 'apparell comprend deux
moteurs 20 d'entrainement, un de chaque cote, respectivement pour l'entrainement
indépendant de chacune des roues avant 2. Pour ce faire, chaque roue avant 2 presente
une denture 5 interne cooperant avec un pignon 45 entrain€ par un moteur 20
d'entrainement.

Ces brosses 4 peuvent €tre de tous types. Selon un mode de
realisation de 1'invention, 1’appareill comprend deux brosses 4 avant coaxiales.
Chaque brosse 4 est adaptee pour €tre mise en rotation autour d’un axe s’ctendant
selon une direction, dite direction transversale, perpendiculaire a la direction
longitudinale. Chaque brosse 4 comprend une pluralite d’ailettes 41 s’¢tendant
radialement d’un arbre de brosse formant 1’axe de rotation de la brosse 4. Les ailettes
41 sont par exemple en caoutchouc en un materiau plastique resistant.

En outre, les brosses 4 sont de preference €galement entrainees
en rotation a partir d'au moins un moteur 20 €lectrique d'entrainement des roues avant
2 par I'intermediaire d’un systeme a engrenages. Selon ce mode de realisation, la

denture 35 interne de chaque roue 2 avant motrice coopere avec un pignon 42 fixe a

une extremite de 1’arbre d’une brosse 4 de telle sorte qu'une rotation de la roue 2
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entraine par I’'intermediaire de la denture 5 et du pignon 42, la rotation de 1’arbre de la
brosse 4, et donc la rotation de la brosse 4.

Ainsi, dans le mode de realisation représente, les organes
roulants sont constitues des roues avant 2 motrices, des roues arriere 3 non motrices et
des brosses 4 qui participent a I'entrainement et au guidage de l'appareil sur la surface
immergee. Quo1l qu'il en soit, les organes roulants 2, 3, 4 presentent des zones
destinces a venir au contact avec la surface immergee qui sont coplanaires et
definissent un plan 50 theorique de roulage. La direction longitudinale d'avancement
de l'appareil est parallele a ce plan 50 théorique de roulage.

Les roues avant 2 presentent de pretérence un diametre compris
entre 100 mm et 500 mm, notamment compris entre 150 mm et 250 mm. Selon le
mode de réalisation des figures, les roues avant 2 presentent un diametre de 1’ordre de
200mm. De la sorte, ces roues avant 2 facilitent le franchissement d’obstacles et
présentent une motricite ameéliorée. Avantageusement, leur bande de roulement
periphérique est formee ou revetue d’un materiau antiderapant.

Les roues avant 2 et les brosses 4 constituent des organes
roulants avant moteurs 2, 4 qui s’etendent en saillie vers [’avant par rapport aux autres
cléements constitutifs de 1’appareil, notamment le corps creux, de facon a former la
partic extréme avant de [’appareil et a venir en premier en contact avec un obstacle
rencontre au cours du déplacement vers 1’avant.

Les moteurs ¢lectriques d’entrainement et de pompage peuvent
etre de tous types connus. Selon un mode pretérentiel de realisation, ces moteurs
clectriques sont des moteurs basse tension. Ils peuvent €tre alimentes par une
alimentation ¢lectrique extérieure a [apparell par 'intermeédiaire d’un cable
clectrique, non represente sur les figures, qui est relie a ’appareil au niveau d’une
zone 19 d’entrée du cable €lectrique dans 1’appareil, tel que représente sur la figure 1.

De plus, selon un mode de realisation preterentiel de
I’1nvention, I’appareil comprend €galement une poignee 7 de manceuvre permettant a
un utilisateur de porter 1’appareil pour I'tmmerger dans un liquide et le ressortir de ce
dernier. Cette poignee 7 est de preference agencee a l'opposee de la sortie 10 de

liqguide de facon que lorsque le corps 1 creux est suspendu par cette poignee,
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I’appareil bascule spontanément sous ’effet de la gravite dans une position dans
laquelle la sortie 10 de liquide est situee sous I’entree 9 de liquide, ce qui permet une
vidange de 1’appareil. Lors du passage de ’appareil de la position de nettoyage a la
position de vidange, les debris aspires par I’appareil sont maintenus dans le dispositif
de filtrage et ne sont pas susceptibles de ressortir de 1’appareil.

Un appareil selon I'invention, grace a 1’agencement du moteur
de pompage sous le circuit hydraulique, entiecrement a 1’extérieur du circuit
hydraulique qui contourne enticrement le moteur de pompage par le dessus, présente
des pertes de charge minimisées. En particulier, le trajet hydraulique est moins
tortueux que ceux 1mposes par les appareils de 1’art anterieur. Des lors, un appareil
selon 1I’'invention nécessite moins d’energie que les appareils anterieurs pour assurer la
circulation de liquide dans I’appareil et peut donc €tre equipe avec un moteur moins
consommateur en energie. On constate qu'un appareil selon I'invention qui présente

une hauteur hors tout de 250 mm et qui est equipe d’un moteur de pompage de 30 W

de puissance peut produire un debit de liquide de 'ordre de 18 m>/h. La puissance
totale consommee pour le fonctionnement de cet apparell entrain€é a une vitesse
moyenne de 1’ordre de 10 m/min, est de ’ordre de 835W. En comparaison, un appareil

selon WO 0 250 388 ¢equipe d’un méme moteur de pompage et de méme hauteur

produit un debit de ordre de 15 m>/h. En outre, la puissance totale consommee pour
le tonctionnement de cet appareil anterieur entraine a la méme vitesse moyenne est de
’ordre de 105 W. On constate donc qu’un appareil selon I'invention présente une
ameclioration de l'ordre de 20% de ses performances par rapport a un appareil
anterieur comparable a WO 0 250 388.

I va so1 que l'invention peut faire 1’objet de nombreuses
variantes de réalisation et application.

Par exemple, selon un mode de realisation non représente sur les
figures, le dispositit 11 de filtrage peut présenter une paro1 superieure formant la paro1
superieure du carter de 1’appareil, de telle sorte qu’un utilisateur peut se saisir
directement du dispositif 11 de filtrage et proceder a son extraction de [’appareil.

En outre, le dimensionnement et la conception de 1’appareil,

notamment de son circuit hydraulique sont sujets a des infinités de variantes. En outre



CA 02709897 2010-06-16

WO 2009/081062 PCT/FR2008/052372
16

\

I’invention s’applique a wun appareill bidirectionnel capable de mouvements

retrogrades.
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REVENDICATIONS
1/- Appareil nettoyeur de surtace immergee comprenant

- un corps (1) creux et des organes (2, 3, 4) de guidage et
d'entrainement dudit corps (1) creux sur la surface immergee selon une direction
principale d'avancement, dite direction longitudinale,

- une chambre (8) de filtration meénagee dans ledit corps
(1) et presentant :

au moins une entree (9) de liquide situee a la base
et a I'avant dudit corps (1),

au moins une sortie (10) de hiquide disposee a
['oppose de la base dudit corps (1),

un dispositif (11) de filtrage monte amovible dans
la chambre (8) de filtration de maniere a permettre le démontage et 1'extraction du
dispositif (11) de filtrage hors du corps (1) creux,

un circuit hydraulique adapté pour assurer une
circulation de liquide entre chaque entrée (9) de liquide et chaque sortie (10) de
liquide a travers le dispositif (11) de filtrage,

un moteur (12) de pompage ¢lectrique presentant
un arbre (13) rotatif moteur directement accouple a au moins une helice (14) de
pompage axial interposée dans le circuit hydraulique de fagon a y géneérer un debit de
liguide selon la direction (51) axiale de ladite héelice, et entre chaque entree (9) de
liquide et chaque sortie (10) de liquide,

- une trappe (6) d'acces au dispositif (11) de filtrage,
menagee sur une parol extérieure du corps (1) creux et adaptee pour permettre le
demontage du dispositif (11) de filtrage et son passage par cette trappe (6) d’acces,
caracterise en ce que :

- chaque helice (14) de pompage est orientee axialement
de facon a generer un debit de liquide avec une composante horizontale vers l'arriere,
au moins une sortie (10) de liquide étant directement en regard de I'helice (14) de

pompage, de sorte que le liquide s'eécoule hors de cette sortie (10) de liquide selon une
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direction correspondant a celle du débit de liquide genére par I'héelice (14) de
pompage,

- le moteur (12) de pompage est dispos€ sous le circuit
hydraulique, enticrement a l'extérieur de ce circuit hydraulique qui contourne
entiecrement le moteur (12) de pompage par le dessus, l'arbre (13) rotatif du moteur de
pompage traversant une paroi (30) inférieure délimitant le circuit hydraulique par
I'intermediaire d'un montage assurant 1'¢tancheite,

- ladite trappe (6) d'acces est disposee au-dessus et/ou
vers l'avant du circuit hydraulique et est adaptée pour permettre le déemontage du
dispositif (11) de filtrage et son passage hors du corps (1) creux par le dessus et/ou
vers l'avant.

2/-  Appareil selon la revendication 1, caractéris€ en ce que
ledit moteur (12) de pompage preésente un arbre (13) rotatif moteur coaxial a I’axe (51)
de rotation de 1’h¢lice (14) de pompage.

3/-  Apparell selon 'une des revendications 1 ou 2, caracterise
en ce que ledit dispositit (11) de filtrage comprend au moins une cassette de filtrage
extractible.

4/-  Appareil selon I'une des revendications 1 a 3, caracterise
en ce que ladite trappe (6) d’acces est menagee sur le dessus de "appareil.

>/~  Apparell selon 'une des revendications 1 a 3, caracterise
en ce que ladite trappe (6) d’acces est menagee au moins partiellement vers 1’avant de
|’appareil.

6/-  Apparell selon ’'une des revendications 1 a 5, caracterise
en ce que ledit dispositit (11) de filtrage est un dispositit monté dans la chambre (8) de
filtration a la facon d’un tiroir.

7/-  Apparell selon 1’'une des revendications 1 a 6, caracterise
en ce que ladite trappe (6) d’acces comprend un couvercle articule au corps de
I’appareil.

8/-  Appareill selon 'une des revendications 1 a 7, caracterise
en ce que le dispositit (11) de filtrage presente une paroi superieure formant le

couvercle de la trappe (6) d’acces de telle sorte qu’un utilisateur puisse se saisir
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directement du dispositif (11) de filtrage et proceder a son extraction de 1’appareil.

9/-  Appareil selon ’'une des revendications 1 a 8, caracterise
en ce que ladite helice (14) de pompage presente un axe (51) de rotation incling, faisant
avec la direction longitudinale, un angle compris entre 30° et 60°.

10/-  Appareil selon 1’une des revendications 1 a 9, caracterise
en ce que 1’axe (51) de rotation de I’helice (14) de pompage est parallele a la direction
moyenne inclinée passant par 1’entree (9) de liquide et la sortie (10) de hiquide.

11/-  Appareil selon ’une des revendications 1 a 10, caracterise
en ce que lesdits organes (2, 3, 4) d’entrainement dudit corps (1) sur la surface
immergee comprennent au moins un moteur (20) ¢electrique d’entrainement, chaque
moteur (20) €lectrique €tant agence sous le circuit hydraulique.

12/- Appareil selon ’une des revendications 1 a 11, caracterise
en ce que chaque sortie (10) de liquide est decalee, selon ladite direction longitudinale,
de chaque entree (9) de liquide avec laquelle elle est en communication par le circuit
hydraulique, et en ce que 'axe (51) de rotation de chaque helice (14) de pompage axial
interposee dans le circuit hydraulique est parallele a la direction moyenne inclinée
passant par l'entree (9) de liquide et la sortie (10) de liquide reliees par ce circuit
hydraulique.

13/-  Appareil selon I'une des revendications 1 a 12, caracterise
en ce qu’au moins une sortie (10) de liquide hors du corps (1) creux est sensiblement
coaxiale, a moins de 5° pres, a ’axe (51) de rotation d’une helice (14) de pompage
axial.

14/-  Appareil selon I'une des revendications 1 a 13, caracterise
en ce que le corps (1) creux est forme principalement d'un carter concave delimitant
une encemte (35) principale, ce carter presentant des ouvertures menagees
respectivement dans la partie basse du carter et a ’arriere du carter, ces ouvertures
formant respectivement ladite(lesdites) entree(s) (9) de liquide et ladite(lesdites)
sortie(s) (10) de hiquide.

15/-  Appareil selon ’une des revendications 1 a 14, caracterise
en ce que chaque sortie (10) de liquide est decalee, selon ladite direction longitudinale,

de chaque entree (9) de liquide avec laquelle elle est en communication par le circuit
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hydraulique, et en ce que le moteur (12) de pompage du circuit hydraulique est agence
en-dessous de la direction inclinée passant par chaque entree (9) de liquide et chaque

sortie (10) de liquide reliées par ce circuit hydraulique.
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Fig 2
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Fig 4
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Fi1g b
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