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Ia préseate inveation a pour objet, & tiire de produit industriel nouveau, m
ensexble rotatif femctionmant em moteur thermique 3 combustion interne caractérisé
par mme enceinte convexe dans laquelle tourne un itraim de quatre plagues rectangulai-
res appelées par la suite "pistons", articulées em losange déformable, Les pistens
entrainent em rotatiom, par le simple intermédisire d'ume manivelle & deux bras oppe-
sés, um arbre cemtré dans llenceinmte. L'emsemble des pistons reste & chaque instamt
symétrique par rapport & 1'arbre, L'ensemble enceinte-pisions permet les quatre tempe
du eycle — admissiom, compression, moteur, échappement - sur chaque pistom a chaque
tour, soit quatre explosions par tour.

Ie méme emsenmble rotatif peut fonctionmer em pompe ou compresseur.

la descriptiom qui suit expose : ~ les remarques et le problime mathématiques
qul somt & 1'origime de 1l'inventiom, ~ me soluiion mathématique, son analyse et sa
Justification, - la description du moteur eorrespemdant a4 la selutios mathématique
développée, - les autres applicatiens, '
FRMARQUES ET PROFIEME NATHEMATIQUES : les diagenales d'um losange sonit perpemdiculai-
res, elles le partagent em quatre iriamgles rectangles, Ia médizne d'un trisngle reo-
tangle mesure la moitié de 1'hypoténuse, Si un segmemnt AB de lomgusur 2r se déplace
avec son milieun déerivant wn cercle de cemire 0 et de rayen r, le trisngle OAB reste
rectangle e 0 quslle que soit 1a directiom de 4B, (figure 1), Dams la sitvatiom
précédente, si le peimt & décrit wme trajectoire quelcomque, le point B déerit wme
oourbe gui, dans la plupart des cas, n’s guowes tangemis commume avec la trajecteire
de A. Le probldme consiste dome & détermimer ume trajectoirs de A pour que la eeurbe
déerite par B lul soit tamgemte afin qus les deux trajectoires formeat wme oourbe
contimme .

UNE SOLUTION : (figure 2). Dans we repire erthonormé (0, —i’, 3"), w segment AB de lem-
guour 2 et de milieu M, un cercle de centre 0 et de rsyem 1 déerit par M, wa cerclse
de cemtrs C (0, =2) et de rayon \[10 passant donc par les paints E(1, 1) et F(-1, 1)
dont la pnrﬁeﬁintéﬁem au cercle de cemire 0 et de rsyem 2 est parcourue par A
{1ixite nécessitée par la lomgueur de AB). Dans ges conditions, le point B parceurt
ume oceurbe symétrique par rapport & X'x qui pesse par les points 0, B (1, 1),

K ( V 4 \/10 - 10, 0), 6 (1, -1) et ressemblant & me foliole de feuille ds tr¥fle,
Analyse mathématique : (figure 3).

I)Enappehnto(]nnesmdel'mgleﬁ, on & mesure de JOhL = Of et dans le
triangle COA CA% = C0% + 0A% = 2 0C 0 cos (TT-K)

@2 = 0% + 0a% + 2 0C OA cos X
or CA = 1/10 denc GA.2 = 10 et OC = 2 dene 002 = 4 En remplacant
0=4+002+400cos0l dtot 0A%Z 44 0L cosX -6=0

m=—23050(i\/4eoszo( + 6 o(restanteomprisemm-%et-;--_g;

08 o >0. Distance OA est positive donc QA= 2 cos X + \/4 cos’ K + 6

I'étude plus poussée mentre qus cos O( resie toujours compris entre -i‘-— et 1,
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2) Equation p§laire de 1z "feuille de trfle" : le triangle OAB reste toujours reo-
tangle en 0. AB® = 0A2 + B2, Or AB = 2 done AB% = 4 @'t 4 = 042 + 08% et done
0B = 4 - OAZ. En reprenant OA et em 1'élevant au carré om obtient en remplacant

032=4-(4coszo(-4eoso( \/400320(-1-6 +4eoszO§ + 6) d'enr

032=4-s.os2d+4eoso(_ \/4coszok +6 =6 d'ou 1'équation pdlaire

d=0B= \/—2-800820( +4 cosA V4~00520( + 6

3) Te cercle de centre C et de rayon \[i0 et la "femille de t1¥fle" ont méme tangente

en B, Démenstration : € (0, -2) et B (1, 1) donc 1a droite C2 = pour pente 3, la tan-

gente en E aun cercle de eentrecapourpente--%‘-.

Il

4ces§d\ sin o

2 (4 coaddsindl =~ -sind\/4e0820(+6)
T\/4eoszd+5 )

\/:2-309820( +4comch V4 cos? K +6
Quand B est en E, ol = 45¢, Pour cette valeur de O ,dsvz gtd'=-...l..
Vz
d

Ia tangente de 1'angle V entre OF et la dreite iangenie est tgv”"i"'d'ohtgvs-z
L'angle de cette tangemte avec 1l'ave des x étant dgal 2 V + 45

En dérivant d dans l'interwalle [0,

Q=

g V+ tg45 -2+1 1
tg (V+45) = = = -—
1-4tg7tg45 i+2 3

Ia tangente en E 2 la "feuille de tx¥fle " a pour pente ""i"

Déduction de 1'étule précédente d'une courbe permetiant la créatien d'un moteur :

(figure 4). Si on ne prend gue la partie du cerele de centre C comprise entre Fet B
et la partie de la "feuille de ir2fle™ comprise entre E et G ot que 1'on ferme par
les synetriques par rapport 30, on ob’::.ent e courbe convexe eoatinue, Quand A
décnt IE, B déerit Ha‘r quand A déerit EC, 2 dderit GE quand A déerit @, B déerit
HF 3 quand Ldécritm?, B déerit E et ¥ reste toujours sur le cexcle de cenire O
et de rayon l. L'angle LOB restant dreit, on peut donec faire tourner un losamge dé-
formsble dans cette courbe, L'espace entre les c8tés de oe losange et la courbe est
variable : minimun quand AB est en FE et GH, maximum quand AB est em EG et HF. Sur
um tour, ocn peut avoir les quatre temps du cycle d'wm moteur 2 explosions — admission
compression, moteur, échappement — en méme iemps sur les quatre cbtés du losange,

Ia solution précédente n'est donnée qu'id titre d'exemple pessible. D'autres so-
lutions, ntilisant le méme principe d'cbitention de la courbe, doivent 8tre considéréesn
comme appartenant & la présente invention; Voir figure 8, avee emceinie concave,

IE MOTEUR : la figure 5 explique schématiquement le foncticmnement du moteur. Ia des-
eription suivante se réfdre aux figures 6 {coupe longitudinale) et T (coupe transver-
sale).
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L'enceinte ou stator (1) est formé par un prisme droit dont la base est wne courbe
parall?le & la courbe précédente (12), fermé par des flasques (2). Les quatre piston
(3) sont des plaques rectangulaires de courbure appropride articulées en leurs mi-
lieuxsur deux manivelles i deux bras opposés (4) et (5), les axes des articulations
(6) déorivant le cercle de cemtre O et de rayon 1 (11). Ies plagues sont articulées
entre elles et les axes de ees articulations (7) déerivent la courbe sus-désigmée (1
L'une des manivelles (4) entrafne 1'arbre (8) cemtré dams le stator, 1'autre manivel
le (5) restant folle, nécessité due 2 1'angle variable entre les deux manivelles.
Pour éviter que le guidage des pistons soit effectué seulement par le stator, ee qui
pourrait causer des frottements importants et ume usure exagérée, (surtout ol 1'angl
d'attaque des pistons est grand, 2 1'approche de F et de @ figure 4), les pistons
roulent sur deux guides (9) latéraux intérieurs formés par des surfaces paralldles
4 la courbe précédente et dome parall®les au stator et portés par les flasques,
Bemargues s 1) Ia t4te du piston va plus vite que la queue au temps moteur et am
tomps admissiom, par comtre la queue va plus vite que la t8te aux temps échappement
et oompression,

2) L'allumsge peut &tre provoqué soit par wme bougie (10) & quatre étincelles
par tour, soit, em étudlsnt préciasdment la position 2 lui donmer pour avoir wme avan
ce correcte, par wn arc électrique ou un filament restant incandescent. Ie systime
qui consisterait i ménager une fenStre dans le stator faisant commmiquer la chambre
en fin de temps moteur avec la chambre suivante en fim de compression est dépendsmt
des pressions relatives dans les deux chambres 3 cet imstant et de la vitesse de oom
bustiom du mélange détonant.

3) Le taux de compression est déterminé par la courbure des pistons, Le stator
étant convexe, cette courbure peut 4 la limite 8tre celle des arcs de cercle forment
la courbe du stator. Dans ce cas limite, le volume de la chambre a wn minimum prati-
quement nul, lLe taux de compression peut done étre remdu suffisamment grand pour que
le moteur fonctiomne en diésel, :

4) L'étanchéité entre les chambres est assurée par des segments linéaires mmlti
ples (deux sur la figure 6 et il est possible d'en mettre davantage) poussés contre
le stator par des ressorts lames, L'angle d'incidence de ces segments sur la surface
du stator est variable mais relativement peu (environ entre 75° et 90°). L'inclinai~
son des segwents par rapport & la surface du piston laisse 1'incidence sur le stator
inférieure ou égale & 90°, ainsi les segments sont toujours poussés par les pistens,

5) Un ecalcul approximatif montre qu'2 cylindrée umitaire égale, 1'aire du pista
est environ 3,5 fois plus grande que celle d'un piston de moteur altermatif carré.
Variations : il est possible, pour éviter les articulations entre pistons, de n'uti-
liser que trois pistons articulés sur une manivelle 3 trois branches i 120°, Seule-
ment deux pistons opposés sur une manivelle présemtent moins d'intérét, _
AUTRES APPLICATIONS : mu par un moteur, l'ensemble peut &tre une pompe rotative ou
wn compresseur i deur entrées et deux sorties symétriques par rapport % 1'arbre,
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REVENDICATIONS
1) - Ensemble rotatif pouvant fonctionmer en moteur thermique & combustion interme ou
en pompe ou em compresseur caractérisé par wm train de quatre plaques rectangulaires
articulées em losange déformsble tournant dams une encéimte.
2) - Ensemble rotatif selom la revendication 1 caractérisé par wne emceinmte prismati-
que dont la bese est me courbe paralldle & wme courbe formée par la rémmiom des tra-
Jectoires des exirémités d'um segment de longueur 2r domt le milieu décrit wn ocercle
de rayon T, .
3) ~ Ensemble rotatif selon la revemdication 1 caractérisé par des plagues rectangu-
1aives articulées suivant leurs médianes sur des mamrivelles entrafnant un arbre een-
tré dans 1'enceinte ou entrafnées par lui.
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Figure 2
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