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63 Verfahren zur Herstellung eines fiir elastische Dichtungen geeigneten, chemisch widerstandsfihigen
Verbundwerkstoffs.

@ Ein chemisch widerstandsfihiger und gleichzeitig ela-
stischer Dichtungswerkstoff wird dadurch hergestellt,
dass ein hochelastischer Kernwerkstoff mit einer viskosen
Losung eines chemisch widerstandsfahigen aber verhilt-
nismissig weniger elastischen Oberflichenwerkstoffs be-
schichtet und das Ganze auf eine Temperatur erhitzt wird,
bei welcher das Losungsmittel verdampft und der Ober-
flichenwerkstoff schmilzt, so dass er mit dem Kernwerk-
stoff eine feste, porenfreie Verbindung eingeht. Bevorzug-
te Ausbildung: Silikonkautschuk als Kern-Polyvinyliden-
fluorid als Oberflichenwerkstoff, Dimethylformamid als
Losungsmittel fiir den Oberflichenwerkstoff.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Herstellung eines fiir elastische Dich-
tungen geeigneten, chemisch widerstandsfihigen Verbund-
werkstoffs, bestehend aus einem elastischen Kernwerkstoff
und einem chemisch widerstandsfdhigen Oberfldchenwerk-
stoff, dadurch gekennzeichnet, dass der Oberflachenwerk-
stoff in einem Ldsungsmittel geldst, die auf diese Weise her-
gestellte viskose Fliissigkeit oder Paste derart auf den Kern-
werkstoff aufgebracht wird, dass sie die zu schiitzenden Teile
des letzteren vollstindig umbhiillt, und dass das Ganze auf
eine Temperatur erhitzt wird, die sowohl iiber der Verdamp-
fungstemperatur des Losungsmittels wie iiber der Schmelz-
temperatur des Oberflichenwerkstoffs liegt, so dass durch
letzteren in schmelzfliissigem Zustand mit dem Kernwerk-
stoff eine feste, porenfreie Verbindung gebildet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kernwerkstoff aus einem Natur- oder Kautschukel-
astomer oder aus einem elastischen Kunststoff und der
Oberflachenwerkstoff aus einem gegeniiber dem Kernwerk-
stoff chemisch bestindigeren Kunststoff besteht, und dass
das Ldsungsmittel ein organisches Losungsmittel ist.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kernwerkstoff aus einem Silikonkautschuk und der
Oberflichenwerkstoff aus Polyvinylidenfluorid besteht, und
als Losungsmittel fiir den letzteren Dimethylformamid ver-
wendet wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass zunichst eine 2- bis 15%ige Losung von Polyvinyliden-
fluorid als Oberflichenwerkstoff in Dimethylformamid als
Losungsmittel hergestellt und diese Losung zur Entgasung
wihrend mehreren Tagen offen stehen gelassen wird, dass
ferner der als Silikonkautschuk in Form einer Dichtung vor-
liegende Kernwerkstoff in einem Azetonbad gewaschen, bei
200°C getrocknet und auf Raumtemperatur abgekiihlt wird,
und dass die Losung von Polyvinylidenfluorid in Dimethyl-
formamid allseitig in Form einer diinnen Schicht durch
Bepinseln oder Spriihen auf dem Silikonkautschuk aufge-
tragen und das Lésungsmittel hierauf bei 200°C ausgetrieben
und der auf diese Weise erzeugte Verbundwerkstoff langsam
auf Raumtemperatur abgekiihlt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kernwerkstoff in Form von Band, Folie, Stange,
Rohr, Torus oder Ring vorliegt und ein fiir Dichtungen ent-
sprechender Form geeigneter Verbundwerkstoff erzeugt
wird, wobei der Oberflichenwerkstoff eine Dicke von 5 um
bis 100 um aufweist.

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur Herstel-
lung eines Verbundwerkstoffs nach der Gattung des Oberbe-
griffs des Anspruchs 1.

Fiir elastische Dichtungen geeignete Materialien sind an
sich bekannt. Sie werden meistens auf der Basis von natiir-
lichem und kiinstlichem Kautschuk sowie von Kunststoffen
aller Art und deren Mischungen hergestellt. Ihre chemische
Bestindigkeit ist unterschiedlich. Fiir speziell aggressive
Chemikalien weisen sie meist nur ungeniigende Lebensdauer
auf. Andererseits gibt es Materialien auf Kunststoffbasis,
welche gute chemische Bestdndigkeit aufweisen, aber zur
Verwendung als Dichtungsmaterial in kompakter Form zu
hart und/oder zu wenig elastisch sind. Dazu gehdren vor
allem fluorierte Kunststoffe wie Polytetrafluorithylen und
Materialien mit verwandtem chemischem Aufbau.

Es ist schon versucht worden, neue Werkstoffe herzu-
stellen, welche die oben beschriebenen Eigenschaften der
beiden Komponenten vereinigen. Dabei wird die weiche, ela-

stische Komponente mit der harten, chemisch bestdndigen
Komponente beschichtet, so dass das chemisch aggressive
Medium von der ersteren ferngehalten wird. Beispiele dafiir
sind O-Ring-Dichtungen bestehend aus einem (Kunst-)Kau-
5 tschuktriger und einer Oberflichenschicht aus Polytetrafluor-
ithylen (Siliconflon der Fa. Gummi Maag AG, Diibendorf,
Schweiz; Elastoflon der Fa. Fluorplast Nederland B.V.,
Raamsdonksveer, Niederlande).
Die handelsiiblich erhiltlichen derartigen Werkstoffe
10 beschrinken sich indessen auf bestimmte, einfache Dich-
tungsformen wie Torus (O-Ring) oder nur einseitig beschich-
tete Platten (Flachdichtung). Es besteht daher ein Bediirfnis,
fiir die Praxis brauchbare, nicht an bestimmte Formen und
Abmessungen gebundene Dichtungsmaterialien zur Verfii-
15 gung zu stellen.
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Herstel-
lungsverfahren anzugeben, nach welchem ein Verbundwerk-
stoff irgendwelcher Form und Abmessung wirtschaftlich
erzeugt werden kann, welcher hohe Elastizit4t mit hoher
20 chemischer Bestéindigkeit und langer Lebensdauer vereinigt
und sich auf einfache Weise verarbeiten und in Fertigpro-
dukte iiberfiihren 1asst.

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil
des Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen gel6st.

Vorzugsweise wird die Aufgabe durch die im Anspruch 4
angegebenen zusdtzlichen Merkmale geldst.

Die Erfindung wird anhand des nachfolgenden Ausfiih-
rungsbeispiels beschrieben.

25

30  Ausfiithrungsbeispiel:

Zur Herstellung eines Verbundwerkstoffes fiir eine Flach-
dichtung wurde von einem Kunstkautschukelastomer (Silicon-
elastomer) als Kernwerkstoff und Polyvinylidenfluorid als
Oberflichenwerkstoff ausgegangen.

35 Derin Form einer Flachdichtung von 1 mm Dicke und
rahmenformiger Grundfldche mit quadratischen Begren-
zungen vorliegende Kernwerkstoff wurde zunéchst in Azeton
gewaschen und anschliessend auf einer Heizplatte bei
ca. 200°C wihrend 1 min getrocknet und auf Raumtempe-

40 ratur abgekiihlt.

80 g Polyvinylidenfluorid («Vidar» der Fa. SKW Trost-
berg AG) wurden in 920 g Dimethylformamid als Losungs-
mittel eingeriihrt und anschliessend wihrend ca. 30 min in
einem Dissolver gelost. Dabei wurde eine 8%ige Losung von

45 Polyvinylidenfluorid in Dimethylformamid erhalten, welche
ziemlich viskos war und noch Luftblasen enthielt. Zur Entga-
sung wurde diese Losung daher einige Tage offen stehen
gelassen.

Nun wurde die gemiss obiger Beschreibung vorbereitete

50 aus dem Kernwerkstoff bestehende Dichtung allseitig mit

einer diinnen Schicht der 8%igen Polyvinylidenfluorid-

Losung bepinselt. Normalerweise geniigt eine zusammenhén-

gende Schicht, derart, dass gerade die ganze Oberfléche des

Kernwerkstoff abgedeckt wird.

Das beschichtete Werkstiick wurde nun in einen Ofen
gegeben und das Losungsmittel beij einer Temperatur von
200°C ausgetrieben. Bei diesem Vorgang wird nicht nur das
Lasungsmittel verdampft, sondern es schmilzt gleichzeitig
das zuvor geldste Polyvinylidenfluorid zu einem diinnen,

60 zusammenhingenden Film zusammen. Auf diese Weise
wurde nach spitestens 5 min Einwirkung der Ofenwirme
eine kompakte Oberflichenschicht erzeugt. Danach wurde
das Werkstiick langsam auf Raumtemperatur abgekiihlt. Die
fertige Oberflichenschicht wies dabei eine durchschnittliche

65 Dicke von 10 pm auf.

Die Erfindung ist nicht auf dieses Ausfilhrungsbeispiel
beschrinkt. Selbstverstiindlich ist es nicht immer notwendig,
den Kernwerkstoff allseitig mit dem Oberflachenwerkstoff zu

55



3 653109

beschichten. Insbesondere dann, wenn der Verbundwerkstoff Die Lsung von Polyvinylidenfluorid in Dimethylform-
in Band-, Platten- oder Folienform vorzuliegen hat, ist oft amid kann sich vorteilhafterweise im Konzentrationsbereich
auch nur eine einseitige Beschichtung notwendig. Dies ist von 2- bis 15 Gew.-% bewegen. Die viskose Losung kann in
hiufig dann der Fall, wenn Flachdichtungen hergestellt Form einer Paste durch Bepinseln oder Spriihen auf dem
werden sollen, die auf den beiden Seiten unterschiedlichen 5 Kernwerkstoff aufgetragen werden oder letzterer kann auch
chemischen Angriffen ausgesetzt sind. Wesentlich ist, dass in die Losung eingetaucht werden. Die letzte Methode kann
die zu schiitzenden Teile der chemisch weniger widerstands- insbesondere dann vorteilhaft Anwendung finden, wenn
fihigen Kernwerkstoffe vollstindig beschichtet wurden. grossere Mengen von Verbundwerkstoffen in Form von

Ganz allgemein muss im Verlauf des Verfahrens der Werk- ~ Band, Folie, Stange oder Rohr im Durchlaufverfahren
stoff bzw. das Werkstiick auf eine Temperatur erhitzt werden, 10 erzeugt werden sollen. Dann ist der Uberschuss an Losung
welche sowohl iiber der Verdampfungstemperatur des mittels geeigneter Abtropf- oder Abstreifvorrichtungen zu
Losungsmittels der Paste als auch iiber der Schmelztempe- entfernen.
ratur des in diesem geldsten Oberflichenwerkstoffs liegt,
damit letzterer im schmelzfliissigen Zustand mit dem Kern-
werkstoff eine feste, kompakte und porenfreie Verbindung

Der Werkstoff kann auch in Form von Torus oder Ring
oder in irgend einer fiir Dichtungen geeigneten Form herge-
15 stellt werden, wobei die Oberflichenschicht vorteilhafter-

eingeht. s : : .

Der Kernwerkstoff kann ein elastischer Kunststoff, ein weise cine Dicke von 5 bis 100 um aufweist.
Naturgummi oder ein Kunstkautschuk oder irgend ein Ela- Durch das erfindungsgemésse Verfahren ist es moglich,
stomer sein, wogegen der Oberflichenwerkstoff aus einem einen hohen Anspriichen beziiglich chemischer Widerstands-
gegeniiber dem Kernwerkstoff chemisch bestindigeren 2 fihigkeit geniigenden Dichtungswerkstoff herzustellen, der
Werkstoff zu bestehen hat. Im allgemeinen wird zur Herstel-  bei Wahrung optimaler elastischer Eigenschaften eine Verar-
lung der viskosen Paste ein organisches Losungsmittel beitung in irgendwelche — auch komplizierte — Form
benutzt. gewihrleistet und im Betrieb eine lange Lebensdauer besitzt.
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