%

)
|

-Ji_é—’ %

aveiososorasy  [IHIHITANNANIL

(22) Data do Depésito: 12/07/2008

Republica Federativa do Brasil  (45) Data de Concessao: 01/09/2020

Ministério da Economia
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: "DISPOSITIVO E PROCESSO DE ESTAMPAGEM SOBRE RECIPIENTES

(51) Int.Cl.: B41J 3/407.

(30) Prioridade Unionista: 03/08/2007 DE 102007036752.1; 19/10/2007 DE 102007050493.6; 19/10/2007 DE 102007050490.1.
(73) Titular(es): KHS MASCHINEN UND ANLAGENBAU AG (KHS AG).

(72) Inventor(es): MARTIN SCHACH.

(86) Pedido PCT: PCT EP2008005711 de 12/07/2008

(87) Publicagdo PCT: WO 2009/018893 de 12/02/2009

(85) Data do Inicio da Fase Nacional: 06/11/2009

(57) Resumo: DISPOSITIVO E PROCESSO DE ESTAMPAGEM SOBRE RECIPIENTES Dispositivo e processo para
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"DISPOSITIVO E PROCESSO DE IMPRESSAO SOBRE RECIPIENTES"
[0001] A presente patente de invencao refere-se a um dispositivo conforme
conceito geral da reivindicacdo 1, 30 ou 31, assim como a um processo conforme
conceito geral da reivindicagao 41, 57 ou 59, e em especifico a um dispositivo e/ou
um processo para aplicacdo de uma impressao preferencialmente multicolor
diretamente sobre superficies externas de recipientes.

[0002] Recipientes no sentido da invencdo sdo especialmente embalagens em
forma de recipientes para os mais diversos tipos de produtos, inclusive garrafas ou
recipientes semelhantes a garrafas, ou latas ou recipientes semelhantes a latas. Cores
ou tintas de impressao no sentido da invengao sao cores ou tintas especialmente em
estado liquido ou levemente viscoso que podem ser processadas por cabecgotes
impressores digitalmente controlaveis e do tipo jato de tinta.

[0003] Cabecotes impressores no sentido da invengcdo, portanto, sao
especialmente cabecotes impressores com multiplos bocais impressores para
aplicacao da cor ou tinta de impressao, por ex. em pelo menos uma fileira, e que
podem ser individualmente acionadas para aplicar a cor ou tinta de impressao e, para
esse fim, possuem na respectiva abertura de bocal um elemento gerador de presséo,
por ex. em forma de um eletrodo de um elemento piezelétrico.

[0004] Para impressao de recipientes conhecem-se dispositivos que possuem
cabecotes impressores tipo jato de tinta e com movimento relativo entre os cabecgotes
impressores e 0s respectivos recipientes. Em um dispositivo conhecido
(W02004/009360), os recipientes estao respectivamente montados em uma espiga
que serve de porta-recipiente. E previsto o arranjo de varios cabegotes impressores
em torno da espiga, mediante 0s quais uma imagem colorida composta por varias
cores sera impressa no respectivo recipiente ao girar a espiga. As espigas estao
previstas em um elemento transportador giratério mediante o qual, durante o processo
de impresséao, os recipientes serao movimentados ao longo de uma trajetéria situada
entre o ponto de entrada dos recipientes e 0 ponto de saida dos mesmos.

[0005] O objetivo da invencao é apresentar um dispositivo que permite, em um
processo de alto desempenho, a impressao de recipientes com uma impressao de
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alta qualidade e formada por pelo menos uma imagem impressa.
[0006] Para atender esse objetivo foi desenvolvido um dispositivo conforme a
reivindicacdo 1, 30 ou 31. Um processo para aplicar impressdes sobre recipientes é
objeto da reivindicacao 41, 57 ou 59.
[0007] Na presente invencado, a impressao dos recipientes em suas superficies
externas é feita mediante aplicacdo da cor ou tinta de impressdo por meio dos
cabecotes impressores diretamente sobre a superficie externa dos recipientes, ou
mediante um processo de impressao por transferéncia utilizando elementos de
transferéncia ou almofadas de transferéncia sobre os quais a imagem a ser impressa
sera aplicada mediante os cabecotes impressores e em seguida transferida para os
recipientes.
[0008] Aperfeicoamentos, vantagens e possibilidades de aplicacdo da invencgéao
também resultam da descricdo de exemplos de execucgao e das figuras apresentados
a seqguir. Todas as caracteristicas descritas e/ou ilustradas. tanto de forma isolada
como em qualquer combinacdo, sao, por principio, objetos da presente invencao,
independentemente de seu resumo nas reivindicagdes ou de suas referéncias.
Também o conteldo das reivindicacdes sera parte integrante da descricao.
[0009] A invencdo, a seguir, sera detalhada mediante as figuras ilustrando
exemplos de dispositivos para impressao multicolor de recipientes, sobre sua
superficie externa formada em torno de um eixo central de revolugao simétrica, por ex.
uma superficie externa em forma de cone ou em forma de cilindro. As figuras
demonstram:

Fig. 1 e Fig. 2 um dispositivo conforme a invengédo, em uma apresentacéo
tridimensional esquematizada assim como em vista de cima;

Fig. 3, em vista de cima, detalhe de um rotor do dispositivo da Fig. 1 girando
em torno de um eixo vertical da maquina, e

Fig.4 - Fig. 6 apresentagbes como Fig. 1 - Fig. 3 em uma outra forma de
execugao da invencgao;

Fig.7 e Fig. 8 em uma apresentacéo tridimensional esquematizada assim

como em vista de cima, uma outra forma de execucdo do dispositivo objeto da
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presente invencao;

Fig.9 em vista de cima, detalhe do sistema transportador do dispositivo da
Fig.7 e da Fig.8 com as unidades de impressao;

Fig. 10 e Fig.11, em uma apresentagédo tridimensional esquematizada
assim como em vista de cima, uma outra forma de execucao do dispositivo objeto da
invencao;

Fig. 12, em diferentes posicoes, em detalhe e em vista de cima, o rotor
girando em torno do eixo vertical da maquina, em conjunto com um aparelho impressor
equipado com varios elementos de cabecgote impressor, em diferentes fases
operacionais;

Fig. 13 e Fig.14, em uma apresentagédo tridimensional esquematizada
assim como em vista de cima, uma outra forma de execuc¢éo do dispositivo objeto da
presente invencao;

Fig. 15, em diferentes posi¢cdes, detalhe do transportador de Fig.13 e de
Fig.14, em conjunto com um aparelho impressor equipado com varios elementos de
cabecote impressor, em diferentes fases operacionais;

Fig.16 e Fig.17, em uma apresentacéo tridimensional esquematizada assim
como em vista de cima, uma outra forma de execucdo do dispositivo objeto da
presente invencao;

Fig.18 e Fig.19, em uma apresentacao tridimensional esquematizada assim
como em vista de cima, uma outra forma de execucdo do dispositivo objeto da
presente invencao;

Fig.20 e Fig.21, em uma apresentacao tridimensional esquematizada assim
como em vista de cima, uma outra forma de execucdo do dispositivo objeto da
presente invencao;

Fig.22, em diferentes posicdes, diferentes fases operacionais do dispositivo
da Fig.20 e da Fig.21, em vista esquematizada de cima e em detalhe, respectivamente.
[0010] Nas Fig.1 - Fig. 3, 1 é um dispositivo para impressdao multicolor de
recipientes 2, em sua superficie externa e/ou superficie lateral, preferencialmente em

uma parte da superficie externa do recipiente formada por revolucao simétrica em
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relacao ao eixo do recipiente, por ex. em uma parte da superficie externa do recipiente
em forma de cilindro ou em forma de tronco de cone, ou essencialmente em forma de
cilindro ou em forma de tronco de cone.

[0011] Os recipientes 2 serdo conduzidos ao dispositivo 1 mediante um
transportador esquematicamente designado nas figuras como 3, em posicao vertical,
ou seja, com seu eixo orientado em direc¢ao vertical, e com o fluxo de recipientes em
fila Unica, na direcdo indicada pela seta T, e chegam, apds sua passagem por um
tunel corona 4 e por um parafuso de distribuicao 5, a um rotor 7 do dispositivo 1. Na
circunferéncia do rotor 7, que gira em torno de um eixo vertical MA da maquina em
direcado da seta R, se encontram estacdes de impressao 8, arranjadas em distancias
angulares iguais em torno do eixo da maquina, sendo que cada uma delas é
essencialmente composta por um porta-recipiente 9 em forma de um prato giratério
que gira em torno de um eixo paralelo ao eixo da maquina, por uma unidade de
impressao 10 e por um dispositivo 11 para secagem e/ou aglutinagdo da tinta de
impressao. Na forma de execucao apresentada, cada unidade de impressao 10 possui
quatro cabecotes impressores 10.1-10.4 para producao de diferentes sistemas de cor
de uma impressao ou de uma imagem impressa em varias cores, assim como um
outro cabecote impressor 10.5 para impressédo ou aplicacdo bidimensional de uma
camada transparente de selagem ou de cobertura , por ex. de um verniz de cobertura,
sobre a imagem impressa produzida pelos cabecgotes impressores 10.1-10.4.

[0012] Os cabecotes impressores 10.1-10.4 sao digitalmente controlaveis do tipo
de cabecotes de impressao a jato de tinta, por ex. cabecotes impressores disponiveis
no mercado sob os nomes de "XAAR" e/ou "Xaar500”. Os cabecotes de impressao
10.1-10.5 estdo compostos, respectivamente , por uma carcaga com multiplos bocais
de impressao individualmente controlaveis, para aplicacao da tinta de impressao, na
distribuicdo e quantidade conforme a respectiva imagem de impressdao ou do
respectivo sistema de cor, sobre a superficie a serimpressa, ou seja, no caso presente
sobre a superficie externa do recipiente. Os eixos dos bocais de impressdo sao
horizontais, ou essencialmente horizontais, e os bocais de impressao, em cada um

dos cabecgotes de impresséao 10.1-10.5, se encontram arranjados, em pelo menos uma
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fileira, de forma paralela ou essencialmente paralela ao eixo vertical MA da maquina.
A aplicagao da tinta de impressao ocorre por ex. por meio do correspondente comando
de eletrodos ou de elementos piezelétricos nos cabecotes impressores 10.1-10.5, por
ex. com uma frequéncia de comando de até 50kHz e uma velocidade relativa entre o
respectivo cabecote de impressao e a superficie a ser impressa de 560 mm/seg. A
quantidade de bocais de impressao por cabecote impressor se situa na faixa de 500
para uma largura de impressao de aproximadamente 70 mm. Os cabecotes
impressores 10.1- contém tinta de impressao de diferentes tonalidades, ou seja, em
amarelo, magenta, ciano e preto.

[0013] Conforme demonstrado nas Fig.1-Fig.3, os cabecotes impressores 10.1-
10.5 de todas as estacbes de impressao 8 se encontram arranjados em uma
circunferéncia conjunta em torno do eixo MA da maquina, de modo que os cabecgotes
impressores de todos as unidades de impressao 10 movidos em conjunto com o
movimento giratério do rotor 7 se encontram, em relacao ao eixo MA da maquina,
dentro de uma trajetéria circular sobre a qual os porta- recipientes 9 se deslocam.
Portanto, os bocais de impressao de todos os cabecotes impressores 10.1-10.5 tém
seus eixos, em relacdo ao eixo MA da maquina, sempre radialmente orientados para
fora, de modo que a aplicacdo da tinta de impressao sobre os recipientes 2 sera
apoiada pela forga centrifuga com o rotor 7 em movimento.

[0014] A unidade de impressado 10 de cada estacdo de impressado 8 acompanha o
movimento giratério do rotor 7, no entanto, ao mesmo tempo pode ser girado, para
substituicao do cabecote impressor, gradativamente em torno do eixo MA da maquina,
e/ou avancado em direcdo da rotagao do rotor ou contra a mesma, de modo que cada
cabecote impressor 10.1-10.5, durante o processo de impressdo de um recipiente 2,
pode ser posicionado pelo menos uma vez em uma posicao de impressao em que o
respectivo cabecgote impressor com seus bocais impressores esteja imediatamente
adjacente, com pouca distancia (por ex.< 1mm), ao recipiente 2 verticalmente
montado sobre o porta- recipiente 9. Em torno do eixo do respectivo porta-recipiente
9 esta previsto o dispositivo 11, deslocado em aproximadamente 90° em relagéo aa
unidade de impressao 10, e responsavel pela secagem da tinta de impressao
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mediante alimentacdo de energia ou impacto térmico e/ou radiacao ultravioleta. O
dispositivo 1 possui instalagdes 11 arranjadas em uma circunferéncia conjunta, em
torno do eixo MA da maquina, cujo raio é igual ou quase igual a distancia entre os
eixos dos porta-recipientes 9 e o referido eixo da maquina, de modo que na direcao
de rotacdo R do rotor o respectivo dispositivo 11 antecede ao porta-recipiente 9
pertinente.

[0015] Para o processo de impressdo, os recipientes 2 serdo individualmente
repassados, via a estrela transportadora 6, a uma estacao impressora 8, onde na
sequéncia, com um movimento rotativo controlado do porta-recipiente 9 e,
consequentemente, com um movimento rotativo controlado dos recipientes 2 em torno
do eixo do recipiente, os sistemas de cores que constituem a impressao colorida serdo
consecutivamente impressos mediante os cabecotes impressores 10.1-10.4 e, na
sequéncia, a camada de cobertura é aplicada mediante o cabecgote impressor 10.5.
[0016] No detalhe, a impressado de cada recipiente é feita de modo que apés a
entrega a uma estacdo impressora 8 com os cabecotes impressores 10.1-10.5
posicionados na respectiva posicdo de impressao, o sistema de cor correspondente
ao cabecote impressor e/ou a camada de acabamento serdo aplicados sobre a
superficie externa do recipiente, e de modo que, durante a impressao de cada sistema
de cor e eventualmente ainda durante o avanco da unidade de impresséao 10 por uma
subdivisdo do cabecote impressor ou por um cabecote impressor, a secagem da tinta
de impressao aplicada pode ocorre com ajuda do dispositivo 11. Em cada uma das
fases de impresséao, ou seja, durante a impressao do sistema de cor correspondente
ou durante a aplicacado da camada de acabamento ou durante a secagem da tinta de
impressao ou da camada de acabamento, cada um dos recipientes 2 sera girado por
360°. Cada fase de impressao com secagem ocorre por ex. em uma faixa angular do
movimento rotativo do rotor 7 de aproximadamente 50°, de modo que o processo de
impressao dos recipientes 2 com certeza estara concluido antes de os recipientes 2
conseguirem chegar a um ponto de saida de recipientes onde serdo conduzidos,via
uma estrela transportadora 12, a um transportador 13. A reposicdo das unidades de

impressao 10 em sua posic¢ao inicial ocorre na faixa angular do movimento rotativo do
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rotor 7 entre as estrelas transportadoras 12 e 6. O tratamento no tunel carona 4
permite, em decorréncia da carga estatica da superficie externa dos recipientes 2,
uma imagem de impressao de qualidade melhor e/ou com nitidez maior.

[0017] Em direcdo de rotagdo R do rotor, imediatamente antes da estrela
transportadora 12, esta previsto um sistema de controle 14 Optico-elétrico para
checagem das impressdes nos recipientes 2 passando diante do referido sistema e
girando em torno do eixo do recipiente, de modo que recipientes com impressdées com
falhas possam ser identificados e excluidos do transportador 13. As Fig.4 - Fig.6
demonstram, como outra forma de execucao, um dispositivo 1a que, essencialmente,
difere do dispositivo 1 apenas pelo fato que nas diversas estacées impressoras 8
estao previstos, em lugar das unidades de impressao 10, unidades de impressao 10a
equipados com cabecotes impressores 10.1-10.5 em um portador 15 que pode ser
avancado, mediante rotacdo, em torno de um eixo paralelo ao eixo MA da maquina,
para permitir a substituicao do cabecote impressor. Os cabecotes impressores 10.1-
10.5 estdo previstos na circunferéncia do portador 15, distribuidos em distancias
angulares iguais. Os portadores 15, por sua vez, se encontram dentro da trajetéria de
movimento dos porta-recipientes 9, de modo que cada cabecote impressor
posicionado na posi¢cao de impressao, ou seja, imediatamente adjacente ao recipiente
2 a ser impresso, tenha seus bocais impressores direcionados radialmente para fora,
em relagéo ao eixo MA da maquina. A impresséo dos recipientes 2 é feita mediante o
dispositivo 1a, por sua vez na faixa angular do movimento rotativo do rotor 7 entre a
estrela transportadora 6 e o sistema de controle 14, sendo que para cada sistema de
cor e para a camada de selagem e a camada de cobertura o cabecote impressor
correspondente sera posicionado na posicao de impressao. Durante o processo de
impressdo, a secagem da tinta de impressdo e/ou da camada de selagem e da
camada de cobertura ocorre mediante o dispositivo 11. Durante as fases de impressao
(aplicacédo dos sistemas de cor, da camada de selagem e da camada de cobertura e
secagem), o respectivo recipiente 2 sera girado por 360°.

[0018] As Fig. 7 e Fig.8 demonstram, como outra forma de execucdo, um

dispositivo 1b que, essencialmente, difere do dispositivo 1 apenas pelo fato de estar
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previsto, em lugar do rotor 7, um sistema transportador 16 que possui, em pelo menos
um elemento transportador formando um loop fechado e de movimento continuo,
multiplas estagdes impressoras 8, em distancias iguais, com um porta-recipiente 9,
uma unidade de impressao 10, e um dispositivo para secagem da tinta de impressao.
[0019] Os recipientes 2, por sua vez, serao conduzidos ao dispositivo 1a, via o
transportador 3 passando pelo tanel corona 4 e sendo individualmente entregues, via
a estrela transportadora 6, a uma estacao impressora 8, com a qual o respectivo
recipiente 2 sera deslocado na direcdo TS na trajetéria de transporte 17 do sistema
de transporte 16 durante o processo de impressao. Os recipientes 2 impressos seréo
encaminhados ao transportador 13 pela estrela transportadora 12 que forma um ponto
de saida para os recipientes.

[0020] A impresséao dos recipientes 2 com as diferentes tintas de impresséo e/ou
sistemas de cor da impressdo multicolor assim como a aplicacdo da camada de
selagem e/ou da camada de acabamento ocorrem de forma analoga, como descrito
referente ao dispositivo 1. Para este fim, as unidades de impress&o 10 movimentados
em conjunto com o sistema de transporte 16 e/ou seus cabecotes impressores 10.1-
10.5 sdo moéveis, em relacao ao sistema de transporte 16 na direcao de transporte TS
assim como no sentido oposto a mesma, e/ou manobraveis, para permitir a
substituicdo dos cabecotes impressores, e se encontram no lado interno do loop
formado pelo sistema de transporte 16. Os dispositivos 11 de todas as estacoes
impressoras 8 se encontram arranjados em uma linha conjunta em forma de loop que
também corta os eixos verticais de rotacdo dos porta-recipientes 9, sendo que os
porta- recipientes 9 se antecipam aos dispositivos 11 pertinentes, na diregcdo de
transporte TS.

[0021] No detalhe, a impressao dos recipientes 2, por sua vez, ocorre de modo
que, ao avancar os cabecotes impressores 10.1-10.5, o respectivo sistema de cor e/ou
a camada de selagem ou de cobertura serdo aplicadas, e de modo que durante o
processo de impressdo, e eventualmente ainda durante o avanco dos cabecotes
impressores , a secagem da tinta de impressdao e da camada de selagem ou da
camada de cobertura é feita mediante o dispositivo 11 pertinente, sendo que o
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respectivo recipiente com o porta-recipiente 9 é girado por 360°.

[0022] As Fig.10 - Fig. 12 demonstram como outra execuc¢ao da invencao também
um dispositivo 1e para impressao multicolor em recipientes. O dispositivo 1c difere do
dispositivo 1 pelo fato de que, apesar de estar prevista na circunferéncia do rotor 7
uma quantia de porta-recipientes em distancias angulares iguais e distribuidos em
torno do eixo vertical MA da maquina, esses porta-recipientes 9 nao fazerem parte de
estacdes impressoras com unidades de impressao independentes.

[0023] Para o dispositivo 1c, diferentemente, esta previsto uma Unica unidade ou
aparelho impressor 18 com varias unidades de cabecgotes impressores 18.1- 18.5,
sendo que cada unidade possui varios cabecotes impressores 19, no caso da forma
de execucgao apresentada dois cabecotes impressores. Os cabecotes impressores 19
sdo do mesmo tipo dos cabecotes impressores 10.1- 10.5. Cada unidade de
cabecotes impressores 18.1-18.5 e seus cabecotes impressores 19 servem, como
detalhado a sequir, para a aplicagao simultanea dos sistemas de cor de uma tinta e/ou
camada de selagem ou camada de acabamento atribuidas a respectiva unidade de
cabecotes impressores, sobre uma quantia de recipientes 2 correspondentes a
quantia de cabecotes impressores 19, ou seja, no caso da forma de execucéo
apresentada, para aplicacao simultanea sobre dois recipientes 2.

[0024] As unidades de cabecotes impressores 18.1-18.5 também possuem dois
dispositivos 20 agregaveis e removiveis para secagem da impressao ou da tinta de
impressao, por ex. mediante alimentacdo de energia, por ex. mediante aquecimento
e/ou luz ultravioleta, sendo que um dispositivo 20 esta atribuido a um cabecote
impressor 19. As unidades de cabecotes impressores 18.1-18.5 com seus cabecotes
impressores 19 e seus dispositivos 20 estao arranjados em um portador 21 conjunto ,
que pode ser girado, em ambas as direcées, em torno do eixo MA da maquina,
deslocando-se por um curso correspondente a divisdo da maquina, como indicado
especialmente na Fig. 12 pelas setas TR1 e TR2. Portanto, o aparelho impressor 18
formado pelas unidades de cabecotes impressores 18.1-18.5 e pelo portador 21
constitui um péndulo. Esse se encontra, em relacao ao eixo MA da maquina, dentro
da trajetéria de movimento sobre a qual os porta-recipientes 9, com o rotor 7 em
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rotacdo, se deslocam. Os diversos cabecotes impressores 19 estdo arranjados de
modo que apontem , com seus bocais impressores em uma fileira paralela ou
essencialmente paralela ao eixo MA da maquina, radialmente para fora em relagdo ao
referido eixo da maquina, de modo que a aplicacao da tinta de impressao, por sua vez,
sera apoiada pela forca centrifuga com o rotor 7 em rotagao.

[0025] O arranjo também prevé que a distancia dos cabecotes impressores 19 em
cada unidade de cabecotes impressores 18.1-18.5, mas também a distancia de
cabecotes impressores 19 adjacentes em unidades de cabecgotes impressores 18.1-
18.5 em ordem consecutiva no sentido de rotacdo do rotor 7, é igual a distancia
angular entre dois porta-recipientes 9 adjacentes . Além do mais, os dispositivos 20,
no estado ativado e/ou avangado, em vista de cima do rotor 7, estao deslocados em
90° em relagdo aos cabecotes impressores e arranjados em uma circunferéncia em
torno do eixo MA da maquina, que também corta os eixos de rotacao dos porta-
recipientes, e se antecipam em seu avanco em direcao de rotacao R do rotor ao porta-
recipiente adjacente correspondente e ao recipiente 2 montado sobre o referido porta-
recipiente. Cada unidade de cabecotes impressores 18.1-18.4 é atribuida a um
sistema de cor ou a uma tinta, a saber, amarelo, magenta, ciano, e preto. A unidade
de cabecote impressor 18.5 e seus cabecotes impressores 19 servem para aplicacéo
da camada de selagem e/ou da camada de acabamento.

[0026] As unidades de cabecotes impressores 18.1-18.5 estdo previstos, em
direcdo de rotagdo R do rotor, em ordem conforme a valéncia de seus numeros de
referéncia, ou seja, em dire¢do de rotacao R do rotor a unidade de cabecote impressor
18.1constitui a primeira unidade de cabecote impressor do aparelho de impressao
18,e a unidade de cabecote impressor 18.5 a ultima.

[0027] A impressao multicolor de cada recipiente 2, por sua vez, é feita em varias
fases de impressdao em ordem cronolédgica, que abrangem a impressao, ou seja, a
aplicacado do sistema de cor e/ou da camada de selagem ou de acabamento assim
como a secagem, com recipientes 2 girando em torno do eixo do recipiente, por ex.
por 360°. As fases de impressao serao executadas em cada recipiente, em sequéncia
cronolégica, pelas unidades de cabecote impressor 18.1-18.5, com cada uma das

Peticao 870200059840, de 14/05/2020, pag. 16/54



11/25

unidades de cabecote impressor 18.1- 18.5 em dois recipientes 2 simultaneamente.
Durante cada uma das fases de impressao, o aparelho impressor 18 sera
movimentado no mesmo sentido do rotor 7 e de forma sincronizada com o0 mesmo
(seta TR1). Os dispositivos 20 estdo avancados e ativados de modo que durante cada
fase de impressao também ocorre a secagem dos sistemas de cor gerados.

[0028] Apés a conclusao de cada fase de impressao e antes de introduzir uma
nova fase de impressao, o aparelho impressor 18, com os dispositivos 20 recolhidos,
serd recolocado na posigao inicial, girando-o conforme a graduagé&o da maquina no
sentido contrario a diregdo de rotacdo R do rotor (seta TR2). Na posicao inicial, em
decorréncia da rotacao do rotor 7 para uma outra fase de impressao, um recipiente 2
sem impressao se encontra adjacente aos cabecotes impressores 19 da unidade de
cabecote impressor 18.1, adjacente aos cabecotes impressores 19 das unidades de
cabecote impressor 18.2-18.5 um recipiente 2, que ja recebeu uma impressao em uma
fase de impressao anterior, mediante os cabecotes impressores 19 de uma unidade
de cabecote impressor 18.1-18.4. Na sequéncia dessa fase de impressao, o aparelho
impressor 18, tipo péndulo, gira no mesmo sentido, e de forma sincronizada, do rotor
7, avancando pela graduacao da maquina (seta TR1), e volta a posicao inicial (seta
TR2), pela graduacado da maquina, apds a conclusao da referida fase. A graduacéao
da maquina é duas vezes a distancia entre dois porta-recipientes 9. A impressao
multicolor dos recipientes 2 sera concluida antes de os recipientes 2 alcancarem a
estrela transportadora 12 que forma o ponto de saida dos recipientes, de modo que
também para o dispositivo 1c esta previsto, em direcao de rotacao R do rotor antes
da estrela transportadora 12, um sistema de controle 14, por ex. um sistema de
controle éptico-elétrico, para checagem da respectiva impressao nos recipientes 2 que
passam por este sistema sendo girados, de modo que recipientes 2 sem impressao
ou com impressao defeituosa podem ser, na sequéncia, removidos via o transportador
13.

[0029] As Fig.13 - Fig.15 demonstram como outra forma de execugcdo um
dispositivo 1d que difere do dispositivo 1¢ pelo fato de no lugar do rotor 7 estar previsto
um sistema transportador 16 formando um loop fechado de rotagdo continua. Neste
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sistema transportador 16 estdo previstos os porta-recipientes 9. Além do mais, na
trajetoria de transporte 17 do sistema de transporte 16, onde sera feita a impressao
multicolor dos recipientes 2, esta previsto um aparelho impressor 18a composto por
varias unidades de cabecotes impressores , no total de seis unidades de cabecotes
impressores 18.1-18.6, sendo que trés unidades de cabecotes impressores 18.1-18.3
e 18.4-18.6 se encontram em cada lado da trajetéria de transporte 17. O sistema de
transporte 16 esta equipado com porta-recipiente 9 arranjados em distancias iguais.
[0030] As unidades de cabecotes impressores 18.1-18.6 sdo constituidas da
mesma forma como descrita para o dispositivo 1¢ para suas unidades de cabecotes
impressores 18.1-18.5, ou seja, cada unidade de cabecote impressor 18.1-18.6 possui
dois cabecotes impressores 19, sendo que a distancia entre eles corresponde a
metade da graduacao da maquina, assim como dois dispositivos com uma distancia
entre eles que também corresponde a metade da graduacao da maquina. A distancia
entre os cabecotes impressores 19 e os dispositivos 20 em um lado da trajetéria de
transporte 17 de unidades adjacentes de cabecotes impressores 18.1-18.3 e 18.4
também € a metade da graduacao da maquina.

[0031] O aparelho impressor 18a e/ou as unidades de cabecotes impressores
18.1- montadas em um portador ndo apresentado sao mdveis, por meio de um
acionamento ndo apresentado , de forma sincronizada e no mesmo sentido do
movimento do sistema de transporte 16, podendo ser deslocadas a partir da posicao
inicial em direcao de transporte TS, por uma distancia correspondente a graduagao
da maquina, assim como contra a direcao de transporte TS voltando a posi¢ao inicial.
Esse movimento tipo péndulo estd sincronizado com o movimento do sistema
transportador 16 de modo que apds a volta a posicao inicial cada cabegote impressor
19 com seus bocais impressores esta novamente, diretamente em frente de um porta-
recipiente 9 e o recipiente 2 correspondente.

[0032] Os recipientes 2 a serem impressos serdao conduzidos ao dispositivo 1d via
o transportador 3 com o tunel carona 4 e individualmente entregues a um porta-
recipiente 9 mediante a estrela transportadora 6. Apos o processo de impressao dos
recipientes 2 na trajetéria de transporte 17, os recipientes impressos serdo removidos
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do porta-recipiente 9 mediante a estrela transportadora 12 e encaminhados ao
transportador 13.

[0033] A impressao dos recipientes 2, por sua vez, sera feita em varias fases de
impressao, em sequéncia cronoldgica, sendo que em cada fase de impressao sera
impressa uma quantia de recipientes 2 correspondente a quantia de cabecotes
impressores 19 das unidades de cabecotes impressores 18.1-18.6, ou seja, no caso
do dispositivo 1d dois recipientes 2, simultaneamente , com as duas cores diferentes
atribuidas as unidades de cabecotes impressores (nas unidades de cabecotes
impressores 18.1/18.4, 18.3/18.5), e/ou com o verniz para a camada de selagem ou a
camada de acabamento e com uma tinta de impressao (nas unidades de cabecotes
impressores 18.3/18.6). Durante cada fase de impressao, os cabecgotes impressores
19 das unidades de cabecotes de impressao 18.1-18.6 estdo adjacentes a um
recipiente 2. A impressao é feita girando o recipiente 2 por ex. por 360°, com 0s
dispositivos 20 ativados, de modo que a tinta de impressdo aplicada mediante um
cabecote impressor 19 sera secada pelo dispositivo 20 posterior ao referido cabecote
impressor no sentido de rotacdo do respectivo recipiente 2, antes da aplicacao
seguinte de tinta de impressao e/ou verniz por meio de outro cabecote impressor 19
na mesma fase de impresséo . Durante cada fase de impresséo, o aparelho impressor
18a é movimentado junto com a unidade transportadora, no mesmo sentido e de forma
sincronizada. No final da fase de impressdo, o aparelho impressor 18a sera
reconduzido a posicao inicial, de modo que em uma outra fase de impressao uma
impressao pode ser aplicada, mediante as unidades de cabecotes impressores 18.1
e 18.4, respectivamente sobre recipientes 2 ndo impressas ainda, e mediante as
unidades de cabecotes impressores 18.2, 18.3 e 18.5,18.6, sobre recipientes 2 que ja
foram impressas em uma fase de impressao anterior mediante as unidades de
cabecotes impressores 18.1, 18.4 e/ou 18.2, 18.5.

[0034] Enquanto nos dispositivos 1-1d acima descritos a impressdao multicolor da
superficie externa dos recipientes 2 é feita diretamente mediante as unidades de
impressao e seus cabecotes impressores, as Fig. 16 e Fig. 1 7 demonstram um
dispositivo 1e para impressdo multicolor de recipientes 2 em um processo de
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impressao por transferéncia. A impressao multicolor, por sua vez, é feita na superficie
externa do recipiente e/ou na superficie convexa do recipiente, preferencialmente
sobre uma area da superficie externa do recipiente simetricamente formada pela
rotacdo em torno do eixo do recipiente, por ex. sobre uma area cilindrica da superficie
externa do recipiente ou sobre uma area em forma de tronco de cone.

[0035] Os recipientes 2 serao conduzidos ao dispositivo 1e via um transportador ,
nas Fig .16 e Fig. 17 esquematicamente designado como 30, em posicao vertical e
em fileira Unica, na direcao de transporte indicada pela seta T,e chegam , ap6s a
passagem por um tanel carona 31 previsto no transportador 30 e por um parafuso de
distribuicao 32, via uma estrela transportadora 33, a um rotor ou uma mesa giratéria
34 do dispositivo 1e. No rotor 34, os recipientes 2 estdo montados em porta-
recipientes la previstos, aqui ndo apresentados, giraveis em torno de seu eixo, e serao
movimentados em uma trajetéria de transporte circular durante o processo de
impressdo com o rotor 34. Os recipientes impressos serdo retirados do rotor 34
mediante uma estrela transportadora 35 e encaminhados a um transportador 36.
[0036] A impressao multicolor dos recipientes 2 é feita mediante utilizagdo de
almofadas de transferéncia 37 previstos na circunferéncia de um tambor de
transferéncia 38 que gira em torno do eixo MA da maquina, no sentido de rotacao R
do rotor, no entanto, a uma velocidade maior do que a velocidade de rotagéo do rotor
34. As almofadas de transferéncia 37 previstas no tambor de transferéncia 38 séo
radialmente ajustaveis em relacdo ao eixo MA da maquina, entre uma posicao
avancada, com raio maior, € uma posicao recuada, com raio menor. O arranjo das
almofadas de transferéncia 37 é feito de modo que sua superficie externa, formando
um arco em torno do eixo MA da maquina, se movimenta dentro da trajetoria circular
dos recipientes 2 e/ou dos porta-recipientes entre as estrelas transportadoras 33 e 35.
[0037] Na direcao de rotacao R do rotor 34 e/ou do tambor de transferéncia 38
antes da estrela transportadora 33 esta previsto uma unidade de impressdo 39
mediante o qual a imagem a ser impressa sobre 0s recipientes 2 sera aplicada sobre
as superficies externas das almofadas de transferéncia 37. A unidade de impressao
39 é composto por varios cabecgotes impressores 39.1-39.4 consecutivos, em direcao
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de rotacdo R do rotor, para diferentes cores, por ex. para amarelo, magenta, ciano, e
preto, e/ou para produzir os diferentes sistemas de cor.

[0038] Os cabecotes impressores 31.1-31.4 sdo digitalmente controlaveis, do tipo
de cabecotes impressores a jato de tinta, por ex. cabecgotes impressores disponiveis
no mercado sob a designacao 2 "XAAR" ou "Xaar500". Os cabecotes impressores
31.1-31.4, portanto, sdo compostos, de uma carcagca com multiplos bocais
impressores individualmente acionaveis ou aberturas de valvula para aplicacédo da
tinta de impressdo sobre a superficie a ser impressa, na distribuicdo e quantia
conforme a imagem de impressao ou extrato de cor, ou seja, no caso presente, sobre
a superficie externa a ser impressa da almofada de transferéncia passando diante da
unidade de impressdo 39. Os bocais impressores com seus €eixos em poSiCao
horizontal ou essencialmente em posicdo horizontal estdo arranjados, em cada
cabecote impressor 39.1-39.4, em pelo menos uma fileira, paralela ou essencialmente
paralela ao eixo vertical MA da maquina. A tinta de impresséao é aplicada mediante o
correspondente acionamento de eletrodos ou de elementos piezelétricos ou de
atuadores nos cabecotes impressores, por ex. com uma frequéncia de acionamento
de até 50 kHz e um movimento relativo de aproximadamente 560 mm/seg. entre o
respectivo cabecgote impressor e da superficie de uma almofada de transferéncia a ser
impressa. A quantidade de bocais impressores por cabecote impressor se situa por
ex. na casa de 500, com uma largura de impressdo de 70 mm. Os cabecotes
impressores 39.1-39.4 contém tintas de impressao de diferentes tonalidades, por ex.
amarelo, magenta, ciano, e preto.

[0039] Na direcao de rotacéo R do rotor, antes da unidade de impressao 39, esta
prevista uma estacdo de limpeza 40, por ex. em forma de um rolo de limpeza, que
providenciara a remocdo de residuos de tinta de impressao das almofadas de
impressao ou de transferéncia 37 antes da aplicacao de uma nova impressao.

[0040] Na area do rotor 34 utilizada para a impressao dos recipientes 2, a qual no
caso da forma de execucdo apresentada corresponde a uma area angular de
aproximadamente 180°, estdo previstos, posterior a estrela de alimentacdo 33, um
dispositivo 41 para aplicacdo de um verniz para formacao de uma camada de selagem
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ou de acabamento sobre a impressao do recipiente, e na sequéncia, em direcao de
rotacdo R do rotor, um dispositivo 42 para secagem da impressado do recipiente,
inclusive da camada de selagem ou de acabamento, por ex. mediante alimentacao de
energia, por ex. aquecimento e luz ultravioleta, e na sequéncia, imediatamente antes
da estrela de saida 35, um sistema de controle 43 éptico-elétrico para checagem da
qualidade da impressao sobre 0s recipientes, girando-os em torno de seu eixo vertical,
de modo que recipientes 2 com impressdes defeituosas podem ser excluidos via o
transportador 36.

[0041] No detalhe, a impressao dos recipientes 2 com o dispositivo 1e é feita de
modo que os recipientes 2 individualmente entregues pela estrela de alimentacéao 33
ao rotor 34 e/ou a seus porta-recipientes serado ultrapassados pelas almofadas de
transferéncia avancadas e com as impressdes aplicadas em sua superficie externa,
em decorréncia da velocidade de rotagdo um pouco maior do tambor de transferéncia
38 em relacao ao rotor 34. Ou seja, 0s recipientes giram em torno de seu eixo vertical
e entram em contato com a superficie da almofada de transferéncia e, dessa forma, a
imagem nas almofadas de transferéncia sera repassada para um recipiente 2. Ainda
durante o contato com a almofada de transferéncia 37, ou seja, ainda dentro da faixa
de transferéncia, os recipientes 2 passam diante do dispositivo 41 , mediante o qual o
verniz que forma a camada de selagem ou de acabamento é aplicado sobre o
recipiente girando em torno de seu eixo, sendo que a aplicacdo do verniz ocorre de
forma continua sobre a parte da impressao ja produzida sobre a superficie externa do
recipiente mediante o contato com a almofada de transferéncia 37.

[0042] Os dispositivos 41 e 42 assim como o sistema de controle 43, que nao
giram junto com o rotor 34, estdo localizados na periferia da trajetéria de movimento
dos recipientes 2.

[0043] Apoés a transferéncia completa da imagem da almofada de transferéncia 37
para a superficie externa do respectivo recipiente 2 e/ou ap6s o término da fase de
contato do recipiente com a respectiva almofada de transferéncia 37, e ap6s a
aplicacao completa da camada de selagem ou de acabamento, a respectiva almofada
de transferéncia 37 sera recuada e o respectivo recipiente 2, girando em torno de seu
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eixo, sera conduzido mediante o acionamento de um porta- recipiente passando pelo
dispositivo 42 para secagem da impressao e pelo sistema de controle 43 e, finalmente,
via a estrela transportadora 35, para o transportador 36.

[0044] Apds a passagem da estrela transportadora 35, as almofadas de
transferéncia 37 serdo novamente avancadas, ou seja, movimentados radialmente
para fora, para serem submetidos a limpeza na estacao de limpeza 40 e para uma
nova impressao mediante a unidade de impresséo 39.

[0045] O tratamento dos recipientes 2 no tunel corona 31 e a carga eletrostatica la
recebida pelos recipientes 2 resultam em uma melhoria significativa da impressao
multicolor produzida sobre as superficies externas dos recipientes mediante o
processo de impressao por transferéncia.

[0046] AsFig. 18 e Fig.19 demonstram, em uma apresentacao muito esquematica,
um dispositivo 1f que, por sua vez, esta preparado para uma impressao multicolor
sobre as superficies externas de recipientes 2 por meio do processo de impressao por
transferéncia. A impressao dos recipientes 2 é feita, no caso deste dispositivo, em um
sistema de transporte 44 continuamente acionado e formando um loop fechado, e/ou
em uma trajetéria de transporte 45 essencialmente linear do referido sistema. No
sistema de transporte 44, porta- recipientes 46 estdo previstos em distancias iguais.
Os recipientes 2 a serem impressos serdao conduzidos a trajetéria de transporte 45 via
o transportador 30 com o tunel carona 31 e serdo individualmente entregues, via a
estrela transportadora 33, a um porta-recipiente 46 que gira o recipiente 2 em torno
de seu eixo durante a fase da impressao e o conduz em direcao de transporte TS a
estrela transportadora 35 que retira os recipientes 2 impressos do sistema
transportador 44 e os encaminha ao transportador 36.

[0047] Para impressao multicolor dos recipientes 2 serve um dispositivo impressor
47 previsto na trajetéria de transporte 45, com multiplos elementos de transferéncia
ou almofadas de transferéncia 48, que estdo previstos em um transportador auxiliar
49 em forma de loop fechado, cuja rotacao eles acompanham. O transportador auxiliar
49 equipados com as almofadas de transferéncia 48 forma um loop vertical cujo
percurso superior horizontal 49.1 esta previsto em posicao paralela a trajetéria de
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transporte 45 e, em um lado, imediatamente adjacente a ultima. Em sua posigao inicial,
as almofadas de transferéncia 48 essencialmente retangulares e com seu lado
longitudinal orientado em direcao de rotagdo ou movimento do transportador auxiliar
49, se encontram com seus lados de superficie arranjados em planos perpendiculares
ao plano do loop do transportador auxiliar 49.

[0048] O transportador auxiliar 49 é acionado de modo que seu percurso superior
49.1 se movimenta conforme a direcao de transporte TS da trajetdria de transporte 45,
no entanto, a uma velocidade maior em relagao a trajetéria de transporte 45.

[0049] No percurso superior 49.1 estao previstos, em dire¢ao de transporte TS e
de forma consecutiva, uma estacao de limpeza 50 em forma de um rolo de limpeza
para remocgcao de residuos de tinta de impressdo grudados nas almofadas de
transferéncia 48, e na sequéncia uma unidade de impressdo 51. A unidade de
impressao 51 é composto de varios cabecgotes impressores 51.1-51.5, consecutivos
em direcao de transporte TS, que sao idénticos por ex. aos cabecgotes impressores
39.1-39.5, no entanto, cujo arranjo é feito de modo que os bocais impressores destes
cabecotes impressores estdo orientadas com seus eixos em direcao vertical, e as
fileiras de cada cabecote impressor formadas pelos bocais impressores em direcédo
horizontal, de forma perpendicular ou transversal em relagdo a direcao de transporte
TS. Mediante a unidade de impresséo 51, localizado acima da trajetéria de movimento
das almofadas de transferéncia 48, € executada a impressao, sobre o lado superior
horizontal, de cada almofada de transferéncia 48 passando. Apds a impressao, cada
almofada de transferéncia 48 é posicionada em posicao vertical de modo que seu lado
impresso se encontra em um plano vertical paralelo a direcdo de transporte TS, de
modo que o recipiente 2 a ser impresso entra em contato, girando em torno de seu
eixo vertical, com uma almofada de transferéncia 48 transferindo a imagem da
almofada de transferéncia 48 a superficie externa do recipiente. Simultaneamente, um
dispositivo 52 providencia a aplicacdo da camada de selagem ou de acabamento e
um dispositivo 53 a secagem da impressao.

[0050] O dispositivo 1f, entre outras, também oferece a vantagem que os

cabecotes impressores da unidade de impressao 51, que funcionam de acordo com o
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principio de cabecgote impressor tipo jato de tinta, podem ser posicionados em um
arranjo otimizado para o modo de operacao, ou seja, com seus bocais impressores
acima da trajetéria de movimento das almofadas de transferéncia 48 e com os eixos
dos bocais impressores orientados verticalmente para baixo.

[0051] Apés a transferéncia da impressao, a almofada de transferéncia 48 sera
reconduzida a sua posicao inicial.

[0052] As Fig.20-Fig. 22 demonstram, em uma apresentacdo muito esquematica,
um dispositivo 1g, projetado para a impressdo multicolor de recipientes 2, em sua
superficie externa, mediante aplicacao da tinta de impressao diretamente sobre a
superficie externa do recipiente, semelhante aos dispositivos 1, 1a-d. A impressao dos
recipientes 2, no caso deste dispositivo, € feita em um elemento transportador em
forma de um rotor 54 que gira em torno do eixo vertical da maquina (seta R),e para o
qual estao previstos porta-recipiente 55, em distancia angulares iguais em torno do
eixo vertical da maquina, de forma deslocada um em relagdo ao outro, para os
recipientes 2 verticais, ou seja, com seu eixo orientado em direcdo vertical. Dentro da
trajetéria de movimento dos porta-recipientes 55 esta previsto um porta-cabecote
impressor 56 anular, com seu eixo paralelo ao eixo da maquina, e equipado com
cabecotes impressores 57.1-57.4, na mesma graduacao e/ou com a mesma distancia
angular que os porta-recipientes 55 possuem entre si, para tintas de impressao em
diferentes tonalidades, a saber, amarelo (cabecgote impressor 57.1), magenta
(cabecote impressor 57.2), ciano (cabecgote impressor 57.3), e preto (cabecote
impressor 57.4), e com outros cabecotes impressores 57.5 para aplicacdo da camada
de selagem ou de acabamento. Os cabecotes impressores 57.1-57.5 estao previstos
em grupos no porta-cabegote impressor 56, de modo que cada grupo contém uma vez
0s cabecotes impressores 57.1-57.5 e os cabecotes impressores 57.1-57.5 possuem
a mesma sequéncia, ou seja, estao previstos em ordem sequencial, por ex. em relacao
a valéncia de seus numeros de referéncia em direcao circunferencial do porta-
cabecote impressor 56, por ex. contra a direcado de rotacdo R do rotor 54. O arranjo
dos cabecotes impressores 57.1-57.5 é feito de modo que em cada fase de impressao
(por ex. posicdoes a e ¢ da Fig. 22) um cabecote impressor 57.1-57.5 se encontra
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diretamente em frente a um recipiente 2 e/ou sua superficie convexa em posicao de
impressdo . Nesta forma de execucdo, os cabecotes impressores 57.1-57.5
constituem, em conjunto com o porta-cabecgote impressor 56, a unidade de impressao
57.

[0053] Para o processo de impressdo, 0s recipientes 2, por sua vez, serao
conduzidos via o tinel carona 4 e o parafuso de distribuicdo 5 a estrela de alimentacao
ou de transpoirte 6 (seta T), pela qual serdo individualmente entregues a uma estacao
de impressao formada por um porta-recipiente 55.0s recipientes 2 impressos serao
retirados na estrela de salda ou de transporte 12 e serdo encaminhados, via o
transportador 13, a outra utilizagdo (seta T). Durante o transporte mediante o rotor 54
entre a estrela de entrada 6 e a estrela de saida 12 é executado o processo de
impressao multicolor dos recipientes 2. Os sistemas de cor utilizados na impressao
multicolor e a camada de acabamento aplicada na sequéncia serdo aplicados, de
forma consecutiva, mediante os cabecotes impressores 57.1-57.4 e/ou o cabecote
impressor 57.5, com os recipientes 2 girando em torno de seu eixo, sendo controlados
pelos porta-recipientes 55, por ex. descrevendo uma rotacao controlada de 360°.
[0054] No detalhe, a impressédo de cada recipiente 2 é feita de modo que, apds
sua entrega a um porta-recipiente 55 mediante a estrela de entrada 6, o recipiente
esta posicionado, em uma primeira faixa angular da rotacédo do rotor 54, ou seja, em
uma primeira fase de impressdo, em posicdo de impressao frente a um cabecote
impressor, para produgao de um primeiro sistema de cor, por ex. frente ao cabegote
impressor 57.1 (Fig. 22, posicéo a). Durante esta fase de impresséo, o porta-cabecote
impressor 56 € movimentado junto com o rotor 54, no mesmo sentido e de forma
sincronizada. Ao aplicar o sistema de cor, o recipiente 2 € girado, de forma controlada,
em torno de seu eixo vertical por 360° e, ao mesmo tempo, a tinta de impressao
aplicada sera secada com auxilio de um dispositivo 58 adequado, atribuido a cada
cabecote impressor 57.1-57.5.

[0055] A fase deimpressao, apds a primeira ou apds uma das fases de impressao
subsequentes, para aplicagdo de mais um sistema de cor ou para aplicagdo da
camada de acabamento, sera introduzida por meio de uma breve parada dos porta-
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recipientes 55 ou de todos os cabecotes impressores 57.1-57.5, ou por meio de seu
giro, por uma graduacgao, contra a dire¢ao de rotacdo R, de modo que os recipientes
"ultrapassam" os cabecotes impressores 57.1-57.5 por uma graduacéo (distancia dos
cabecotes-impressores) (Fig.22, posicao b), de modo que em frente a cada recipiente
2 se encontra,em posicao de impressao, mais um cabecote impressor, por ex. apos o
cabecote impressor 57.1 o cabecgote impressor 57.2, apds o cabecote impressor 57.2
0 cabecote impressor 57.3, apds o cabecote impressor 57.3 o cabecote impressor
57.4, e ap6s o cabecote impressor 57.4 o cabecote impressor 57.5 (Fig.22, posicéao
c). Entende-se que também em cada fase de impressao que segue a uma fase de
impressao anterior, que por sua vez ocorre em uma faixa angular da rotacao do rotor
54, o porta-cabecote impressor 56 e o0s cabecotes impressores 57.1-57.5 sao
movimentados juntos com o rotor 54, de forma sincronizada, na mesma velocidade, e
na mesma direcao.
[0056] Para a cura completa da tinta de impressdo e/ou da camada de
acabamento, os recipientes 2 impressos serdo conduzidos pelo rotor 54 ao longo de
uma estacado de cura 59 e na sequéncia, antes de chegar a estrela de saida 12, ao
longo de uma estagao de controle ou de um sistema de controle 14, para checagem
das impressdes nos recipientes que continuam girando em torno de seus eixos
verticais e passam diante deste sistema, de modo que no transportador 13 recipientes
com impresséo defeituosa podem ser excluidos.
[0057] No caso do dispositivo 1g, a quantidade de porta-recipientes 55 no rotor 54
€ um multiplo inteiro da quantidade de cabegotes impressores 57.1-57.5 em cada
grupo de cabecotes impressores. Portanto, no caso do dispositivo 1g, também a
distancia angular ou a graduacgao entre os porta-recipientes 55 é igual a 360%(n1xn2),
sendo que

n1 = quantidade de cabecotes impressores 57.1-57.5 por grupo de
cabecotes impressores, por ex. cinco; e

n2 = quantidade dos grupos de cabecotes impressores no porta-cabecote
impressor 56.

[0058] No acima exposto suponha-se que a substituicAio de cabecotes
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impressores entre duas fases de impressao subsequentes é feita mediante breve
desaceleracdo do porta-cabecote impressor 56, de modo que o0s cabecotes
impressores 57.1-57.5 serdo "ultrapassados" pelos recipientes 2. Por principio,
obviamente a substituicdo do cabecote impressor também pode ser feita de forma
inversa, por meio de uma breve aceleracédo do porta-cabecote impressor 56 de modo
que os porta-recipientes 55 e os recipientes 2 serdo "ultrapassados" pelos cabecgotes
impressores 57.1-57.5 durante a substituicdo dos cabecotes impressores. De toda
forma, o porta-cabecote impressor 56 sera acionado, na fase de impressao apos a
substituicdo do cabecote impressor e antes de uma nova substituicdo do cabecote
impressor, de modo sincronizado com o rotor 54 e na direcao de rotacdo do mesmo.
[0059] Por motivo de simplificacao, nas Fig. 20-Fig.22 o porta-cabecote impressor
56 é apresentado em forma de anel. Contudo, na execucéo pratica do dispositivo 1g
este portador pode apresentar qualquer forma de execucdo adequada para a funcao.
Assim sendo, é por ex. possivel projetar um porta-cabecote impressor 56 constituido
pelo menos por duas partes, ou seja, por pelo menos um primeiro elemento levado
pelo rotor 54, e pelo menos por um outro elemento previsto no primeiro e conduzido,
sendo que este segundo elemento pode ser avancado, em relagdo ao primeiro
elemento, em torno do eixo vertical da maquina, por rotacdo gradativa por uma
graduacao (distancia dos cabecotes impressores 57.1-57.5) para substituicdo do
cabecote impressor, por ex. contra a direcao de rotacdo R do rotor 54 ou no sentido
da mesma.

[0060] O dispositivo 1g possui, entre outras, a vantagem que pelo menos a parte
maior do angulo do movimento de rotagdo do rotor 54 € disponivel para o processo
de impressao, e a quantidade de cabecotes impressores 57.1-57.5 mesmo assim
pode ser mantida relativamente baixa, de modo que o numero total de cabecotes
impressores 57.1-57.5 é por ex. igual ao numero de porta- recipiente 55 e de modo
que a respectiva substituicdo do cabecote impressor pode ser feita mediante breves
elevacdes de movimento.

[0061] Também no caso do dispositivo 1g, os cabecgotes impressores 57.1-57.5 se
encontram dentro da trajetéria de movimento dos recipientes 2, montados no rotor 54,
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de modo que a aplicagao das impressodes e de seus sistemas de cor € apoiada pela
forca centrifuga do rotor 54 e do porta-cabecote impressor em rotagao.
[0062] Ainvencao foi acima descrita por meio de exemplos de execugao. Entende-
se que varias alteracbes e modificacbes sao possiveis sem abandonar a ideia
inventiva subjacente a presente invencao.
[0063] Assim sendo, no acima exposto suponha-se que, durante o processo da
impressao, o lado inferior dos recipientes 2 esteja apoiado sobre um porta- recipiente,
ou sobre uma superficie de um rotor, ou de um sistema de transporte. Obviamente,
também sao possiveis formas de execucado que preveem outras formas de fixacdo
dos recipientes 2 durante a fase de impressao, por ex. pendurados em um flange do
recipiente ou um flange colar previsto na regiao da boca do recipiente.
[0064] No acima exposto também se suponha que a secagem do sistema de cor
ocorre durante o processo de impressao. Contudo, por principio também existe a
possibilidade que a secagem ocorre somente apos a aplicacao do respectivo sistema
de cor sobre a superficie externa do recipiente.
[0065] Explicacédo dos algarismos de referéncia

1, 1a-1f dispositivo

2 recipiente

3 transportador

4 tunel corona

5 parafuso de distribuicao

6 estrela de alimentacéo ou de transporte rotor

7 rotor

8 estacao de impressao

9 porta-recipiente

10, 10a unidade de impressao

10.1-10.5 cabecote impressor

11 dispositivo para secagem da tinta de impressao

12 estrela de saida ou de transporte

13 transportador
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14 sistema de controle

15 portador

16 sistema de transporte

17 percurso de transporte

18, 18a unidade de impressao

18.1-18.6 unidade de cabecote impressor

19 cabecote impressor

20 dispositivo para secagem da tinta de impressao

21 portador

30 transportador

31 tunel corona

32 parafuso de distribuigéo

33 estrela de alimentagao ou de transporte

34 rotor

35 estrela de saida ou de transporte

36 transportador

37 almofada de transferéncia

38 tambor de transferéncia

39 unidade de impressao

39.1-39.5 cabecote impressor

40 estagao de limpeza

41 dispositivo para aplicacdo de uma camada de selagem ou de
acabamento

42 dispositivo para secagem

43 sistema de controle

44 sistema de transporte

45 percurso de transporte

46 porta-recipiente

47 dispositivo impressora

48 almofada de transferéncia
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49 transportador auxiliar

49.1 percurso superior do loop

50 estacao de limpeza

51 unidade de impressao

51.1-51.5 cabecote impressor

52 dispositivo para aplicacdo de uma camada de selagem ou de
acabamento

53 dispositivo para secagem

54 rotor

55 porta-recipiente

56 porta-cabecote impressor

57 unidade de impressao

57.1-57.5 cabecote impressor

58 dispositivo para secagem

59 estacao de cura

T, TS direcéao de transporte

R direcao de rotacao do rotor eixo da maquina

TR1, TR2 direcao de giro da unidade de impressao 18 tipo péndulo
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REIVINDICACOES
1. Dispositivo de impressdo, especialmente impressao multicolor de

recipientes (2) em pelo menos uma superficie externa do recipiente, com uma
impressao formada por pelo menos uma imagem impressa, tendo pelo menos uma
unidade de impressao (10, 10a, 18, 18a, 57) com pelo menos dois cabecotes
impressores (10.1-10.5, 18.1-18.6, 19, 19, 57.1-57.5) para gerar imagens
parcialmente impressas da imagem impressa a ser aplicada a superficie externa do
recipiente, e tendo um elemento transportador (7, 16, 54) com o qual os recipientes
(2) sdo movimentados durante a impressao em uma dire¢ao de transporte (R, TS), em
que as unidade de impressao (10, 10a, 18, 18a, 57) ou seus cabecotes impressores
(10.1-10.5, 18.1-18.6, 19, 19, 57.1-57.5) sdo movimentados juntos, pelo menos
durante uma parte da pelo menos uma etapa de impressao, caracterizado pelo fato
de os cabecotes impressores (10.1-10.5, 18.1-18.6, 19, 57.1-57.5) podem ser
avancados ou recuados para a substituicdo do cabegote impressor ou para uma troca

de impressao parcial, de modo que um cabecote impressor (10.1-10.5, 18.1-18.6, 19,
57.1-57.5) que esta localizado em uma posi¢cao de impressao no respectivo recipiente
(2) pode ser retirado da posi¢cao de impressao e um outro cabegote impressor (10.1-
10.5, 18.1-18.6, 19, 57.1-57.5) pode ser posicionado na posi¢cao de impressao.

2. Dispositivo, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado por um meio

(9) para rotagdo dos recipientes (2) em torno de seu eixo de recipiente, durante a

impressao.

3. Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2, caracterizado pelo
fato de os cabecotes impressores (10.1-10.5, 18.1-18.6, 19, 19, 57.1-57.5) séo
configurados para impressdo de imagens parcialmente impressas na forma de
diferentes sistemas de cor de uma impressao impressa multicolorida.

4. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicacbes 1 a 3,
caracterizado pelo fato de o elemento transportador (7, 16, 54) formar, entre um ponto

de entrada de recipientes (6) e um ponto de saida de recipientes (12), um percurso de
transporte (17) sobre o qual os recipientes (2) sdo movimentados durante a impressao.
5. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicacbes 1 a 4,
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caracterizado pelo fato de uma pluralidade de estacdes impressoras (8, 55), em cada

caso para um recipiente (2), serem providas no elemento transportador (7, 16, 54).

6. Dispositivo, de acordo com a reivindicagao 5, caracterizado pelo fato de

cada estacdao impressora (8) provida no elemento transportador (7, 16, 54)
compreender pelo menos um porta-recipiente (9) para receber um recipiente (2).

7. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicacées 1 a 6,
caracterizado pelo fato de um dispositivo (11,20) ser alocado a cada cabecote
impressor (10.1-10.5, 18.1-18.6, 19, 19, 57.1-57.5) ou a cada grupo de cabecotes

impressores, para secagem da tinta ou cor de impressao ou a imagem parcialmente

impressa aplicada sobre a superficie do recipiente.
8. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 7,
caracterizado pelo fato de uma unidade de impressao (10,10a) independente com

uma pluralidade de cabecotes impressores (10.1-10.5) é alocada a cada estagao
impressora (8) no elemento transportador (7, 16, 54), e em que o0s cabecotes
impressores (10.1-10.5) sdo providos para serem ajustaveis ou adicionalmente
intercambiaveis para trocar a impressao parcial no elemento transportador.

9. Dispositivo, de acordo com a reivindicagao 8, caracterizado pelo fato de

os cabecotes impressores (10.1 - 10.5) poderem ser ajustados ou intercambiados no
elemento transportador (7, 16) na direcéo de transporte (R, TS) assim como contra a
direcéo de transporte (R, TS).

10. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 9,
caracterizado pelo fato de os cabecotes impressores (10.1 - 10.5) de cada estacéo

impressora (8) serem providos no elemento transportador (7) para a troca da
impressao parcial, preferencialmente em torno de um eixo deslocado em relagdo ao
eixo do respectivo recipiente.

11. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicacbes 1 a 10,
caracterizado pelo fato de, com um elemento transportador (7, 16, 54) acionado

rotativamente de modo sem fim, as unidades de impressao (10, 10a, 18, 18a, 57)
serem dispostas de modo que pelo menos nos cabegotes impressores (10.1 — 10.5,
18.1 - 18.6, 19, 57.1 —57.5), a aplicacao da tinta ou cor de impressao é apoiada pelas
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forcas centrifugas produzidas pelo movimento do elemento transportador (7, 16, 54).
12. Dispositivo, de acordo com a reivindicagao 11, caracterizado pelo fato

de os cabecotes impressores (10.1-10.5, 18.1-18.6, 19, 57.1-57.5) localizados na
posicao de impressao serem dispostos com seus bocais impressores produzindo a
impressao dentro da trajetéria de movimento dos recipientes (2).

13. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicacbes 1 a 12,
caracterizado pelo fato de um dispositivo independente (11) ser provido em cada

estacdo impressora (8, 55) para secagem da tinta ou cor de impressao aplicada sobre
a superficie externa do recipiente.

14. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicacbes 1 a 13,
caracterizado pelo fato de com uma pluralidade de porta-recipientes (9) provida no

elemento transportador (7, 16), ou das estacbdes impressoras (8) formadas por eles,
pelo menos um aparelho impressor ou unidade de impressao (18, 18a) comum é
provido para todas as estagdes impressoras, nas quais o0s recipientes (2) passam, e
que compreende pelo menos dois cabecotes impressores (19) para producao de
diferentes imagens parcialmente impressas, e sincronizado com o movimento do
elemento transportador (7,16), pode ser movido com o elemento transportador (7, 16)
em péndulo, em um curso de avancgo (TR1) a partir de uma posicéao inicial, e em um
curso de retorno (TR2) pode ser movido de volta a posicao inicial, contra a direcao de
transporte (R, TS) do elemento transportador (7, 16), de modo que, em cada curso de
avanco, a impressao ocorre de pelo menos um recipiente (2) localizado em uma
estacdo impressora, com a imagem parcialmente impressa associada.

15. Dispositivo, de acordo com a reivindicagao 14, caracterizado pelo fato

de o intervalo de distancia entre os pelo menos dois cabegotes impressores (21) ser
igual ao intervalo de distancia entre as estacdes impressoras (8) ou entre os porta-
recipientes (9) no elemento transportador (7, 16).

16. Dispositivo, de acordo com a reivindicagao 14 ou 15, caracterizado pelo

fato de a unidade de impressdao (18, 18a) compreender, para cada imagem
parcialmente impressa, pelo menos uma unidade de cabegote impressor (18.1-18.6)
com pelo menos dois cabecgotes impressores (19) para a impressao simultanea de
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pelo menos dois recipientes (2).

17. Dispositivo, de acordo com a reivindicagao 16, caracterizado pelo fato

de o intervalo de distancia entre os cabecotes impressores (19) na unidade de
impressao (18, 18a) na direcao de transporte (R, TS) do elemento transportador (7,
16) ser igual ao intervalo de distancia entre as estacdes impressoras (8) ou entre os
porta-recipientes (9) no elemento transportador (7, 16).

18. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 14 a 17,

caracterizado pelo fato de a pelo menos uma unidade de impressao (18, 18a) poder
ser girada por um curso, correspondente a uma graduacao da maquina, da posicao
inicial para a posicao final, e da posicao final de volta a posicao inicial.

19. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 14 a 18,
caracterizado pelo fato de para cada cabecote impressor (19) das unidades de

cabecotes impressores (18.1-18.6), um dispositivo (11) ser provido para secagem ou
aglutinacao da tinta ou cor de impressao.

20. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 19, caracterizado pelo fato

de os dispositivos (11) para secagem da tinta ou cor de impressao poderem ser
colocados no lugar e retirados.

21. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a 20,
caracterizado pelo fato de pelo menos um aparelho impressor ou unidade de

impressédo (18), movendo em péndulo, ser provido dentro e/ou fora do elemento
transportador (7, 16) acionado rotativamente.

22. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a 21,
caracterizado pelo fato de com uma pluralidade de porta-recipientes (55) provida no

elemento transportador (54), ou de estacdes impressoras formadas por eles, pelo
menos uma unidade de impressao ou aparelho impressor (57) comum ser provido
para todas as estacdes impressoras, que compreende pelo menos dois grupos de
cabecotes impressores com em cada caso pelo menos dois cabecgotes impressores
(57.1-57.5) por grupo de cabecote impressor, para producdo de diferentes imagens
parcialmente impressas e, durante a fase de impressao, para producdo de cada

imagem parcialmente impressa, sdo movidos na mesma dire¢do e sincronizados com
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o0 movimento do elemento transportador (54), de modo que, em cada fase de
impressdo, pelo menos um cabecote impressor (57.1-57.5) de cada grupo de
cabecotes impressores esta localizado em uma posicdo de impressdo em um
recipiente (2), e em que, para a substituicao do cabec¢ote impressor, o movimento do
aparelho impressor (57) ou dos cabecotes impressores (57.1-57.5) pode ser freado
ou acelerado, e apbés a substituicio do cabecote impressor, ser novamente
sincronizado com o movimento do elemento transportador (54), de modo que, apds a
substituicdo do cabecote impressor, um cabecote impressor (57.1-57.5) de cada grupo
de cabecotes impressores esta novamente localizado em uma posi¢ao de impressao
em relacdo ao respectivo recipiente (2).

23. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 22, caracterizado pelo fato

de o elemento transportador (54) ser um elemento transportador rotativo,
preferencialmente um rotor (54).

24. Dispositivo, de acordo com a reivindicacao 22 ou 23, caracterizado pelo

fato de os cabecotes impressores (57.1-57.5) do aparelho impressor (57) poderem
girar em uma trajetoria de movimento essencialmente fechado.

25. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 22 a 24,
caracterizado pelo fato de os cabecotes impressores (57.1-57.5) serem providos em

um porta-cabecote impressor (56) que é acionado rotativamente.
26. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 22 a 25,

caracterizado pelo fato de o intervalo de distancia que os cabegotes impressores

(57.1-57.5) exibem na direcdo do movimento do aparelho impressor (57) ou dos
cabecotes impressores (57.1-57.5) corresponder ao intervalo de distancia de lado
oposto dos porta-recipientes (55) ou das estacbes impressoras formadas pelos
mesmos, de modo que, durante cada fase de impressao, cada cabecote impressor
(57.1-57.5) esta localizado na posicao de impressao em relacdo a uma estagao
impressora ou em relagdo a um recipiente (2) la disposto.

27. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 22 a 26,

caracterizado pelo fato de o niumero de cabegotes impressores (57.1-57.5) ser igual

ao numero de porta-recipiente (55) ou de estacdes impressoras formadas pelos
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mesmos.
28. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 22 a 27,
caracterizado pelo fato de o numero de cabecotes impressores (57.1-57.5) ser um

multiplo inteiro do nimero de porta-recipientes (55) ou das estacbes impressoras
formadas pelos mesmos, no elemento transportador (54).

29. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 22 a 28,
caracterizado pelo fato de o numero de porta-recipientes (55) ou das estacdes

impressoras formadas pelos mesmos no elemento transportador (54) ser um multiplo

inteiro dos cabecotes impressores (57.1-57.5) do aparelho impressor (57).
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