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流行星传动结构

(57)摘要

本实用新型公开了一种齿轮两边偏置的半

直驱风电齿轮箱功率分流行星传动结构，包括轮

毂侧一级行星轮系、发电机侧二级行星轮系、主

轴承，主轴承位于轮毂侧行星轮和发电机侧行星

轮之间，主轴承内圈固定，外圈旋转并与轮毂侧

一级行星架和轮毂用螺栓连接为一体；齿轮箱采

用两级行星差动功率分流结构形式，输入功率分

别从轮毂侧一级行星轮系的内齿圈和发电机侧

二级行星架输入到各自的行星轮传动中，二者输

入功率比率不同，发电机侧二级行星轮系的内齿

圈与发电机侧行星轮将功率合成，通过发电机侧

二级太阳轮将功率传递给发电机。本实用新型改

变原传动齿轮结构的位置，采用功率分流形式，

为充分利用径向位置空间，在同一平台下即可提

高承载能力。
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1.齿轮两边偏置的半直驱风电齿轮箱功率分流行星传动结构，其特征在于：包括设于

齿轮箱轮毂侧的轮毂侧一级行星轮系、设于齿轮箱发电机侧的发电机侧二级行星轮系及采

用单个双列法兰式主轴承结构的主轴承，所述主轴承置于齿轮箱中，并位于轮毂侧一级行

星轮系的轮毂侧行星轮和发电机侧二级行星轮系的发电机侧行星轮之间，用于承受风轮传

递过来的力和弯矩载荷，减少交变载荷对齿轮箱的冲击，其中，所述主轴承的内圈与发电机

外壳固定在一起，其外圈旋转并与轮毂侧一级行星轮系的轮毂侧一级行星架和轮毂用螺栓

连接为一体；齿轮箱采用两级行星差动功率分流结构形式，输入功率分别从轮毂侧一级行

星轮系的内齿圈和发电机侧二级行星轮系的发电机侧二级行星架输入到各自的行星轮传

动中，且二者输入功率比率不同，所述轮毂侧一级行星架与发电机侧二级行星架通过花键

轴连接，所述轮毂侧一级行星轮系的轮毂侧一级太阳轮与发电机侧二级行星轮系的内齿圈

连接，所述轮毂侧一级行星轮系的内齿圈转矩经过轮毂侧行星轮、轮毂侧一级太阳轮再传

递到发电机侧二级行星轮系的内齿圈，与发电机侧行星轮将功率合成，最终通过发电机侧

二级行星轮系的发电机侧二级太阳轮将功率传递给发电机。

2.根据权利要求1所述的齿轮两边偏置的半直驱风电齿轮箱功率分流行星传动结构，

其特征在于：所述轮毂侧行星轮和发电机侧行星轮均采用柔性销结构来均载，所述柔性销

结构由柔性销轴和销套组成，所述柔性销轴与各自相应的行星架过盈配合，所述销套与柔

性销轴过盈配合，并支撑各自相应的行星轴承和行星轮，当内齿圈和太阳轮的两个切向力

施加于行星轮上时，来自行星架上的柔性销轴弯曲引起的角度绕度能够被反方向来自柔性

销轴另一端的销套弯曲引起的角度绕度所抵消，使每个行星轮平行浮动，进而使载荷在每

个行星轮之间平均分配。
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齿轮两边偏置的半直驱风电齿轮箱功率分流行星传动结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及风电齿轮箱传动的技术领域，尤其是指一种齿轮两边偏置的半直

驱风电齿轮箱功率分流行星传动结构。

背景技术

[0002] 如图1所示，为传统的风力发电机组紧凑型半直驱系统，共有两级行星传动装置，

总数比约25左右，其中一级行星传动位于法兰主轴承的内圈内，法兰主轴承的内圈随轮毂

旋转，外圈固定，外圈通过发电机外壳及弯头与塔筒连接。当法兰主轴承固定不变，在同一

平台产品升级换代中，由于法兰主轴承内径的限制，制约了承载能力的提高。图中01为法兰

主轴承、02为一级行星传动、03为二级行星传动、04为轮毂、05为发电机外壳、06为花键、07

为输出太阳轮。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的在于克服现有技术的不足与缺点，提出了一种齿轮两边偏置的

半直驱风电齿轮箱功率分流行星传动结构，改变原传动齿轮结构的位置，采用功率分流形

式，充分利用径向位置空间，在同一平台下即可提高承载能力。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型所提供的技术方案为：齿轮两边偏置的半直驱风电

齿轮箱功率分流行星传动结构，包括设于齿轮箱轮毂侧的轮毂侧一级行星轮系、设于齿轮

箱发电机侧的发电机侧二级行星轮系及采用单个双列法兰式主轴承结构的主轴承，所述主

轴承置于齿轮箱中，并位于轮毂侧一级行星轮系的轮毂侧行星轮和发电机侧二级行星轮系

的发电机侧行星轮之间，用于承受风轮传递过来的力和弯矩载荷，减少交变载荷对齿轮箱

的冲击，其中，所述主轴承的内圈与发电机外壳固定在一起，其外圈旋转并与轮毂侧一级行

星轮系的轮毂侧一级行星架和轮毂用螺栓连接为一体；齿轮箱采用两级行星差动功率分流

结构形式，输入功率分别从轮毂侧一级行星轮系的内齿圈和发电机侧二级行星轮系的发电

机侧二级行星架输入到各自的行星轮传动中，且二者输入功率比率不同，所述轮毂侧一级

行星架与发电机侧二级行星架通过花键轴连接，所述轮毂侧一级行星轮系的轮毂侧一级太

阳轮与发电机侧二级行星轮系的内齿圈连接，所述轮毂侧一级行星轮系的内齿圈转矩经过

轮毂侧行星轮、轮毂侧一级太阳轮再传递到发电机侧二级行星轮系的内齿圈，与发电机侧

行星轮将功率合成，最终通过发电机侧二级行星轮系的发电机侧二级太阳轮将功率传递给

发电机。

[0005] 进一步，所述轮毂侧行星轮和发电机侧行星轮均采用柔性销结构来均载，所述柔

性销结构由柔性销轴和销套组成，所述柔性销轴与各自相应的行星架过盈配合，所述销套

与柔性销轴过盈配合，并支撑各自相应的行星轴承和行星轮，当内齿圈和太阳轮的两个切

向力施加于行星轮上时，来自行星架上的柔性销轴弯曲引起的角度绕度能够被反方向来自

柔性销轴另一端的销套弯曲引起的角度绕度所抵消，使每个行星轮平行浮动，进而使载荷

在每个行星轮之间平均分配。
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[0006] 本实用新型与现有技术相比，具有如下优点与有益效果：

[0007] 1、采用单个双列法兰式主轴承结构，主轴承外圈旋转、内圈固定，风机结构更加紧

凑。

[0008] 2、采用两级行星差动功率分流结构形式，齿轮偏置于主轴承两侧，两级行星传动

齿轮的直径加大，同时采用功率分流，提高了承载能力。

[0009] 3、两级行星齿轮均采用柔性销结构，使行星轮浮动均载，使多行星轮系的受载更

加均匀，传动更加平稳，有效提高寿命。

[0010] 4、充分利用齿轮箱径向位置空间，在同一平台下可有效提高功率及承载能力。

附图说明

[0011] 图1为传统的半直驱风电齿轮箱传动结构示意图。

[0012] 图2为本实用新型的半直驱风电齿轮箱功率分流行星传动结构示意图。

具体实施方式

[0013] 下面结合具体实施例对本实用新型作进一步说明。

[0014] 参见图2所示，本实施例所提供的齿轮两边偏置的半直驱风电齿轮箱功率分流行

星传动结构，包括设于齿轮箱轮毂侧的轮毂侧一级行星轮系、设于齿轮箱发电机侧的发电

机侧二级行星轮系及采用单个双列法兰式主轴承结构的主轴承1，所述主轴承1置于齿轮箱

中，并位于轮毂侧一级行星轮系的轮毂侧行星轮2和发电机侧二级行星轮系的发电机侧行

星轮3之间，用于承受风轮传递过来的力和弯矩等载荷，减少交变载荷对齿轮箱的冲击，其

中，所述主轴承1的内圈与发电机外壳4固定在一起，其外圈旋转并与轮毂侧一级行星轮系

的轮毂侧一级行星架5和轮毂6用螺栓连接为一体，这样大大利用了空间，提高了承载能力；

齿轮箱采用两级行星差动功率分流结构形式，输入功率分别从轮毂侧一级行星轮系的内齿

圈7和发电机侧二级行星轮系的发电机侧二级行星架8输入到各自的行星轮传动中，且二者

输入功率比率不同，所述轮毂侧一级行星架5与发电机侧二级行星架8通过花键轴9连接，所

述轮毂侧一级行星轮系的轮毂侧一级太阳轮10与发电机侧二级行星轮系的内齿圈11连接，

所述轮毂侧一级行星轮系的内齿圈7转矩经过轮毂侧行星轮2、轮毂侧一级太阳轮10再传递

到发电机侧二级行星轮系的内齿圈11，与发电机侧行星轮3将功率合成，最终通过发电机侧

二级行星轮系的发电机侧二级太阳轮12将功率传递给发电机，这种结构使轮毂6的功率得

以分流，同样的功率传递可使齿轮箱径向尺寸减小，齿轮箱的功率密度增大，安全可靠性提

高。

[0015] 另外，所述轮毂侧行星轮2和发电机侧行星轮3均采用柔性销结构来均载，所述柔

性销结构由柔性销轴13和销套14组成，所述柔性销轴13与各自相应的行星架过盈配合，所

述销套14与柔性销轴13过盈配合，并支撑各自相应的行星轴承和行星轮，当内齿圈和太阳

轮的两个切向力施加于行星轮上时，来自行星架上的柔性销轴弯曲引起的角度绕度能够被

反方向来自柔性销轴另一端的销套弯曲引起的角度绕度所抵消，使每个行星轮平行浮动，

进而使载荷在每个行星轮之间平均分配。

[0016] 以上所述之实施例子只为本实用新型之较佳实施例，并非以此限制本实用新型的

实施范围，故凡依本实用新型之形状、原理所作的变化，均应涵盖在本实用新型的保护范围内。
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图1
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图2
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