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(54) FLAMMFILTER

(57) Ein Flammfilter, insbesondere als von Ga-
sen durchstrombare Flammensperre oder
an Explosionsentlastungsventilen fiir ge-
schlossene, gaserfiillte Rdume, besteht aus
zu einem Paket Ubereinander dicht gesta-
pelten, ebenen Blechen (6, 7), welche paral-
lel zu deren Ebene orientierte Durchtritts-
spalte (16) fiir das Gas definieren.

Um ein einfach aufgebautes Flammfilter
mit erhéhter Stabilitdt und Sicherheit auch
fur den Fall von mehreren aufeinander fol-
genden Explosionen zu erhaliten, sind ein-
ander unmittelbar benachbarte Bleche (6,
7) mit einander entgegengesetzt orientier-
ten und durch im wesentlichen zungenfér-
mige Stege (14) voneinander getrennten,
im wesentlichen buchtférmigen Ausneh-
mungen (13) versehen, wobei die einander
zugewandten Kanten der Ausnehmungen
(13) in Richtung der Ebene der Bleche (6,
7) zumindest Gber einen Teil ihrer Lange
ohne Uberlappung voneinander beabstan-
det sind.
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Zusammenfassung:

Ein Flammfilter, insbesondere als von Gasen durchstrombare Flammensperre oder an
Explosionsentlastungsventilen fiir geschlossene, gaserfiillte Rdume, besteht aus zu einem
Paket {ibereinander dicht gestapelten, ebenen Blechen (6, 7), welche parallel zu deren Ebene
orientierte Durchtrittsspalte (16) fiir das Gas definieren.

Um ein einfach aufgebautes Flammfilter mit erhohter Stabilitdt und Sicherheit auch
fir den Fall von mehreren aufeinander folgenden Explosionen zu erhalten, sind einander
unmittelbar benachbarte Bleche (6, 7) mit einander entgegengesetzt orientierten und durch
im wesentlichen zungenformige Stege (14) voneinander getrennten, im wesentlichen bucht-
férmigen Ausnehmungen (13) versehen, wobei die einander zugewandten Kanten der Aus-
nehmungen (13) in Richtung der Ebene der Bleche (6, 7) zumindest liber einen Teil ihrer
Lénge ohne Uberlappung voneinander beabstandet sind.

(Fig. 7)
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Die Erfindung betrifft ein Flammfilter, insbesondere als von Gasen durchstrémbare
Flammensperre oder an Explosionsentlastungsventilen fiir geschlossene, gaserfiilite Raume,
bestehend aus zu einem Paket (ibereinander dicht gestapelten, ebenen Blechen, welche Ble-
che parallel zu ihrer Ebene orientierte Durchtrittsspalte fiir das Gas definieren.

Fir die Anwendung als Flammensperre beispielsweise in Rohrleitungen, aber auch als
Komponente von Explosions-Entlastungsventilen, sind derartige Systeme bekannt. In der
EP 0 568 326 Al ist als eine Ausfiihrungsform fiir eine Flammensperre ein Stapel Ubereinan-
der angeordneter ebener Blechplatten beschrieben, wobei die einzelnen Platten durch ein
gewundenes Band oder durch andere Abstandhalter im vorbestimmten Abstand zueinander
gehalten werden. Dies bedeutet einen iber den zur Flammenldschung hinausgehenden Ma-
terialaufwand, wiederum viel Flachenverlust fiir den Warmeaustausch zwischen Gas und
Flammensperre, sowie einen relativ hohen Strémungswiderstand fiir das Gas im Normal-
betrieb und einen erhdhten Fertigungsaufwand aufgrund einer groBeren Anzahl von zusam-
menzufiigenden Teilen. Dagegen schlagt die EP 1044703 vor eine Anzahl separater, liberein-
ander liegender gerader Blechstreifen in ebener Konfiguration parallel zu einer die Achse der
Durchtritts6ffnung enthaltenden Ebene vorzusehen, welche Blechstreifen lediglich durch Aus-
buchtungen jedes zweiten der Blechstreifen selbst in einem vorbestimmten Abstand zuein-
ander gehalten werden, welcher der vorgeschriebenen Spaltbreite fiir das jeweilige Gas ent-
spricht, wobei der Zwischenraum zwischen den Blechstreifen zumindest im Bereich der
Durchtrittsdffnung frei von anderen Bauteilen ist. Damit wird zwar trotz einfacher Fertigung
und einfachem Zusammenbau eine groBere mechanische Festigkeit mit geringer Behin-
derung der Durchstrémung erzielt, die aber in vielen Fallen und fiir die heute immer hoheren
Anforderungen, insbesondere der mehrmaligen Durchschlagssicherheit bei Explosions-
Entlastungsventilen immer noch nicht ausreichend ist.

Explosionsschutzventile dienen zur Druckentlastung und zur Verhinderung von
Flammaustritt bei Explosionen innerhalb von geschlossenen Behaltnissen und Raumen wie
Kurbelkasten oder Speicher mit explosiven Stduben und Gasen. Derartige Ventile sind in der
DE 1 126 676 C und der GB-A-2 017 269 beschrieben, und umfassen typischerweise eine mit
einem Ventilsitz zusammenarbeitenden, federbelasteten Verschlussplatte und zumindest ei-
ner in den durch das Ventil hindurchfiihrenden Gasweg eingebauten Flammenschranke mit
geringem Druckwiderstand, die vorzugsweise aus quer zur Durchstrémungsrichtung des Ga-
ses Ubereinander geschichteten Blechstreifen besteht, welche Blechstreifen Ublicherweise
mindestens (iber einen Teil ihrer Breite mit unregelmaBigen Wellen versehen sind. Die me-
chanische Stabilitat der Blechstreifen ist hier ein wunder Punkt und nur mit den Strémungs-
widerstand erhéhenden und/oder eine Beeinflussung der Strémungscharakteristik bewirken-
den Strukturen einigermaBen zu begegnen. Um die Durchschlagssicherheit zu erreichen,
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miissen meist zwei derartiger Ventile hintereinander geschaltet werden, da selbst die Kombi-
nation eines Ventils mit zusdtzlichen stabilisierenden Elementen im Durchtrittsweg des Gases
nicht die heute geforderten Eigenschaften erzielen lassen. Die umgeformten Blechstreifen
der bisherigen Ausfiihrungen werden zuféllig Ubereinander gestapelt, um die notwendige
Héhe zu erreichen. Dabei kommen diese wellférmigen Streifen auf nicht definierten Punkten
zu liegen und konnen teilweise ineinander rutschen bzw. kommen zwei Wellenberge mitein-
ander in Kontakt. Das Ergebnis ist ein Filter mit nicht definiertem Abstand und geringer Sta-
bilitét. Wahrend der Explosionen konnen bereits Flammen aufgrund der nicht definierten
Spaltgr6Be austreten bzw. kommt es zu lokalen Deformationen wodurch der Flammenaustritt
nicht mehr verhindert werden kann. Speziell in den Bereichen des Flammenaustritts kommt
es zu einer zusatzlichen Temperaturbelastung mit Erweichung und zusétzlicher Verformung
des Filters, so dass die geforderte Wirkung des Explosions-Entlastungsventils bei nachfolgen-
den weiteren Explosionen nicht mehr gegeben ist.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung war daher ein allein oder fiir ein Explosions-
Entlastungsventil anwendbares, einfach aufgebautes Flammfilter mit erhéhter Stabilitat und
Sicherheit auch fir den Fall von mehreren aufeinander folgenden Explosionen.

Zur Loésung dieser Aufgabe ist das eingangs beschriebene Flammfilter dadurch ge-
kennzeichnet, dass einander unmittelbar benachbarte Bleche mit einander entgegengesetzt
orientierten und durch im wesentlichen zungenférmige Stege voneinander getrennten, im
wesentlichen buchtférmigen Ausnehmungen versehen sind, wobei die einander zugewandten
Kanten der Ausnehmungen in Richtung der Ebene der Bleche zumindest (iber einen Teil ihrer
Linge ohne Uberlappung voneinander beabstandet sind. Da die einfach herstellbaren, ebe-
nen Bleche somit zumindest in den Bereichen der Stege ohne Spalt (ibereinander liegen, ist
ein mechanisch sehr stabiler Aufbau gegeben. Dadurch ist die Deformation des Filter zufolge
von angreifenden Strémungskréften bzw. lokaler Temperatureinwirkung verhindert und eine
dauerhafte, gleich bleibende Wirkung gewahrleistet.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Ausnehmungen einander benachbarter Bleche
Uiber den groBten Teil ihrer Lange komplementar geformt sind, so dass in jedem Bereich des
Blechpaketes ein mdglichst gleich langer Weg fiir das Gas durch das Blechpaket gegeben ist.

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform des Flammfilters ist dieser da-
durch gekennzeichnet, dass der Abstand der Kanten der Bleche und die Lange der Ausneh-
mungen benachbarter Bleche einen Strémungsquerschnitt definieren, der im wesentlichen
dem Strémungsquerschnitt der Durchtrittsspalte durch das Paket der Bleche entspricht oder
diesen Ubersteigt. Damit ist Uber den gesamten Durchtrittsweg des Gases durch das Blech-
paket die definierte Abkiihlungsstrecke und ein mdglichst geringer Abstand zwischen den
Blechen fiir die effektive und zuverldssige Flammléschung und damit einerseits Sicherheit
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gegen das Durchschlagen der Flammen sowie andererseits geringstméglicher Strémungswi-
derstand gewahrleistet.

Die mechanisch gegen Deformierung am besten gesicherte Ausfiihrungsform ist da-
durch gekennzeichnet, dass die Stege aller gestapelten Bleche fluchtend Ubereinander lie-
gen.

Optimale mechanische Stabilitdt des Blechpaketes des Flammfilters ist gemaB einer
Ausfiihrungsform zu erzielen, bei welcher die Bleche mit Spanneinrichtungen, vorzugsweise
mittels Spannschrauben, zusammengespannt sind.

Vorteilhafterweise sind die Bleche aus einem Werkstoff aus der Gruppe von nichtrost-
freiem Stahl, rostfreiem Stahl, rostfreiem austenitischen Stahl, verzinkten Stahl, Aluminium
oder Kupfer angefertigt.

Gute Eigenschaften beim Warmetausch mit dem durchstrémenden Gas in Verbindung
mit hoher mechanischer Stabilitét und dennoch wirtschaftlich méglicher Bearbeitbarkeit ist
bei einer erfindungsgeméaBen Ausfilhrungsform gegeben, bei der die Blechstérke im Bereich
von 0.2 bis 1.2 mm, beim Einsatz fiir Explosionsschutzventile vorzugsweise im Bereich von
0.5 bis 0.8 mm, liegt.

Einfachste und wirtschaftliche Fertigung ist bei einem Flammfilter méglich, der durch
Bleche in Form von langlichen, geraden Streifen gekennzeichnet ist. Derartige Bleche werden
bevorzugt fiir die im wesentlichen ebenen, quer durchstrémten Flammensperren in Rohrlei-
tungen oder Gehauseéffnungen zur Anwendung gelangen.

Wenn dagegen gemaB einer anderen Ausfiihrungsform die Bleche in Form von léngli-
chen, gekriimmten Streifen ausgebildet sind, sind damit aus Segmenten zusammengesetzte
geschlossene Flammfilter aufbaubar, wie sie beispielsweise als ringférmiger Filter um den
Ventilsitz und die Druckplatte in Explosions-Entlastungsventilen herum vorgesehen sind.

Dabei bilden vorteilhafterweise in jeder Ebene mehrere Bleche einen geschlossenen
Ring.

Natirlich kann bei einerseits einfachem Zusammenbau und andererseits hoher me-
chanischer Stabilitat in radialer Richtung vorgesehen sein, dass die Bleche in Form ebener
Ringe ausgefiihrt sind.

Wie bei allen bisherigen Filter- und Explosions-Entlastungsventil-Konstruktionen kann
auch das erfindungsgemaBe Flammfilter mit zusatzlichen Elementen zur Flammenkiihiung
kombiniert sein, beispielsweise mit weiteren Blechpaketen, Lochblechen, Streckmetallstrei-
fen, Gittern oder dgl.
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In der nachfolgenden Beschreibung soll die Erfindung anhand eines bevorzugten Aus-
flhrungsbeispieles und unter Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen niher erldutert
werden.

Dabei zeigt die Fig. 1 ein Explosions-Entlastungsventil mit einem ringférmigen, in ein-
zelne Segmente unterteilten erfindungsgeméBen Flammfilter in perspektivischer, teilweise
geschnittener Ansicht, Fig. 2 ist ein achsparalleler Schnitt durch das Explosions-
Entlastungsventil der Fig. 1, Fig. 3 zeigt einen achsparallelen Schnitt durch ein Segment ei-
nes erfindungsgeméBen Flammfilters, die Fig. 4 und Fig. 5 zeigen jeweils eine Draufsicht auf
ein Ausfiihrungsbeispiel eines Blechstreifens, aus welchen in abwechselnder Schichtung ein
erfindungsgemé&Bes Flammfilter aufgebaut ist, Fig. 6 ist eine perspektivische Ansicht von vier
Blechstreifen entsprechende den Fig. 4 bzw. 5 in der im Flammfilter gegebenen Anordnung,
jedoch in Explosionsdarstellung, und Fig. 7 ist ein Segment eines erfindungsgemaBen, aus
Blechstreifen entsprechend den Fig. 4 und 5 aufgebauten Flammfilters in perspektivischer
Ansicht.

In den Fig. 1 und 2 ist ein Explosions-Entlastungsventil dargestellt, wie es beispiels-
weise fiir Schiffsmaschinen sowie Diesel- und Gasmotoren fiir Kraftwerksinstallationen zum
Einsatz kommt. Dort wird es in die Kurbelkasten- oder Anlagenwand eingebaut, um beim
Auftreten von speziell Gas- und/oder Olnebelexplosionen den Uberdruck ablassen zu kénnen
und somit eine Beschédigung des Motors oder der Anlage zu vermeiden. Das Ventil besteht
aus einem ringférmigen Ventilsitz 1, der mittels Schrauben od. dgl. an einer Offnung der
Kurbelkastenwand befestigt ist. Mit dem Ventilsitz 1 arbeitet eine Verschlussplatte 2 zusam-
men, die durch eine vorzugsweise kegelférmig gewickelte Schraubendruckfeder 3 belastet
ist. Nach oben hin wird das Ventil durch einen als Abdeckblech ausgebildeten Finger 4 mit
einem auf die Kurbelkastenwand hin gebogenen Randbereich abgedeckt, wobei sich am
Fanger 4 auch die Schraubendruckfeder 3 abstiitzt. Ein in eine Nut des Ventilsitzes 1 einge-
legter Dichtring (nicht dargestellt) gewahrleistet einen dichten Abschluss in der geschlosse-
nen Stellung des Ventils.

Das Entlastungsventil ist, vorteilhafterweise in Strémungsrichtung gesehen hinter
dem Ventilsitz 1 und dessen Verschlussplatte 2, in bekannter Weise mit zumindest einer, bei-
spielsweise konzentrisch um den Ventilsitz 1 herum angeordneten Flammfilter 5 versehen.
Wenn beispielsweise in einem Kurbelkasten eine Explosion auftritt, wird zufolge der dabei
entstehenden Druckerhdhung die Verschlussplatte 2 vom Ventilsitz 1 gegen die Kraft der
Feder 3 abgehoben. Die Durchgangsoffnung des Ventils ist dadurch freigegeben, so dass die
Explosionsgase durch den Ventilsitz 1 und den Flammfilter 5 nach auBen hin abstromen kon-
nen, wodurch im Kurbelkasten eine rasche Druckentlastung erfolgt. Das Flammfilter 5 be-




wirkt dann eine Léschung der Flammen bzw. eine die Entziindung auBerhalb des Ventils ver-
hindernde Abkiihlung der Gase.

Das Flammfilter 5 besteht, wie besser aus den Fig. 3, 6 und 7 ersichtlich ist, aus U-
bereinander geschichteten, im wesentlichen ebenen Blechstreifen 6 bzw. 7, die einander
Uber einen Teil ihrer Breite, zumindest also im in Durchstrémungsrichtung gesehen zentralen
Bereich der Blechstreifen 6 bzw. 7, liberdecken. Durch diese Uberdeckung ist das Paket aus
den vorzugsweise nur in zwei Formen gestalteten Blechstreifen 6 und 7, die aber abwech-
seind Ubereinander geschichtet sind, in Stapelungs-Richtung zu einer starren, kompakten
Einheit zusammenspannbar. Dies wird durch die, wieder in den Fig. 1 und 2 dargesteliten
Stehbolzen 8 bewirkt, die gleichzeitig zur Einspannung des Paketes der Blechstreifen 6 und 7
auch den Fénger 4 halten. Allenfalls kdnnen noch weiter Stehbolzen 9 zur seitlichen Fiihrung
der Verschlussplatte 2 vorhanden sein. Damit die Stehbolzen 8 das Paket der Blechstreifen 6,
7 optimal zusammenspannen kdnnen, sind zumindest an den Léngsenden der Blechstreifen
6, 7 Ausnehmungen 10 vorgesehen. Bei nebeneinander zu liegen kommenden Segmenten
aus ubereinander geschichteten Blechstreifen 6, 7, wie in den hier beispielhaft dargestellten
Ausfuihrungen, sind diese Ausnehmungen 10 im wesentlichen halbkreisférmige Ausbuchtun-
gen in den Blechstreifen 6, 7. Es kdnnen aber auch komplett geschlossene, vorzugsweise
kreisférmige Bohrungen oder Ausstanzungen in den Blechstreifen 6, 7 sein, wie sie auch in
einem Bereich zwischen den Enden der Blechstreifen 6, 7 vorhanden sein kénnen oder wie
sie bei beispielsweise ring- oder vieleckformig geschlossen ausgefiihrten Blechstreifen tiber
deren Umfang verteilt sind.

In den Fig. 4 und 5 sind bevorzugte Ausfiihrungsformen fiir die beiden unterschiedli-
chen Blechstreifen 6 bzw. 7 dargestellt, welche zum Aufbau eines erfindungsgeméBen
Flammfilters abwechselnd und in einander zumindest teilweise iberdeckender Stellung iiber-
einander geschichtet werden. Der in Fig. 5 dargestellte Blechstreifen, hat einen im wesentli-
chen geraden oder fiir kreissegmentférmige Pakete im wesentlichen kreissegmentférmigen
Rand 11. Dieser Rand 11 ist der das Paket durchstromenden Gasstrémung zugewandt, liegt
bei kreisféormigen Flammfiltern radial nach innen hin ausgerichtet. Einen ebenfalls im wesent-
lichen geraden oder kreissegmentférmigen Rand 12, der aber im zusammengesetzten Zu-
stand des Paketes den Randern 11 der ober- und/oder unterhalb liegenden Blechstreifen 6
entgegengesetzt orientiert ist, weisen die Streifen 7 auf. Die Rander 11, 12 kénnen, wie dies
in Fig. 4 fur den Blechstreifen 7 dargestellt ist, auch leicht gewellt, gezéhnt, gezackt od. dgl.
ausgefiihrt sein.

Beide Blechstreifen 6, 7 weisen weiters an ihren den Réndern 11, 12 entgegensetzten
Seiten im wesentliche buchtférmige Ausnehmungen 13 auf, die durch im wesentlichen zun-
gen- oder lappenformige Stege 14 voneinander getrennt sind. Die den Léngsenden der
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Blechstreifen 6, 7 néchstliegenden Stege 14 kénnen zugleich die Begrenzung der Ausneh-
mungen 10 fiir die das Paket zusammenspannenden Stehbolzen 8 bilden. In diesem zu ei-
nem kompakten Paket zusammengesetzten Zustand der Blechstreifen 6, 7 liegen diese der-
art Ubereinander, dass die einander zugewandten Kanten der buchtférmigen Ausnehmungen
13 in Richtung der Ebene der Bleche 6, 7 zumindest iiber einen Teil ihrer Lénge, vorzugswei-
se komplett ohne Uberlappung, und in Richtung der Ebene der Blechstreifen 6, 7 voneinan-
der beabstandet sind. Damit werden senkrecht in Stapelungs-Richtung der Blechstreifen 6, 7
durch das gesamte Paket verlaufende Schlitze 15 gebildet. Und durch die zungenférmigen
Stege 14 jeweils eines Blechstreifens 6 oder 7 werden die benachbarten Blechstreifen 7 oder
6 unter Bildung von parallel zur Ebene der Blechstreifen 6, 7 orientierten Durchtrittsspalte 16
flr das Gas in genau definiertem und unverdnderlichem Abstand gehalten, der auch durch
das Zusammenspannen der Blechstreifen oder andere mechanische und thermische Bela-
stungen nicht verénderlich ist. Um die gréBtmégliche Stabilitit sowohl des Paketes aus
Blechstreifen 6, 7 selbst als auch der Durchtrittsspalte 16 zu gewdbhrleisten, selbst im Fall
hoher thermischer und/oder mechanischer Belastungen wie etwa bei Explosionen, sind die
Blechstreifen geméaB einer vorteilhaften Ausfilhrungsform derart gestaltet und gestapelt, dass
die Stege 14 aller Blechstreifen 6, 7 fluchtend ibereinander liegen.

Vorteilhafterweise wird der Abstand der Kanten und die Lénge der Ausnehmungen 13
benachbarter Blechstreifen 6, 7 derart gewahlt, dass diese in Form der Schlitze 15 einen
Strémungsquerschnitt definieren, der im wesentlichen dem Strémungsquerschnitt der Durch-
trittsspalte 16 durch das Paket entspricht oder diesen Ubersteigt. Die Ausnehmungen 13 (-
bereinander liegender Bleche 6, 7 sind, in zusammengebautem Zustand betrachtet, vorteil-
hafterweise (iber den gréBten Teil ihrer Linge komplementir geformt. Dabei konnen etwa
innerhalb der Ausnehmungen 13 beispielsweise der Blechstreifen 7 in Richtung der Stege 14
orientierte konvexe Vorspriinge 13a vorgesehen sein, wahrend im wesentlichen komplemen-
tér dazu geformte konkave Einbuchtungen 13b in den Ausnehmungen 13 der Blechstreifen 6
vorhanden sind.

Die Blechstreifen kénnen aus unterschiedlichen Materialien hergestellt sein, vorzugs-
weise durch Ausstanzen, wobei vorzugsweise ein Werkstoff aus der Gruppe von nichtrost-
freiem Stahl, rostfreiem Stahl, rostfreiem austenitischen Stahl, verzinktem Stahl, Aluminium
oder Kupfer zum Einsatz kommt. Die Blechstérke kann, je nach Verwendungszweck, im Be-
reich von 0.2 bis 1.2 mm liegen, wird fiir den Einsatz bei Explosions-Entlastungsventilen aber
vorzugsweise im Bereich von 0.5 bis 0.8 mm liegen.

Die Bleche zur Bildung des das erfindungsgeméBe Flammfilter darstellenden Paketes
kénnen in Form von lénglichen, geraden Streifen ausgefiihrt sein, was beispielsweise fir in
Rohrleitungen oder Durchtrittséffnungen eingesetzte Flammifilter vorteilhaft ist. Das bislang




beschriebene Ausfiihrungsbeispiel nutzt Bleche in Form von lénglichen, gekriimmten Streifen,
aus welchen sich sehr gut ringférmig geschlossene Flammfilter zusammensetzen lassen, wie
sie bei Explosions-Entlastungsventilen iiblich sind. Dabei bilden dann in jeder Ebene mehrere
Blechstreifen 6 oder 7 jeweils einen geschlossenen Ring um den Ventilsitz 1. Natirlich kén-
nen die Bleche aber auch gleich in Form ebener Ringe ausgefiihrt sein.

In allen Ausfiihrungsformen und Anwendungsgebieten kann das erfindungsgemaBe
und oben in einer bevorzugten Ausfiihrungsform beschriebene Flammfilter mit zusitzlichen
Elementen zur Flammenkihlung kombiniert sein, beispielsweise mit weiteren Blechpaketen,
Lochblechen, Streckmetallstreifen, Gittern oder dgl.

Die Breite der Blechstreifen 6, 7, insbesondere die Breite von den Rindern 11, 12 zu
den Kanten der Ausnehmungen 13, und deren Dicke kann auf den jeweiligen Anwendungs-
fall und auf die jeweilige Geometrie des Filters und/oder Ventils abgestimmt werden genauso
wie auf die jeweilige Gasart, damit sowohl eine gleichmé&Bige Druck- und Stréomungscharak-
teristik und die bestmdgliche Kihlung der Gase im Flammfilter erzielt werden.

Eine weitere Verénderung der Druckcharakteristik kann bei Bedarf erzielt werden,
wenn die Strémung des Gases durch das Paket der Bleche 6, 7 nicht nur einmal, namlich im
Bereich der senkrecht zur Ebene der Bleche 6, 7 verlaufenden Schlitze 15, umgelenkt wird,
sondern zumindest zweimal. Dies kann vorteilhafterweise durch symmetrische Ausfiihrung
des Flammfilters in einer Art bewerkstelligt werden, bei welcher etwa die Blechstreifen 6
symmetrisch — entsprechend einer Spiegelung am Randbereich 11 - ausgefiihrt sind, so dafB
seitliche Ausnehmungen 13 und Stege 14 entlang beiden Langsrénder vorgesehen sind. Zwi-
schen jeweils zwei derartiger symmetrischer Blechstreifen kénnen dann seitlich die oben be-
schriebenen Blechstreifen 7 an der AuBenseite und entgegengesetzt dazu gebogene, sonst
aber gleich gestaltete Blechstreifen an der Innenseite vorgesehen sein. Auch die Verwen-
dung von einstlickigen Blechstreifen, die entsprechend einer Spiegelung der Blechstreifen 7
am Rand der Enden der Stege 14 erhalten werden, ist moglich.

Patentanspriiche:
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. Flammfilter, insbesondere als von Gasen durchstrombare Flammensperre oder an Ex-
plosionsentlastungsventilen fiir geschlossene, gaserfiillte Rdume, bestehend aus zu
einem Paket Ubereinander dicht gestapelten, ebenen Blechen (6, 7), welche Bleche
parallel zu ihrer Ebene orientierte Durchtrittsspalte (16) fiir das Gas definieren, da-
durch gekennzeichnet, dass einander unmittelbar benachbarte Bleche (6, 7) mit ein-
ander entgegengesetzt orientierten und durch im wesentlichen zungenférmige Stege
(14) voneinander getrennten, im wesentlichen buchtférmigen Ausnehmungen (13)
versehen sind, wobei die einander zugewandten Kanten der Ausnehmungen (13) in
Richtung der Ebene der Bleche (6, 7) zumindest {iber einen Teil ihrer Lénge ohne U-
berlappung voneinander beabstandet sind.

. Flammfilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmungen (13)
einander benachbarter Bleche (6, 7) Uber den gréBten Teil ihrer Linge komplementsr

geformt sind.

. Flammfilter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand der
Kanten der Bleche (6, 7) und die Lénge der Ausnehmungen (13) benachbarter Bleche
einen Strémungsquerschnitt definieren, der im wesentlichen dem Strémungsquer-
schnitt der Durchtrittsspalte (16) durch das Paket der Bleche (6, 7) entspricht oder
diesen Ubersteigt.

Flammfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stege (14) aller gestapelten Bleche (6, 7) fluchtend {ibereinander liegen.

. Flammfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bleche (6, 7) mit Spanneinrichtungen, vorzugsweise mittels Spannschrauben (8), zu-
sammengespannt sind.

. Flammfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bleche (6, 7) aus einem Werkstoff aus der Gruppe von nichtrostfreiem Stahl, rostfrei-
em Stahl, rostfreiem austenitischen Stahl, verzinkten Stahl, Aluminium oder Kupfer
angefertigt sind.




10.

11,

12.

Flammfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Blechstérke im Bereich von 0.2 bis 1.2 mm, beim Einsatz fiir Explosionsschutzventile
vorzugsweise im Bereich von 0.5 bis 0.8 mm, liegt.

Flammfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bleche (6, 7) in Form von lénglichen, geraden Streifen ausgefiihrt sind.

Flammfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bleche (6, 7) in Form von langlichen, gekriimmten Streifen ausgebildet sind.

Flammfilter nach einem der Anspriiche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass in je-
der Ebene mehrere Bleche (6, 7) einen geschlossenen Ring bilden.

Flammfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bleche (6, 7) in Form ebener Ringe ausgefiihrt sind.

Flammfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Paket aus Blechen (6, 7) mit zusatzlichen Elementen zur Flammenkiihlung kombiniert
ist, beispielsweise mit weiteren Blechpaketen, Lochblechen, Streckmetallstreifen, Git-
tern oder dgl.
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