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DESCRIPCION
Método para sujetar un elemento de remache y sistema de sujecion del mismo

La presente invencion se refiere a un método para sujetar un elemento de remache a una pieza que tiene un orificio
preformado previsto para recibir una seccion de remache del elemento de remache.

Un método de este tipo es conocido en principio y tipicamente incluye que la seccién de remache se inserte en el
orificio preformado en el curso del proceso de sujecion y se deforme de tal manera que la secciéon de remache encaje
detras de la pieza y una parte positiva y también no positiva. La conexién de remache se establece entre el elemento
de remache y la pieza. La seccién de remache es, por ejemplo, una seccion cilindrica hueca que esta doblada o rizada
radialmente hacia afuera en un extremo de una manera conocida para producir la conexién remachada. En la
aplicacién industrial de este método, se utiliza tipicamente un sistema de sujecion que consta de un cabezal de ajuste
y una troquel. Aqui, la pieza se coloca primero sobre una superficie de apoyo de la troquel de modo que el orificio de
la pieza y un punzon central de la troquel estén alineados. A continuacién, el elemento de remache se mueve con su
secciéon de remache por medio del cabezal de colocacion a través del orificio preformado de la pieza en la direccién
de la troquel y se presiona contra el punzén de la troquel para deformar la seccion de remache para producir el
remachado. conexion. Para que la seccion de remache pueda encajar detras de la pieza, la pieza se deforma como
un corddn en el area alrededor del agujero antes de que se fije el elemento de remache. Esto crea un hueco entre el
punzén y la pared del agujero, en el que se introduce la seccién de remache. Esto significa que en esta zona se
proporciona un hueco suficientemente grande entre la pieza y la troquel, en el que puede encajar la seccion de
remache. La desventaja aqui, sin embargo, es que la deformacién de la pieza que es necesaria antes de la sujecion
para formar el cordon puede requerir una etapa de preprocesamiento sedeforma, que debe llevarse a cabo ademas
de la sujecion real del elemento de remache. Ademas, la deformacion del mismo de la pieza en el area alrededor del
agujero, que puede ser perjudicial por una variedad de razones, debe adaptarse a las dimensiones de la seccion del
remache a reformar, por ejemplo, al grosor y la longitud de la seccién del remache. de manera que el reformado
deseado de la seccion de remache y el compromiso fiable detras de la pieza se hace realmente posible.

El documento GB 542,308 describe un método con las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 1, asi como
un troquel con las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 10.

Por tanto, es un objeto de la presente invencién proporcionar un método del tipo mencionado al principio en el que se
eviten los problemas explicados anteriormente.

Este objeto se logra mediante un método con las caracteristicas de la reivindicacion 1.

De acuerdo con la invencién, antes del proceso de sujecién, la pieza se coloca en una separacion bien definida desde
una superficie de contacto de un troquel, por medio de al menos un separador del troquel, configurado de manera
movil y/o eléstica para el reformado de la seccion de remache, de manera que se forma un hueco entre una pared del
orificio y un punzén del troquel, que se proporciona para el reformado de la seccion de remache, y en donde la seccion
de remache se introduce en el hueco, en el curso del proceso de sujecién y se reforma por el troquel, con el fin de
acoplarse detras de la pieza en la region del orificio.

Una ventaja sustancial de esta solucion es que la pieza se mantiene en una separacién definida desde una superficie
de contacto del troquel por el separador, por lo que un hueco que es suficientemente grande para el acoplamiento en
el lado posterior de la seccién de remache, cuando se reforma, esta fijo de manera precisa, y puede en particular,
mantenerse o reducirse de forma confiable de una manera controlada, durante el proceso de sujecién. A este respecto,
el método de acuerdo con la invencion, por ejemplo, es particularmente adecuado para elementos de remache y piezas
dimensionados de manera diferentes, puesto que el ancho del hueco requerido para el reformado de la seccion de
remache esta fijo Unicamente por el separador y puede adaptarse de una manera simple, en consecuencia. El ancho
del hueco puede, pero no tiene que ser idéntico a la separacion. El ancho del hueco puede variar también, es decir,
puede diferir localmente. Por ejemplo, es posible que la superficie de contacto, como una regla sélo ligeramente, esté
desviada con respecto a una superficie de reformado del punzén del troquel. En este caso, el ancho del hueco difiere
de la separacion.

Una ventaja adicional del método de acuerdo con la invencion puede observarse por el hecho de que el elemento de
remache puede sujetarse directamente en la pieza, y que aparte de la formacion del orificio, no son necesarios pasos
de preprocesamiento. La pieza puede permanecer plana y un cambio de la forma en un ensanchamiento no tiene que
proporcionarse en la region del orificio. El prescindir de la formacién de un ensanchamiento, al menos antes de la
unién del elemento de remache, ademas también es ventajoso, en la medida en que una deformaciéon ensanchada
representa una proyeccién que puede ser molesta, por ejemplo, en la colocacion en la herramienta de procesamiento
respectiva y/o con el retiro de la pieza de la herramienta de procesamiento respectiva. De esta manera, por ejemplo,
también se hace posible la perforacién de la pieza de manera transversal a la direccién de desmoldado de la pieza,
en particular con una herramienta angulada, sin un movimiento de la pieza que sea impedido por un cambio de la
forma en un ensanchamiento.
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Se entendera que la pieza no tiene que hacerse completamente plana en la regién alrededor del orificio, con el fin de
lograr las ventajas del método de acuerdo con la invencion. Los ligeros cambios de la forma de la pieza en la region
alrededor del orificio, que son causados por ejemplo, por la formacién del orificio, en particular, no presentan asi un
problema para llevar a cabo de manera exitosa el método de acuerdo con la invencién.

Otra ventaja del método segun la invencién se puede ver en el hecho de que la pieza sélo se mueve hacia la superficie
de contacto después de que la seccion de remache haya comenzado a deformarse. De esta manera se puede
garantizar que la pieza sélo se mueva cuando la seccién de remache ya esta presionada contra el punzén del troquel
con una fuerza suficientemente alta y como resultado ya se ha iniciado un reformado de la seccion de remache. La
seccién del remache no tiene que encajar necesariamente en el hueco. Por ejemplo, antes de que la pieza comience
a moverse, el hueco puede ser mas grande de lo que realmente seria necesario para que se acople la seccién de
remache. De este modo, la seccion de remache se puede reformar al mismo tiempo que el movimiento de la pieza,
siendo naturalmente introducida la seccion de remache en el hueco con tiempo suficiente antes de que el hueco/hueco
intermedio disponible sea demasiado pequefio.

La modalidades adicionales del método de acuerdo con la invencién se exponen en la descripcién, en las
reivindicaciones y en los dibujos anexos.

De acuerdo con una modalidad, el separador se proyecta al menos fuera de la superficie de contacto del troquel antes
del proceso de sujecion, con la seccion del separador que se proyecta fuera de la superficie de contacto que define la
separacion. Sin embargo, la separacion puede definirse también generalmente con respecto a otras secciones y
superficies del troquel. La separacion, por ejemplo, también puede definirse entre la pieza y una seccién del punzén
del troquel. De acuerdo con la invencion, s6lo es importante que la separacion entre la pieza y el troquel se de tal
clase, que se forme un hueco o un hueco intermedio entre la pared del orificio de la pieza y el lado inferior de la pieza,
por una parte, y el punzén del troquel o el troquel mismo, por otra parte, con el fin de poder reformar la seccion de
remache, de manea que la seccion de remache se acople detras de la pieza en la regién del orificio y se establezca
asi, una conexion del elemento de remache que coincide con la forma y de manera preferida, que transmite la fuerza,
con la pieza.

El método de acuerdo con la invencion puede ampliarse en el sentido de que la pieza se mueve hacia la superficie de
contacto del troquel desde un punto especifico en el tiempo durante el proceso de sujecion. Un prensado final de la
seccién de remache detras de la pieza, por ejemplo, puede efectuarse por lo tanto, de manera que el lado inferior de
la pieza en la region del orificio se hace al menos sustancialmente plana y/o lisa, a pesar de la seccién de remache
sujeta. Ademas, puede provocarse ademas, una transmisién de fuerza entre el elemento de remache y la pieza, al
presionar la seccién de remache que se acopla por atras. Sin embargo, la separacion y el ancho del hueco/hueco
intermedio formado entre la pieza y el punzén también se reduce por un movimiento de la pieza hacia la superficie de
contacto. Sin embargo, para que la ventaja de la invencién, del hueco que es suficientemente grande para el
reformado de la seccién de remache, se mantenga, tiene que asegurarse que la pieza sea mantenida al menos en la
separacion definida de la superficie de contacto del troquel, hasta que la seccion de remache se haya acoplado al
menos parcialmente en el hueco y/o se haya acoplado detras de la pieza.

De acuerdo con una forma de realizacion, la pieza sélo se mueve hacia la superficie de contacto después de una
introduccion de al menos una parte de la seccion de remache en el hueco. Se evita por lo tanto, que el hueco ya esté
reducido tanto por un movimiento de la pieza hacia la superficie de contacto, que la seccion de remache no sea capaz
ya de acoplarse en el hueco. En otras palabras, se evita una reduccién del hueco mas alla de las dimensiones de la
seccién de remache que se acopla, en que la seccion de remache ya se acopla en el hueco antes del movimiento de
la pieza.

La pieza también se puede mover hacia la superficie de contacto solo después de que se haya completado el
reformado de la seccidén de remache. En otras palabras, el momento del inicio del movimiento de la pieza puede
seleccionarse de manera que el reformado de la seccién de remache esté terminado al menos sustancialmente y que
la seccién de remache ya se acople de manera significativa, es decir, se acople detras de la pieza. Asi, puede excluirse
un impedimento indeseado del reformado de la seccion de remache por la pieza.

De acuerdo con una forma de realizacién adicional, la pieza se mueve al menos en una porcion colindante del elemento
de remache, en particular una porcién de reborde del elemento de remache entra en contacto con un lado de la pieza,
alejado del troquel, y la pieza se mueve asi en la direccion hacia la superficie de contacto en el curso de un movimiento
adicional del elemento de remache. De manera alterna o adicional, un cabezal de ajuste que introduce el elemento
de remache y mediante el cual el elemento de remache se mueve en la direccién del troquel, puede efectuar un
movimiento de la pieza hacia la superficie de contacto. Sin embargo, la pieza no necesariamente tiene que moverse
de manera activa. Por ejemplo, un movimiento de la pieza hacia la superficie de contacto también puede
implementarse como un movimiento relativo, en que el troquel se mueve hacia la pieza.

De acuerdo con una forma de realizacion preferida, el separador, al menos si esta configurado de manera movil, se
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acciona por un dispositivo de precarga asociado con una fuerza definida, y se precarga en una primera posicion, en
donde el separador define la separacion en la primera posicion. El dispositivo de precarga, por ejemplo, puede
realizarse mediante un resorte de compresién, mediante un sistema de soporte hidraulico o mediante un sistema de
soporte neumatico. Si se proporciona una pluralidad de separadores, pueden precargarse juntos mediante un
dispositivo de precarga. De manera alterna, cada separador puede precargarse de manera individual o un grupo
respectivo de separadores puede precargarse por un dispositivo de precarga asociado respectivo.

El separador se forma de manera preferida de un material sélido tal como acero, titanio o lo similar. De manera alterna,
el separador también puede formarse al menos en parte, de un material elastico, de manera que adopta una primera
posicion debido a sus propiedades elasticas. En este caso, puede prescindirse de un dispositivo de precarga. Ademas,
también son consideradas construcciones en las cuales el separador se hace movil o desplazable y elastico.

De acuerdo con una forma de realizacion adicional, el separador se traslada y/o reforma durante el proceso de
sujecion, fuera de la primera posicion, de manera activa o de manera preferida, pasiva, en particular por la misma
cantidad que se mueve la pieza, cuando la pieza se mueve hacia la superficie de contacto. Se evita por lo tanto, que
la pieza se dafe o se deforme plasticamente por el separador durante su movimiento hacia la superficie de contacto.
Si el separador se precarga en la primera posicion por un dispositivo de precarga, la fuerza de precarga
correspondiente del dispositivo de precarga se adapta de manera preferida, de manera que un movimiento del
separador fuera de la primera posicion es posible, sin dafo o deformacion de la pieza, es decir, el separador se mueve
hacia atras con respecto a la pieza y no causa ninguna deformacién de la pieza. En el caso de un separador en el
cual el hueco pueda cambiarse, las propiedades elasticas del material se seleccionan en consecuencia.

Se entendera que puede permitirse un cambio de la forma de la pieza, en particular un ligero cambio de la forma de
la pieza por el separador, y que esto no necesariamente tiene que considerarse como un dafo o una deformacion de
la pieza en el sentido anterior. En varias aplicaciones industriales, un ligero cambio de la forma de la pieza es
irrelevante y no representa ninguna deficiencia del método, sino que incluso puede ser deseado bajo ciertas
circunstancias. Una completa evasion de un cambio de la forma de la pieza por al menos un separador, es asi, sélo
una adaptacion preferida del método, por ejemplo, si la pieza se expone en su uso posterior y/o si debe satisfacer
exigencias estéticas y/o si tales cambios de la forma son desventajosos por otras razones.

De acuerdo con una forma de realizacién adicional, durante el proceso de sujecion, el separador se mueve fuera de
la primera posicién en una segunda posicién y/o la forma del separador se cambia. La pieza en particular entra en
contacto con la superficie de contacto del troquel en la segunda posicién. Para este proposito, el separador puede
desplazarse de manera sustancialmente completa en una regién interna del troquel en la segunda posicion, o en el
caso de un separador cuya forma pueda cambiarse, la forma del separador puede cambiarse. El desplazamiento del
separador en la segunda posicién puede tener lugar de manera pasiva o activa. El separador puede, por ejemplo,
impulsarse en la segunda posicion contra la direccion de la precarga debido a una aplicacion suficiente de fuerza que
se ejerce por la pieza. De manera alterna o adicional, el separador también puede desplazarse en la segunda posicién
por un movimiento activo que es activado por medio de un sistema de sensor. Por ejemplo, en un valor umbral
predefinido de la fuerza que se excede, puede desearse que el separador se retraiga de manera activa con el fin de
evitar el dafo de la pieza, del separador o del troquel. Un movimiento hacia atras activo o pasivo abrupto del separador
también puede proporcionarse cuando el valor umbral se excede. En este caso, el separador ya no es accionado
entonces por una fuerza sustancial.

De acuerdo con una forma de realizacion adicional, durante el proceso de sujecion, el elemento de remache se recibe
en una camara de recepcion de un cabezal de ajuste que se forma de manera complementaria al elemento de sujecién,
en particular con el cabezal de ajuste que tiene una superficie de contacto de la pieza. El elemento de remache puede
moverse asi hacia el troquel de una manera controlada, en donde la seccién de remache se introduce en el orificio de
la pieza y a continuacién se reforma en el curso de un movimiento adicional del elemento de remache hacia el troquel.
La superficie de contacto de la pieza del cabezal de ajuste puede en particular, ponerse en contacto con la pieza y
efectuar, o al menos soportar el movimiento de la pieza desde el punto en el tiempo en el cual la pieza se mueve hacia
la superficie de contacto.

El separador esta en particular, colocado radialmente, separado del punzén, de manera que la secciéon de remache
puede de manera preferida, acoplarse completamente detras de la pieza y por ejemplo, no esta impedida por el
separador. Una pluralidad de separadores, en particular tres separadores que, por ejemplo, estan hechos en forma
de pernos, se colocan de manera simétrica alrededor del punzén del troquel. Una seccion de extremo de un separador
respectivo, orientada hacia la pieza, de manera preferida tiene una superficie de soporte convexa o redondeada, para
un soporte de la pieza libre de dafios. Para un reformado confiable de la seccion de remache, la superficie de
reformado puede desviarse de manera continua o por una 0 mas etapas, con respecto a la superficie de contacto del
troquel. Un descenso confiable de la seccidn de remache en la pieza también puede provocarse asi, cuando la pieza
se mueve hacia la superficie de contacto del troquel, es decir, entra en contacto con la superficie de contacto.

De acuerdo con una forma de realizacién preferida adicional, la pieza se prensa, al menos en la region de la seccion
de remache acoplandose detras de la misma, al menos parcialmente en un rebajo de recepcion que se forma en una

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 883 836 T3

porcién colindante del elemento de remache. El rebajo de recepcion puede, por ejemplo, ser una hendidura que se
extiende circularmente que se extiende entre la porcidn colindante y la seccion de remache. La porcidn colindante se
forma, en particular, como una porcién de reborde del elemento de remache. El movimiento de la pieza explicado
anteriormente hacia la superficie de contacto puede efectuarse, en particular, porque la porcién de reborde del
elemento de remache colinda con la pieza y la pieza es movida por lo tanto, es decir, sin ningun soporte por el cabezal
de ajuste, por ejemplo, si el cabezal de ajuste no tiene una superficie de contacto de la pieza, de manera inevitable,
con un movimiento adicional del elemento de remache en la direccion hacia el troquel.

El rebajo de recepcion del elemento de remache puede tener una pluralidad de funciones. Una orilla del orificio puede
asi, por ejemplo, prensarse en el rebajo de recepcion y puede recibirse al menos en parte en el rebajo de recepcion.
El elemento de remache puede fijarse mejor a la pieza. Ademas, el rebajo de recepcidén también permite un cambio
de la forma de la pared de la pieza, que confina al orificio en una direccién lejos de la secciéon de remache que se
acopla detras de la pieza. Un hueco de recepcion para la seccién de remache se proporciona aqui en un lado de la
pieza que estd alejado del rebajo de recepcion del elemento de remache, es decir, en el lado inferior de la pieza, de
manera que la seccion de remache puede rebajarse en un plano de la pieza en la region del acoplamiento posterior,
con el fin de obtener una lado inferior plano de la pieza. En otras palabras, la secciéon de remache puede prensarse
contra la pieza en la region de la pared del orificio, la pieza a su vez se desvia hacia el rebajo de recepcién, de manera
que la seccién de remache no se proyecta de la pieza después de la sujecién del elemento de remache.

El rebajo de recepcion puede tener una o mas nervaduras que se extienden transversalmente hasta el rebajo de
recepcion en la direccion radial. Puede realizarse un seguro contra la rotacién, en que la nervadura o nervaduras se
prensan en la pieza, cuando la pieza se prensa en el rebajo de recepcion. Asi, puede contrarrestarse una rotacion
indeseada del elemento de remache, con relacion a la pieza.

La invencién se relaciona ademas, con un troquel para sujetar un elemento de remache a una pieza, de manera
preferida, a una parte de parte de chapa metalica, en particular, de acuerdo con una de las forma de realizaciones del
método de acuerdo con la invencién descritas anteriormente, en donde el troquel tiene al menos un separador que
puede moverse y/o la forma del cual puede cambiarse, una superficie de contacto para la pieza, asi como un punzén
para el reformado de una seccién de remache del elemento de remache.

De acuerdo con una forma de realizacién preferida, la posicién del separador es ajustable. La ajustabilidad de la
posicion es posible, de manera preferida, tanto en el plano de la superficie de contacto como con respecto a la longitud
de una seccién del separador que se proyecta fuera de la superficie de contacto, por ejemplo. La separacion bien
definida entre la pieza y el troquel puede en particular, ajustarse conforme se requiera. Por otra parte, la posicién del
separador puede adaptarse de acuerdo con los requisitos de la pieza a ser soportada. Ademas, el separador puede
conectarse de manera liberable al troquel, con el fin de poder reemplazar el separador, por ejemplo, debido al deterioro
causado por el desgaste. Diferentes separadores, por ejemplo, que tienen diferentes longitudes, pueden utilizarse
igualmente en conjunto con un solo troquel.

De acuerdo con una forma de realizacion preferida, una pluralidad de separadores, en particular tres separadores, se
colocan de manera simétrica alrededor del punzén del troquel. Los separadores pueden, por ejemplo, colocarse en
una trayectoria circular alrededor del punzén. De acuerdo con una forma de realizacién, tres separadores hechos en
forma de pernos se colocan de manera simétrica alrededor del punzén. Por lo tanto, puede lograrse un soporte de tres
puntos particularmente ventajoso de la pieza. Ademas, las secciones de extremo respectivas de los separadores que
estan orientados hacia la pieza pueden formarse de manera convexa, con el fin de asegurar un soporte de la pieza
que sea mecanicamente favorable y que evite el dafo cuando la pieza se mueve en la direccién de la superficie de
contacto.

Ademas, el separador se coloca de manera preferida separado radialmente del punzén. Se asegura por lo tanto, que
la seccién de remache pueda acoplarse completamente en el hueco, y no esta, por ejemplo, impedida por el separador.
La separacion radial del punzdn puede seleccionarse, en particular, de manera que la seccion de remache pueda
acoplarse completamente detrds de la pieza en la regién del orificio. De acuerdo con una forma de realizacién
adicional, el troquel tiene una superficie de reformado mediante la cual la seccion de remache del elemento de remache
puede reformarse radialmente hacia afuera al menos en secciones. La seccion de remache puede, en particular,
reformarse por la superficie de reformado en la direccién del hueco. Para este propdsito, la superficie de reformado
del punzén se forma de manera preferida cénica y/o cdncava, al menos en secciones. La superficie de reformado
puede pasar de manera continua o desviarse por una o mas etapas en la superficie de contacto del troquel. Ademas,
puede proporcionarse un rebajo entre la superficie de contacto y el punzén. Una seccidén de remache, en particular
una seccion de remache con paredes gruesas, puede por ejemplo, reformarse de manera que ya no pueda prensarse
completamente en la pieza, cuando la pieza se mueve hacia la superficie de contacto.

La invencion se relaciona ademas, con un sistema de sujecion para sujetar un elemento de remache a una pieza, de
manera preferida, a una parte de chapa metdlica, en particular, de acuerdo con una de las forma de realizaciones del
método de acuerdo con la invencién descritas anteriormente, en donde la pieza tiene un orificio preformado
proporcionado para la recepcion de una seccion de remache del elemento de remache, y se hace plana al menos en
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la regién alrededor del orificio preformado. El sistema de sujecion incluye un troquel, en particular, de acuerdo con
una de las forma de realizaciones del troquel de acuerdo con la invencion descritas anteriormente, que tiene al menos
un separador que es movil y/o el hueco del cual puede cambiarse con el fin de colocar la pieza en una separacién bien
definida desde una superficie de contacto del troquel durante el proceso de sujecion, de manera que se forma un
hueco entre una pared del orificio y un punzén del troquel para el reformado de la seccion de remache. El sistema de
sujecion incluye ademas, un cabezal de ajuste para la introduccién del elemento de remache en la pieza, en donde el
elemento de remache se recibe, al menos en parte, en el cabezal de ajuste.

De acuerdo con una forma de realizacion preferida, el cabezal de ajuste tiene una superficie de contacto de la pieza
que esta en un plano con una superficie de contacto de la pieza del elemento de remache, cuando el elemento de
remache se recibe en el cabezal de ajuste. La superficie de contacto de la pieza del elemento de remache, por
ejemplo, puede formar una superficie de contacto de la pieza comun, junto con la superficie de contacto de la pieza
del cabezal de ajuste, con la pieza que entra en contacto con la superficie de contacto de la pieza comun durante al
menos una parte del proceso de sujecién. En particular, cuando la pieza se mueve en la direccion de la superficie de
contacto hacia el troquel, tal superficie de contacto de la pieza agrandada comun tiene la ventaja de que la fuerza
ejercida en la pieza se distribuye en una superficie mas grande y se evita una sobrecarga local de la pieza, asi como
los dafos o deformaciones inminentes en la pieza. La superficie de contacto de la pieza de manera preferida se
extiende ademas hacia afuera, en la direccion radial que los separadores. Las regiones de la pieza que entran en
contacto con los separadores son soportadas entonces por la superficie de contacto de la pieza en la direccion axial
y pueden evitarse las deformaciones indeseadas de la pieza, por ejemplo, el arqueamiento de la pieza causado por el
separador.

Se entendera que las caracteristicas mencionadas dentro del marco de la descripcion del método de acuerdo con la
invencion pueden aplicarse igualmente al troquel descrito aqui, asi como al sistema de sujecidén descrito aqui y
viceversa. Asi, todas las forma de realizaciones del troquel y del sistema de sujecion descritas aqui, estan en
particular, configuradas para operarse de acuerdo con una o mas de las forma de realizaciones del método descritas
aqui. Ademas, todas las forma de realizaciones del troquel y del sistema de sujecion descritas aqui, asi como todas
las forma de realizaciones del método descritas aqui, pueden combinarse de manera respectiva unas con otras.

La presente invencion se describira en lo siguiente, simplemente a modo de ejemplo, con referencia a una forma de
realizacién ventajosa de la invencion y a los dibujos anexos. Se muestran:

Las Figuras 1ay 1b, una forma de realizacién del método de acuerdo con la invencién, para sujetar un elemento
de remache a una parte de chapa metalica;

La Figura 2, una vista en perspectiva de un troquel para llevar a cabo el método de acuerdo con la Figura 1;
La Figura 3, una vista en seccién transversal del troquel de la Figura 2;

La Figura 4, una vista en seccién transversal del troquel de la Figura 2; y

La Figura 5, una vista en perspectiva de un cabezal de ajuste para llevar a cabo el método de acuerdo con la
Figura 1.

Las Figuras 1a'y 1b muestran dos diferentes estados durante la sujecion de un elemento de remache 10 configurado
rotacionalmente de manera simétrica, con una rosca interna 11 en una parte de chapa metalica 12. Se entendera que
también pueden utilizarse elementos de remache de un disefo diferente, en lugar del elemento de remache 10 y que
no necesariamente tienen que estar configurados rotacionalmente de manera simétrica. Los elementos de remache
que tienen una seccién de perno, con o sin una rosca, también estan considerados.

En el curso del proceso de sujecién, el elemento de remache 10 se sujeta a la parte de chapa metalica 12, empezando
desde una posicion por encima de la parte de chapa metdlica 12. A este respecto, un troquel 14 se localiza en el lado
colocado de manera opuesta de la parte de chapa metélica 12. En la Figura 1a, la parte de chapa metdlica 12 esta
soportada en los separadores 16, que estan soportados de manera movil en el troquel 14, como se explicara con mas
detalle en lo siguiente.

La disposicién de las figuras 1a y 1b se divide en dos partes: una vista en seccion transversal en el lado izquierdo y
una vista lateral en el lado derecho. El limite entre las dos vistas se extiende a través de un eje de simetria A que se
relaciona con el elemento de remache 10 configurado rotacionalmente de manera simétrica, la parte de chapa metalica
12, al menos en una regioén alrededor del punto de sujecion, y el troquel 14.

Los separadores 16 se extienden en paralelo con el eje A, en donde los separadores se reciben en perforaciones 17
correspondientes de un cuerpo del troquel 62 del troquel 14. Los separadores 16 estan hechos cada uno, en forma
de pernos y tienen una seccion de extremo 20 que se proyecta fuera de una superficie de contacto 18 del troquel 14.
La longitud de las secciones de extremo 20 se ajusta de manera uniforme, de manera que la parte de chapa metalica
12 es soportada horizontalmente en los separadores 16, es decir, perpendicular al eje A. Una separacion D se ajusta
por lo tanto, entre un lado inferior 21 de la parte de chapa metélica 12, es decir, entre el lado de la parte de chapa
metalica 12 orientado a la superficie de contacto 18, y la superficie de contacto 18. Cada seccién de extremo 20
incluye una superficie de soporte 22 sustancialmente convexa que esta orientada hacia la parte de chapa metélica 12.
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Cada uno de los separadores 16 tienen una seccidn de extremo conica 54 respectiva, que es soportada en un anillo
de presion 56, que se coloca de manera concéntrica al eje Ay en una camara 55. El anillo de presion se precarga en
la direccién axial por un resorte de compresion 57 que se coloca de manera concéntrica y que se extiende en la
direccion axial, de manera que los separadores 16, que estan en contacto con el anillo de presién 56, se cargan de
manera uniforme en la direccion de la parte de chapa metalica 12. En la Figura 1a, los separadores 16 estan en una
primera posicién, en la cual la longitud de la seccién de extremo 20 respectiva define la separacioén D entre el lado
inferior 21 de la parte de chapa metalica 12 y la superficie de contacto 18 del troquel 14. Los separadores 16 estan
extendidos al maximo en la primera posicion. Este estado es definido por una unién a tope. Tal unién a tope se
proporciona en la forma de realizacién descrita aqui en que una porcién colindante 58 del anillo de presién 56, se une
a tope con una pared superior 60 de la camara 55, y un movimiento adicional del anillo de presién 56 en la direccién
hacia la parte de chapa metalica 12 se suprime. La separacidén D puede ajustarse por la seleccion de los separadores
16 dimensionados de manera apropiada. Ademas, la unién a tope puede configurarse de manera ajustable, con el fin
de poder ajustar la separacién D conforme se requiera.

El troquel 14 tiene un punzon 24 que se proyecta en parte en un orificio circular 26, proporcionado en la parte de chapa
metalica 12. El eje A se extiende a través de los centros correspondientes del punzén 24 y del orificio 26. A este
respecto, el eje A es por lo tanto, un eje de simetria para la parte de chapa metélica 12, al menos en la region alrededor
del orificio 26, y para el troquel 14. El orificio 26 se produjo antes del proceso de sujecién descrito aqui.

La parte de chapa metélica 12 se hace plana en la region alrededor del orificio 26, ademas de los ligeros cambios de
la forma, por ejemplo, causados por la formacién del orificio 26, y no tiene un ensanchamiento en esta regién.
Opcionalmente, sin embargo, la parte de chapa metdlica 12 puede también hacerse completamente plana, como en
la forma de realizacién descrita aqui. Sin embargo, esto no necesariamente tiene que ser el caso.

Un hueco 30 se forma entre una pared 28 del orificio 26 de la parte de chapa metélica 12 y el lado inferior 21 de la
parte de chapa metdlica 12, por una parte y el punzon 24, por otra parte.

El método comienza en una situacion inicial, no mostrada, en la cual el elemento de remache 10 se mueve de una
posicion por encima de la parte de chapa metalica 12 en la direccién axial, en la direccién hacia el troquel 14, en donde
una seccién de remache 32 del elemento de remache 10 se alinea con el orificio 26 de la parte de chapa metalica 12
(alineacion coaxial). La seccién de remache 32 se extiende lejos de una porcidén de reborde 36 del elemento de
remache 10 en la direccion axial y tiene un borde de extremo 34 que esta redondeado en el exterior y conico en el
interior. Una seccion funcional que soporta la rosca 11 al menos en parte, se proporciona en el otro lado de la porcion
de reborde 36. El elemento de remache 10 es un elemento de tuerca.

Una hendidura 38 que se extiende de manera circular se proporciona en una regién de transicion entre la porcién de
reborde 36 y la seccion de remache 32. El didmetro externo de la seccion de remache 32 es ligeramente mas pequefio
que el diametro del orificio 26, de manera que la seccién de remache 32 puede introducirse en el orificio 26.

En el estado mostrado en la Figura 1a, el elemento de remache 10 ya se habia movido tan lejos en la direccién hacia
el troquel, que la seccion de remache 32 se proyecta en el orificio 26. En un movimiento adicional del elemento de
remache 10 en la direccion hacia el troquel 14, la parte colocada hacia adentro del borde de extremo 34 de la seccién
de remache 32, actda junto con una superficie de reformado 40 configurada de manera concava del punzén 24 y la
seccién de remache 32 se reforma radialmente hacia afuera, de manera que la seccion de remache 32 se acola en el
hueco 30 y se acopla detras de la parte de chapa metalica 12.

El elemento de remache 10 se desplaza ademas en la direccion hacia el troquel 14 durante el reformado de la seccion
de remache 32, en donde la porcién de reborde 36 entra en contacto con una superficie de contacto 37 en la parte de
chapa metalica 12. La longitud de la seccidén de remache 32, es decir, la separacién D, esta adaptada de manera que
la porcion de reborde 36 sdlo entra en contacto con la parte de chapa metalica 12, cuando la seccion de remache 32
se acopla al menos parcialmente detras de la parte de chapa metalica 12 en el curso del reformado, en particular,
cuando el reformado que causa que la seccion de remache se acople detras de la pieza se termina.

El elemento de remache 10 se mueve ahora ademas, en la direccion hacia el troquel 14, en donde la parte de chapa
metalica 12 se mueve a lo largo de la direccion hacia la superficie de contacto 18 del troquel 14. La fuerza de precarga
del resorte de compresién 57 esta adaptada, de manera que los separadores 16 se impulsan hacia atras, contra la
fuerza de precarga por el movimiento de la parte de chapa metalica 12, es decir, los separadores 16 se empujan
ademas hacia la camara 55 en la direccion axial, de manera que la longitud respectiva de las secciones de extremo
20 que se proyectan fuera de la superficie de contacto 18 se reduce.

En la Figura 1b, la parte de chapa metélica 12 se muestra con el elemento de remache 10 directamente después de
la terminacién del proceso de sujecion, en donde la parte de chapa metdlica 12 todavia entra en contacto con la
superficie de contacto 18 del troquel 14. Puede observarse que la forma de la parte de chapa metélica 12 cambia en
la region de la seccion de remache 32 que se acopla detras de la misma durante su movimiento de la posicién mostrada
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en la Figura 1a en la direccién hacia el troquel 14. A este respecto, la region de la parte de chapa metalica 12 que
esta originalmente adyacente al orificio 26, se desvia debido a una cooperacion con la seccién de remache 32 que se
acopla detras de la parte de chapa metdlica 12 y se prensa en la hendidura 38 del elemento de remache 10. Al mismo
tiempo, la seccién de remache 32 que se acopla atras, se desplaza completamente en el plano de la parte de chapa
metalica 12 que se extiende perpendicular al eje A, mediante una cooperacion con la superficie de reformado 40 del
punzén 24, de manera que el lado inferior 21 de la parte de chapa metélica 12 que esta orientado hacia el troquel 14,
se hace sustancialmente plano. Esto significa que la seccion de remache 32 reformada no se proyecta fuera del plano
del lado inferior 21. Ademas, la seccion de remache 32 se deforma en parte, de manera que la seccion de remache
32 se encaja contra la parte de chapa metalica 12 como resultado. Por lo tanto, se logra una coincidencia de la forma
y de transmisién de la fuerza particularmente buena, entre el elemento de remache 10 y la parte de chapa metalica
12.

La Figura 2 muestra una vista en perspectiva del troquel 14 de la Figura 1a-1b. El troquel 14 tiene tres separadores
16, que estan colocados de manera simétrica alrededor del punzén 24, cuyas secciones de extremo 20 respectivas,
de acuerdo con la posicion mostrada en la Figura 1a, se proyectan fuera de la superficie de contacto 18 del troquel
14. Los separadores 16 estan cada uno, colocados separados radialmente del punzén 24.

La superficie de reformado 40 incluye una seccion excéntrica externa 42 que pasa a una seccion de reformado curva
0 arqueada interna 45. Esta seccion de reformado puede, de manera adicional o alterna, tener secciones concavas.
La superficie de contacto 18 esta desviada con respecto a la seccién excéntrica 42 del punzén 24 en la direccién axial
(Figura 1a, Figura 1by Figura 2). Por lo tanto, se logra de manera confiable que la seccién de remache que se acopla
atras 32, se desplace completamente en el plano de la parte de chapa metalica 12, después de la sujecién del elemento
de remache 10, de manera que el lado inferior 21 de la parte de chapa metalica 12 forma una superficie de contacto
plana.

La Figura 3 muestra una vista en seccién transversal del troquel 14, que ya se mostré en parte en la Figura 1. Puede
observarse en particular de la Figura 3, que el extremo del resorte de compresion 57, alejado del anillo de presién 56
esta soportado en una base del troquel 64 del troquel 14, que se acopla parcialmente en el cuerpo del troquel 62. La
base del troquel 64 se sujeta al cuerpo del troquel 62 por medio de un tornillo 66. La posicion axial de la base del
troquel 64 puede ajustarse con relacion al cuerpo del troquel 62 mediante el tornillo 66. El grado de compresion del
resorte de compresion 57 puede regularse por la posicion axial de la base del troquel 64, con el fin de poder ajustar la
fuerza de precarga del resorte de compresion 57 conforme se requiera. Si la base del troquel 64, por ejemplo, se
desplaza axialmente hacia abajo desde la posicion mostrada en la Figura 3, mediante un movimiento de atornillado
del tornillo 66, la fuerza de precarga se reduce de acuerdo con una caracteristica del resorte del resorte de compresion
57. Enla Figura 4, el troquel de la Figura 3 se muestra en una vista en perspectiva en seccion, vista de manera oblicua
desde arriba.

La Figura 5 muestra una vista en perspectiva de un cabezal de ajuste 46, mediante el cual el elemento de remache
10, empezando desde la situacion inicial (no mostrada), puede moverse hacia las posiciones mostradas en la Figura 1a
y la Figura 1b, en la direccién hacia el troquel 14 y puede sujetarse a la parte de chapa metélica 12. El cabezal de
ajuste 46 tiene una camara de recepcion 48 que se forma de una manera complementaria al elemento de remache
10, de manera que el elemento de remache 10 pueda recibirse en la camara de recepcion 48, es decir, pueda
insertarse en la camara de recepcion 48. La camara de recepcion 48 se dimensiona de manera que so6lo la seccién
de remache 32 se proyecte de una superficie de contacto 50 del cabezal de ajuste 46 con un elemento de remache
10 insertado. La porcién de reborde 36, es decir, su superficie de contacto 37, forma asi una superficie de contacto
comun para la parte de chapa metalica 12, junto con la superficie de contacto 50 del cabezal de ajuste 46. El diametro
de la superficie de contacto 50 corresponde aproximadamente al diametro de la superficie de contacto 18 del troquel
14 (que, sin embargo, no es una forma de realizacion obligatoria). La superficie de contacto 50 del cabezal de ajuste
46 asegura que las regiones de la parte de chapa metélica 12 que estan en contacto con los separadores 16, puedan
sostenerse a si mismas en la direccion axial durante el proceso de sujecién. Asi, se evitan las deformaciones
indeseadas de la parte de chapa metalica 12 por los separadores 16.

Lista de simbolos de referencia

10 elemento de remache
11 rosca interna

12 parte de chapa metalica
14 troquel

16 separador

17 perforacion

18 superficie de contacto
20 seccion de extremo

21 lado inferior de la parte de chapa metalica
22 superficie de soporte

24 punzon
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orificio

pared

hueco

seccion de remache
borde de extremo
porcién de reborde
superficie de contacto
hendidura

superficie de reformado
seccion excéntrica
seccion de reformado
cabezal de ajuste
camara de recepcion
superficie de contacto
seccion de extremo
anillo de presién
resorte de compresion
porcion colindante
pared superior
cuerpo del troquel
base del troquel
tornillo

eje de simetria
separacion
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REIVINDICACIONES

1. Un método para sujetar un elemento de remache (10) a una pieza (12), en particular a una pieza de chapa metalica
(12), que tiene un orificio preformado (26) previsto para la recepcién de una seccién de remache (32) del elemento de
remache (10) y que se hace plano al menos en la regién alrededor del orificio preformado (26),

en el que, antes del proceso de sujecion, la pieza (12) se coloca a una distancia (D) bien definida de una superficie de
contacto (18) de una troquel (14) por medio de al menos un separador movil y/o elastico (16) del troquel (14) para
reformar la seccion de remache (32) de modo que se forme un hueco (30) entre una pared (28) del orificio (26) y un
punzén (24) del troquel (14) que se proporciona para el reformado de la seccién de remache (32), y en el que la
seccién de remache (32) se introduce en el hueco (30) en el curso del proceso de sujecion y se reforma mediante el
punzén (24) para encajar detras la pieza (12) en la zona del agujero (26),

caracterizado por que

la pieza (12) solo se mueve hacia la superficie de contacto (18) después del inicio de un reformado de la seccion de
remache (32).

2. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1,

caracterizado por que

el separador (16) al menos se proyecta fuera de la superficie de contacto (18) del troquel (14) antes del proceso de
sujecion, con la seccién (20) del separador (16) que se proyecta fuera de la superficie de contacto (18) definiendo la
separacion (D).

3. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1 6 la reivindicacion 2,

caracterizado por que

la pieza (12) s6lo se mueve hacia la superficie de contacto (18) después de una introduccion de al menos una parte
de la seccion de remache (32) en el hueco (30).

4. Un método de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado por que

la pieza (12) sélo se mueve hacia la superficie de contacto (18) después de la finalizacién del reformado de la seccion
de remache (32).

5. Un método de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado por que

la pieza (12) se mueve hacia la superficie de contacto (18) mediante una porcion colindante del elemento de remache
(10), en particular mediante una porcién de pestaria (36) del elemento de remache (10) y/o por un cabezal de ajuste
(46) que introduce el elemento de remache (10).

6. Un método de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado por que

el separador (16) se precarga en una primera posicion mediante un dispositivo de precarga (57) asociado con una
fuerza definida, y/o con el separador (16) adoptando una primera posicion debido a las propiedades elasticas del
separador (16), y con el separador (16) definiendo la separacién (D) en la primera posicién.

7. Un método de acuerdo con la reivindicacion 6,

caracterizado por que

el separador (16) se mueve y/o reforma desde la primera posicién durante el proceso de sujecion cuando la pieza (12)
se mueve hacia la superficie de contacto (18).

8. Un método de acuerdo con la reivindicacion 6 6 la reivindicacién 7,

caracterizado por que

el separador (16) se mueve y/o reforma desde la primera posicién hacia una segunda posicién durante el proceso de
sujecion, en particular con el separador (16) siendo desplazado de manera sustancialmente completa hacia una region
interna del troquel (14) en la segunda posicion.

9. Un método de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado por que

la pieza (12) se presiona, al menos en la regidn de la seccién de remache (32) que se acopla detras de la pieza (12),
en un rebajo de recepcion, en particular en una hendidura (38), que esta formada en una porcidn colindante, en
particular una porcion de reborde (36), del elemento de remache.

10. Una troquel (14) para sujetar un elemento de remache (10) a una pieza, preferiblemente a una pieza de chapa
metalica (12), segun un método de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 9, en el que el troquel (14)
tiene al menos un separador (16) moévil y/o deformable, una superficie de contacto (18) para la pieza (12) y un punzoén
(24) para reformar una secciéon de remache (32) del elemento de remache (10), caracterizado por que el separador
(16) puede ser empujado fuera de la superficie de contacto (18) mediante un dispositivo de precarga (57) con una
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fuerza definida, estando adaptado el separador de manera que la pieza (12) solo se mueva hacia la superficie de
contacto (18) después del inicio de un reformado de la seccion de remache (32), y teniendo el troquel (14) al menos
dos separadores (16) sobre los que puede actuar conjuntamente el dispositivo de precarga (57) con la fuerza definida.

11. Un troquel (14) de acuerdo con la reivindicacién 10,

caracterizado por que

se proporcionan medios para ajustar la posicion del separador (16) en el plano de la superficie de contacto (18) y/o la
cantidad en la que el separador (16) se proyecta mas alla de la superficie de contacto (18).

12. Una troquel de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 10 a 11,

caracterizado por que

el troquel (14) tiene una superficie de reformado (40) mediante la cual la seccién de remache (32) del elemento de
remache (10) se puede reformar radialmente hacia fuera al menos seccionalmente, en particular con la superficie de
reformado (40) siendo al menos seccionalmente cénica y/o céncava.

13. Un sistema de sujecion para sujetar un elemento de remache (10) a una pieza (12), preferiblemente a una pieza
de chapa metalica (12), de acuerdo con un método de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 9, en el
que la pieza (12) tiene un orificio preformado (26) previsto para la recepcion de una seccion de remache (32) del
elemento de remache (10) y se hace plana al menos en la region alrededor del orificio preformado (26),

en el que el sistema de sujecion comprende un troquel (14) de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 10
a 12 para colocar la pieza (12) a una distancia (D) bien definida de la superficie de contacto (18) del troquel (14)
durante el proceso de sujecién de modo que se forme un hueco (30) entre una pared (28) del orificio (26) y el punzén
(24) del troquel (14),

en el que el sistema de sujecién comprende ademas un cabezal de ajuste (46) en el que el elemento de remache (10)
se puede recibir al menos en parte, en particular donde el cabezal de ajuste (46) tiene una superficie de contacto con
la pieza (50) que esta en un plano con una superficie de contacto de la pieza (37) del elemento de remache (10),
cuando el elemento de remache (10) se recibe en el cabezal de ajuste (46).
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