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(57) Resumo: PORCA HIDRAULICA DE CORPO UNICO. Trata-se de uma porca hidraulica de corpo Gnico para tensionar varios
dispositivos de fixagdo roscados, a qual inclui um corpo unico contendo dois ou mais pistdes para gerar uma carga de fixacg&o,
colares de retengdo ameados com ameias verticais inclinadas para engate com uma chave contendo ameias correspondentes
para permitir uma facil rotagdo por meios operados remotamente para capturar a carga de fixagdo, portas hidraulicas internas
contidas dentro do corpo Unico ligando cada pistéo, vedagdes para manter a pressdo hidréulica dentro das vérias éreas de
pressdo anular e uma porta de pressdo hidraulica externa estendendo-se através do corpo Unico da porca hidraulica até a
primeira area de pressdo e adaptada para ser conectada a uma fonte de pressao externa.



“PORCA HIDRAULICA DE CORPO UNICO”
Referéncia Cruzada a Pedidos Relacionados
Ndo hé pedidos relacionados.
Campo da Invengao
5 A presente invengcdo refere-se a um conjunto de
porcas hidrdulicas. Mais especificamente, a presente inven-
cdo refere-se a duas ou mais porcas hidrdulicas contidas
dentro de um corpo comum para proporcionar uma carga a dois
ou mais pinos roscados ou parafusos (de porca) em um conjun-
10 to.
Antecedentes da Invencao
As porcas hidrdulicas sdo elementos mecédnicos bem
conhecidos, que, hd& muitas décadas vém sendo utilizados em
todos os setores da industria. A técnica anterior inclui
15 porcas separadas constituidas de um corpo interno que é ros-
queado no pino roscado a ser apertado, um corpo externo que
age como um pistdo, gerando carga de tensdao axial para fixar
as pegas de trabalho sendo unidas, e um colar de retencgao,
que mantém mecanicamente a carga axial gerada pela pressao
20 hidrdulica no pistdo anular criado entre os corpos interno e
externo. O vdo entre os corpos interno e externo precisa ser
vedado para que a pressdo hidrdulica seja gerada. Tal veda-
cdo se da por meio de um dispositivo de vedagdo complementar
integrado.
25 Quando se faz necessdrio tensionar varios pinos
roscados em uma pe¢a de trabalho, uma porca hidrdulica sepa-
rada é instalada sobre cada dispositivo de fixag¢dao. Em se-

guida, as porcas sdo interligadas por uma mangueira hidrdu-
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lica externa ou tubagem rigida para permitir que uma pressao
hidrdulica comum seja transmitida a cada porca para gerar
uma carga de fixacgdao uniforme.

Geralmente, o didmetro externo da porca hidrdulica

5 ¢é fixo, baseado no didmetro do pino roscado, na é&rea de
pressdao hidrdulica e na espessura da parede do cilindro para
conter a pressdao hidrdulica. Em certos conjuntos de flanges
com passo de parafuso estreito, nao é possivel utilizar por-
cas hidrdulicas, visto que esse didmetro ndo permitird o en-

10 caixe da porca hidrdulica sem interferéncia com as porcas
hidrdulicas adjacentes.

Outros métodos de tensionamento de grupos de pinos
roscados incluem o uso de tensores externos. Um dispositivo
de tensionamento de parafuso hidrdulico consiste de um com-

15 ponente de reagcdo que € roscado em um pino roscado e se
apbéia em uma cabec¢a hidrdulica contendo um pistdo. Uma aber-
tura, localizada na parte inferior da cabeg¢ca de tensionamen-
to, d& acesso a uma porca tradicional, que é girada manual-
mente enquanto a cabeca hidrdulica permanece sob sua pressao

20 de operagdo. Um tensionador é instalado em cada parafuso no
conjunto a ser apertado. Cada tensionador é conectado atra-
vés de uma mangueira hidrdulica externa ou conjunto de tubos
rigidos. Logo que todos os pinos roscados estiverem correta-
mente tensionados, essas ferramentas sao removidas do con-

25 Jjunto de flanges para serem reutilizadas em outra conexao.

Tensionadores com multiplos pinos roscados sao
utilizados para agrupar os tensionadores separados em um

segmento comum (vide, por exemplo, os tensionadores com mul-
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tiplos pinos roscados fabricados pela Hydratight Sweeney).
Védrios segmentos de tensionamento sdo conectados hidraulica-
mente utilizando-se uma mangueira externa para permitir a
aplicagcdao de uma carga comum a cada pino roscado no conjun-
5 to. Uma abertura, localizada na parte inferior do segmento
de tensionamento, d& acesso a uma porca tradicional, que é
girada manualmente enquanto o segmento de tensionamento per-
manece sob sua pressdao de operagdo. Assim que todos os pinos
roscados no conjunto estiverem corretamente tensionados, os
10 segmentos de tensionamento com multiplos pinos roscados sao
removidos do conjunto de flanges para serem utilizados em
outra conexao.
A composigdo de conexdes fundamentais, como cober-
turas de porta de visita de gerador a vapor, geralmente en-
15 volve o uso de tensionadores segmentados externos com multi-
plos pinos roscados. Essas coberturas sdao instaladas com pi-
nos roscados e porcas tradicionais. Os segmentos de tensio-
namento com multiplos pinos roscados sao levantados até o
lugar correto para apertar os parafusos. Na area de reatores
20 nucleares, esse processo lento causard exposicdao a radiacgdo
adicional ao pessoal da é&rea.
A composigdo de outras conexdes essenciais, como
turbinas de vapor, portas de visita de vasos de reatores e
outras conexdes com flange que apresentam estreitas distén-
25 cias de passo entre os parafusos do conjunto pode tornar in-
vidvel o uso de porcas hidrdulicas ou ferramentas externas
de aperto, como tensionadores.

Esses dispositivos de tensionamento ndo sdao ade-
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quados a aplicagdes em que o tempo de montagem, medido em
horas e minutos, é proibitivo em termos de custo.

Além disso, a composigcdao de conjuntos de flanges
submarinos é essencial para a obtencgdo de conexdes livres de

5 vazamentos e é um processo extremamente demorado quando uti-
lizada a técnica anterior acima. Além do mais, em conjuntos
de flanges em &guas profundas, é comum o uso de Veiculos
Submarinos de Controle Remoto (ROV). As porcas e tensionado-
res hidrdulicos tradicionais geralmente ndo sdo adequados

10 para utilizagdao pelo ROV.

H4, portanto, a necessidade de uma porca hidrduli-
ca de corpo unico que elimine os problemas supracitados.

Objetivos da Invengdo

O objetivo da presente invengao é o de expandir o

15 uso de porcas hidrdulicas de utilizacdo imediata em aplica-
¢des subaquaticas (ROV) e estender as aplicagdes em que as
porcas hidrdulicas tradicionais ndo se encaixam devido ao
pequeno espag¢o de passo entre os pinos roscados e em que se
fazem necessdrias economias de tempo adicionais durante a

20 montagem e desmontagem dos flanges.

Sendo assim, um dos objetivos da presente invengao
€ o de melhorar a velocidade de montagem das conexdes apara-
fusadas em ambientes subaquaticos e outros tipos de ambien-
tes perigosos.

25 Outro objetivo da invengdo é o de oferecer uma co-
nexdao confidvel e livre de vazamentos mediante uma compres-
sdo uniforme e controlada sobre a vedacao.

Um objetivo adicional da presente invengdo é o de
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acelerar de forma significativa o processo de montagem e
desmontagem de conjuntos aparafusados ao exigir apenas uma
rdpida conexdo e pressurizagdo hidrdulica e eliminar o pro-
cesso lento de torcer, tensionar e girar fortemente as por-
5 cas com um simples girar de um colar de retencdo mecénico
utilizando-se uma chave ameada ou uma pequena barra de mao.

Outro objetivo da presente invengcdao é o de reduzir
de forma significativa o envoltdério de espago em volta do
conjunto aparafusado para permitir o uso de processos de

10 tensionamento simultdneos em dreas de dificil acesso, tais
como carcagas de turbinas a vapor, com um sistema de porcas
hidrdulicas de corpo unico integrado ao flange de revesti-
mento conectado de forma correspondente ao corpo interno e
ao colar de retengao, que requer apenas uma conexdao de man-

15 gueira hidrdulica de fécil acesso e o giro dos colares de
retengdo manualmente ou por outros meios externos.

Esses e outros objetivos e vantagens da presente
invengdao se tornardo evidentes ao entender as concretizagdes
ilustrativas prestes a serem descritas ou serdao indicados

20 nas reivindicag¢des apenas, e vdrias vantagens nao citadas
neste documento serdao imaginadas pelos versados na técnica
ao por em prdtica a invencgéo.

Sumdrio da Invencgdo

Para atingir esses e outros objetivos, que se tor-

25 narao visiveis a medida que avanga a descrigdo, de acordo
com um aspecto da presente invengdao, ¢é proporcionada uma
porca hidrdulica de corpo uUnico.

Mais especificamente, de acordo com a presente in-
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vengdo, € proporcionada uma porca hidrdulica (Figuras 1 e 2)

para tensionar um conjunto que compreende um corpo interno

(10), um corpo externo (1l1l) correspondentemente conectado a

dois ou mais corpos internos, um colar de retengao (12) ros-—

5 cado sobre cada corpo interno, cada colar de retengao estan-—

do preferencialmente localizado adjacente ao corpo externo e

incluindo uma parte superior ameada (uma série de protube-

radncias, sendo separadas por um rebaixo de duas em duas) pa-

ra acoplar-se correspondentemente a uma chave de rotagéo,

10 meios de vedagdao (13, 14) localizados entre o corpo interno

e externo, uma d&drea de pressdao anular (15) definida entre

cada corpo interno e o corpo externo, uma porta de pressdo

hidrdulica interna conectando cada &4rea de pressdo definida

(16) no corpo externo. A porca hidrdulica de corpo unico

15 também inclui uma porta de pressao externa (17) estendendo-

se através da porca hidrdulica até a primeira &rea de pres-

sdao (1l5) e adaptada para ser conectada a uma fonte de pres-—

sdo hidrdulica externa. Os meios de vedagdo (13, 14) podem

ser de uma variedade de vedacgdes elastoméricas convencionais

20 comuns em aplicag¢des sob baixa temperatura ou de construgao

metdlica, comum em aplicag¢des de temperatura mais elevada ou
alta presséao.

A estrutura de corpo unico da porca hidrédulica

(Figura 3) combina 2 ou mais corpos internos (10) e pinos

25 roscados de acoplamento correspondente (20), que, de prefe-

réncia, sdao simultaneamente tensionados. A construcdo de

corpo uUnico reduz os tempos de montagem dos conjuntos apara-

fusados, pois elimina corpos externos separados e permite
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menor espessura da parede externa, uma vez que as porcas ad-

jacentes compartilham a mesma parede externa. Isso possibi-

lita o uso de porcas hidrdulicas em aplicag¢les nas quais é

pequena a distdncia do passo entre cada pino roscado. A por-

5 ta de pressdo interna (16) conectando cada 4rea de pressdo

acelera a montagem eliminando as conexdes manuais externas

encontradas nas porcas hidrdulicas separadas. A porca hi-

drdulica de corpo uUnico é instalada e se apdia (21) no con-
junto de flanges, tornando-se parte do conjunto de flanges.

10 Também é proposta uma estrutura de corpo uUnico da

porca hidrdulica (Figuras 4 e 5) para tensionar um conjunto

que compreende um corpo interno (10), um corpo externo (1l1)

conectado de forma correspondente a dois ou mais corpos in-

ternos, um colar de retengdo (12) montado em cada corpo in-

15 terno e 1localizado de forma adjacente ao corpo externo e

contendo uma parte superior preferencialmente ameada para

acoplamento correspondente com a chave de rotacgdo. As ameias

(Figuras 11 e 1la) sao afuniladas (30), proporcionando um

vao mais largo no topo e um vado mais estreito na parte infe-

20 rior para acoplamento correspondente com uma chave de rota-

¢do (31) com um afunilamento correspondente. As ameias afu-

niladas (Figura 1lla) permitem fdcil insercdo e acoplamento

correspondente da chave de rotagcdo com o colar de retengéo.

A porca hidrdulica de corpo unico compreende ainda meios de

25 wvedacgao (13, 14) 1localizados entre cada corpo interno e o

corpo externo, uma drea de pressdo anular (15) definida en-

tre cada corpo interno e o corpo externo, uma porta de pres-—

sdo hidrdulica interna (16) conectando de forma fluida cada
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drea de pressdo consecutiva definida no corpo externo e uma
porta de pressdao externa (17) estendendo-se através da porca
hidrdulica até a primeira &rea de pressdo, conectando-se a
uma fonte de pressdo hidrdulica externa. Os meios de vedacdo
5 (13, 14) podem ser de uma variedade de vedag¢des elastoméri-
cas convencionais comuns em aplicag¢des sob baixa temperatura
ou de construcdo metdlica, comum em aplicag¢des de temperatu-

ra mais elevada ou alta pressao.
Também é proporcionada uma estrutura de corpo uni-
10 co da porca hidrdulica para tensionar um conjunto (Figuras
19 e 20) compreendendo um corpo interno (10), um corpo ex-—
terno (11), conectado de forma correspondente a dois ou mais
corpos internos e sendo parte integral do flange de monta-
gem, tal como uma carcag¢a de turbina a vapor, cobertura de
15 wvaso, ou outro flange de aplicagcdao. A porca hidrdulica de
corpo uUnico adicionalmente compreende um colar de retengédo
(12) montado em cada corpo interno, de preferéncia localiza-
do de forma adjacente ao corpo externo e contendo uma parte
superior ameada para acoplar-se de forma correspondente a
20 uma chave de rotacdo, meios de vedacdo localizados entre ca-
da um dos corpos internos e o corpo externo, uma d4drea de
pressdao anular definida entre cada um dos corpos internos e
o corpo externo, uma porta de pressao hidrdulica interna co-
nectando cada d4rea de pressdo definida no corpo externo e
25 uma porta de pressao estendendo-se através da porca hidrdu-
lica até a primeira &rea de pressdao, conectando-se a uma
fonte de bombeamento de pressao externa substituindo o corpo

unico externo que se acopla de forma correspondente com o
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flange. Os meios de vedacgdao (13, 14) podem ser de uma varie-

dade de vedacdes elastoméricas convencionais comuns em apli-

cacdes sob baixa temperatura ou de construgdo metdlica, co-

mum em aplicag¢des de temperatura mais elevada ou alta pres-—
5 sao.

Outros aspectos e muitas das vantagens acompanhan-
tes serdao apreciados mais prontamente a medida que as mesmas
sdo melhor compreendidas por referéncia a descricgcdo detalha-
da seguinte e consideradas em conexdo com os desenhos ane-

10 xo0s, nos quais simbolos de referéncias similares designam
elementos similares em todas as figuras.

Os aspectos da presente invengdo tidos como novos
sdo apresentados com particularidade nas reivindicagdes
apensas.

15 Descricadao Resumida dos Desenhos

A Figura 1 é uma vista em elevagcdo lateral ilus-
trando o conjunto de porcas hidrdulicas de corpo uUnico de
acordo com a concretizagdao da presente invencgéo.

A Figura 2 é uma secg¢do integral da vista da Figura

20 1 ilustrando o conjunto de portas interno e o conjunto de
portas externo do conjunto de porcas hidrdulicas de uUnico
Ccorpo.

A Figura 3 é uma vista detalhada em secdo parcial

ilustrando a porca hidrdulica de corpo uUnico com parafuso de
25 cabeca instalado.

A Figura 4 é uma vista lateral parcial da porca

hidrdulica de corpo unico com parafuso de cabecga acoplado de

forma correspondente com a porca hidrdulica de corpo unico.
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10

A Figura 5 é uma vista detalhada em secdo parcial
ilustrando a porca hidrdulica de corpo uUnico com parafuso de
cabeca instalado.

A Figura 6 é uma vista lateral da porca hidrdulica

5 de corpo unico ilustrando a instalacgdo do parafuso de cabeca
pelo girar de uma chave tradicional contra a parte sextavada
de acoplamento correspondente.

A Figura 7 é uma vista em secgcdo integral da Figura

10 A Figura 8 é uma vista lateral da porca hidrdulica
de corpo unico com pressdo hidrdulica aplicada e o colar de
retengdo ameado separando a superficie de acoplamento cor-
respondente do corpo externo.

A Figura 9 é uma vista em secdo integral da Figura

15 8.

A Figura 10 é uma vista lateral parcial da porca
hidrdulica de corpo unico e do colar de retengdo ameado aco-
plado de forma correspondente a chave de rotacgao.

A Figura 11 é uma vista lateral parcial da chave

20 de rotacdao ameada afunilada a medida que ela se engata ao
colar de retencdao da porca hidrdulica de corpo unico.

A Figura 1lla é uma vista de perto da chave ameada
afunilado com o colar de retengao em acoplamento correspon-
dente.

25 A Figura 12 é uma vista lateral da técnica anteri-
or, ilustrando as ameias tradicionais em um colar de reten-
cao.

A Figura 13 é uma vista lateral da técnica anteri-
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11

or, ilustrando as chaves de rotacao ameadas.

A Figura 14 é uma vista lateral aproximada da fi-
gura 13, ilustrando o engate com chaves ameadas da técnica
anterior.

5 A Figura 15 é uma vista isométrica de uma tipica
aplicacdo em porca hidrdulica de corpo unico em uma fixagao
de tubo submersa em dguas profundas completa de acordo com a
concretizacdo da invencgéao.

A Figura 16 é uma vista lateral da Figura 15.

10 A Figura 17 é uma vista isométrica de uma tipica
aplicagcdo da porca hidrdulica de corpo unico em um flange
circular completo de acordo com a concretizagdo da invencgao.

A Figura 18 é uma vista lateral da Figura 17.

A Figura 19 é uma vista isométrica de uma tipica

15 aplicacdo de uma porca hidrdulica de corpo unico, em que o
flange é o corpo uUnico de acordo com a concretizagdo da in-
vencgao.

A Figura 20 é uma vista lateral da Figura 19.

Descrigcdo Detalhada da Concretizagdao Preferida

20 Com referéncias as figuras anexas, as concretiza-
¢Oes preferidas da presente invengdo serdao descritas aqui
para fins indicativos, e de forma alguma para fins limitati-
vVos.

As figuras e a descrigdo anexa a ela servem somen-

25 te para ilustrar a idéia da invengdo. Quanto aos detalhes, a
invengdo pode variar dentro do &mbito das reivindicacgdes.

Portanto, o tamanho e formato da porca hidrdulica

de corpo uUnico podem ser escolhidos de modo a ajustar da me-

Petigdo 870180047479, de 04/06/2018, pag. 20/33



12

lhor forma os flanges a serem conectados.

Além disso, conforme utilizado anteriormente e da-
qui em diante, o termo “pino roscado” refere-se, em geral, a
um pino roscado, parafuso, haste e a outros dispositivos de

5 fixacdo de formato similar utilizados na fixagcdo de um con-
junto de flanges.

De acordo com a presente invengdo, é proporcionada
uma porca hidrdulica (Figuras 1 e 6) para tensionar um con-
junto que compreende um corpo interno (10), um corpo externo

10 (11) correspondentemente conectado a dois ou mais corpos in-
ternos, um colar de retengcao (12) roscado sobre cada corpo
interno (10), cada colar de retencgdo (12) estando preferen-
cialmente localizado adjacente ao corpo externo (11) e in-
cluindo uma parte superior ameada para acoplar—-se correspon-

15 dentemente a chave de rotacdo (31), meios de vedacao (13) e
(14) localizados entre o corpo interno e externo nas ranhu-
ras anulares (18) e (19) (vide Figura 3), uma area de pres-—
sao anular (15) definida entre cada corpo interno (10) e o
corpo externo (l11), uma porta de pressdo hidrdulica interna

20 (16) conectando de forma fluida cada 4rea de pressdo defini-
da consecutiva (15) definida no corpo externo (11). A porca
hidrdulica de corpo unico também inclui uma porta de pressao
externa (17) estendendo-se através do corpo externo (1l1) da
porca hidrdulica até a primeira drea de pressdo (15) e adap-

25 tada para ser conectada a uma fonte de pressdao hidrdulica
externa.

Os versados na técnica perceberdo de imediato que,

dependendo do uso e da localizacdo final da porca hidrdulica
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13

de corpo uUnico, diferentes tipos de vedagdes (13) e (14) po-
deriam ser utilizadas. Todos os tipos de vedagdes sdo con-
templados: elastoméricas, eldsticas, metdlicas e/ou ndo me-
tdlicas. Além do mais, vedacgdes anulares, vedagcdes em forma

5 de “C”, vedacdes em forma de “U” e vedagdes com outros for-
matos também sdao contempladas.

A primeira concretizagcdo da presente invengao é
melhor ilustrada nas Figuras 3 a 6. Seus componentes consis-—
tem de um corpo Unico externo (11) que se acopla correspon-

10 dentemente (superficie 21) com um conjunto de flanges (vide
o elemento 40 na Figura 15 e o elemento 41 na Figura 17). Um
pino roscado (20) ou parafuso com porca é inserido através
do corpo interno (10) e dos flanges correspondentes que es-
tdo juntos em acoplamento correspondente. O pino roscado

15 (20) pode ser roscado no flange de acoplamento corresponden-
te ou em um flange de acoplamento correspondente que possua
um orificio passante e em que o pino roscado (20) é roscado
em uma porca convencional no flange de acoplamento corres-
pondente. O parafuso roscado (20) pode ter uma cabecga sexta-

20 wvada integral (vide Fig. 4) para que ele possa ser girado
para o lugar correto utilizando meios externos, como uma
chave sextavada (23) melhor ilustrada nas Figuras 7 e 8).

Com o parafuso roscado (20) no lugar correto, con-
forme ilustrado na Figura 9, o lado inferior (22) se acopla

25 de forma correspondente ao topo do corpo interno (10). In-
troduz-se pressa de &leo através de um conector hidrdulico
externo (17) que estd conectado a primeira d4drea hidrdulica

(15). O conjunto de portas interno (16) conecta uma drea hi-
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drdulica (15) a prdéxima como em um encadeamento em margari-

da. A pressdo hidrdulica proveniente de uma fonte de bombea-

mento externo (ndao ilustrada) é agora aplicada igual e si-

multaneamente a cada 4rea de pressao (15) (2 ou mais) no

5 conjunto de corpo unico. A medida que se aplica pressdo a

drea hidrdulica (15), gera-se carga axial. Essa carga exerce

pressao descendente sobre o corpo externo (ll1l) e o flange em

acoplamento correspondente enquanto exerce pressdo para cima

contra o corpo interno (10) em acoplamento correspondente

10 com o parafuso roscado (20). A pressao aplicada, de prefe-

réncia de forma uniforme e simultdnea, proporciona uma carga

axial a cada um dos parafusos roscados (20) nesse conjunto

(Figuras 15 a 18). A medida que a carga é aplicada, as for-

¢cas resultantes comprimem o conjunto de flanges (40, 41) en-

15 quanto estiram os parafusos roscados (20). O movimento re-

sultante do corpo interno (10) numa diregdo axial do parafu-

so roscado (20) moverd o colar de retencgcdo (12), que esté

roscado no corpo interno (10), resultando em um vao (33)

formado entre as superficies de acoplamento correspondente

20 do colar de retengdo (12) e o corpo externo (11) (melhor
ilustrado nas Figuras 8 e 9).

Uma chave ameada (31) é rebaixada sobre o colar de
retengcdao (12) (Figura 11), as ameias afuniladas (30) da cha-
ve permitindo fdcil insercdo (Figura 1l1lla) para acoplamento

25 correspondente com as ameias afuniladas correspondentes do
colar de retengao (12). Meios de rotagao alternativos (Figu-
ras 12 a 14), como uma chave ameada convencional (35) ou co-

lar de retengdao com um orificio para barra Tommy (32) também
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poderiam ser empregados para girar o colar de retengao (12)
nas roscas correspondentes do corpo interno (10). O colar de
retengcdo é girado, descendo as roscas no corpo interno (10),
até se acoplar correspondentemente e se encostar-se ao corpo
5 externo (11), travando mecanicamente a carga axial de fixa-
cdao com eficdcia. Esse processo é efetuado em todos os cola-

res de retencdo (12) da porca hidrdulica de corpo unico.
Deve-se entender que, embora tenha sido ilustrado
um pino roscado (20) com uma cabeg¢a integral, o uso de ou-
10 tros tipos de pinos roscados (20) e outros tipos de técnicas
de acoplamento entre os pinos roscados (20) e os corpos in-—
ternos (10) também é contemplado. Por exemplo, o acoplamento
correspondente do pino roscado (20) ao corpo interno (10)
poderia ser efetuado com uma porca roscada normal que é ros-—
15 queada no pino roscado até ela se encostar e acoplar-se de
forma correspondente ao corpo interno (10). Além disso, a
parede interna do corpo interno (10) poderia ser roscada com
roscas correspondendo as do pino roscado (20). Neste caso, a
transmissdao da carga axial a partir do corpo interno (10)
20 para o pino roscado (20) seria realizada por meio das roscas
em vez de por uma porca ou cabega integral. Portanto, a pre-
sente invengdo ndo se limita a uma técnica de acoplamento
especifica entre os pinos roscados (20) e os corpos internos

(10) .

25 Em outra concretizagdo, a presente invengao ¢é
ilustrada instalada em uma fixacdo submarina (Figuras 15 e
16). O corpo externo (1l1) se acopla de forma correspondente

a fixacdo submarina (40). As forgas axiais geradas pela in-
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vencdo unem as fixagdes correspondentes (40), enquanto o co-
lar de retencao (12) mantém a carga de fixagao do parafuso
roscado (20). Nesta concretizagdo, o corpo externo (11) é um
corpo alongado e geralmente reto dentro do qual os corpos

5 internos sao dispostos preferencialmente de maneira unifor-
me.

Em ainda outra concretizagdao, a presente invengao
€ ilustrada instalada na face de um flange circular (Figuras
17 e 18). Os parafusos roscados (20) sao inseridos através

10 do corpo interno (10) e flanges de conexdo (41l) para rosque-—
amento ou conexdo com meios de travamento mecdnico, neste
caso, porcas de acoplamento correspondente (42) na face
oposta do flange. Diferentes meios de travamento mecénico
também poderiam ser contemplados, tal como um pino de trava-

15 mento ou mesmo porcas hidrdulicas.

Conforme ilustrado nas Figuras 17 e 18, nesta con-
cretizagadao, o corpo externo (11) tem a forma de um anel ge-
ralmente circular e os corpos internos (10) sdo preferenci-
almente dispostos de maneira uniforme ao longo do corpo ex-

20 terno (11).

Em uma variante da concretizagdo das Figuras 17 e
18 ilustrada nas Figuras 19 e 20, o flange (41]) e o corpo
externo (11) formam um unico corpo externo/componente de
flange. De fato, o corpo externo (11) foi diretamente usina-

25 do e integrado ao flange (41) para criar um Unico componente
fisico (11). Assim, o corpo do flange é usinado e interna-
mente provido de portas de maneira similar a um corpo exter-

no (Figura 2). Os corpos internos (10) sao acoplados de for-
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ma correspondente ao corpo de flange/externo (11) de maneira

similar. Parafusos roscados (20) sdao inseridos através do

corpo interno, do corpo de flange/externo (11) e através do

corpo externo do flange de acoplamento correspondente (43)
5 em rosqueamento nas porcas correspondentes (42).

Obviamente, ainda que apenas dois formatos de por-
ca hidrédulica de corpo unico tenham sido ilustrados e des-
critos, os versados na técnica entenderdo que o corpo exter-
no (11) da presente invengdo poderia ser proporcionado em

10 uma variedade de formatos e tamanhos, de acordo com as ne-
cessidades especificas de um conjunto de flanges especifico.

Logo, embora as concretizagdes preferidas da in-
vengcdo tenham sido descritas em detalhes neste documento e
ilustradas nas figuras em anexo, deve-se entender que a in-

15 wvencao ndo se limita a essas concretizagdes especificas e
que varias alteracgdes e modificacgbes podem ser efetuadas ne-
las sem se afastar do dmbito ou esséncia da presente inven-

cao.
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REIVINDICAGOES

1. Porca hidrédulica para tensionar um conjunto, a
porca hidrdulica compreendendo:
a. um corpo externo (1l1);

5 b. uma multiplicidade de corpos internos (10)
adaptados para serem montados dentro do referido corpo ex-
terno (11), cada um da referida multiplicidade de corpos in-
ternos (10) definindo uma &rea de pressao anular (15) entre
ela mesma e o referido corpo externo (11);

10 c. meios de vedacao (13, 14) localizados entre ca-
da um dos referidos corpos internos (10) e o referido corpo
externo (l1l1), os referidos meios de vedacdao (13, 14) estando
localizados de forma adjacente as referidas dreas de pressao
(15) ;

15 d. portas hidrdulicas internas (16) conectando de
forma fluida as referidas &reas de pressao (15) umas as ou-
tras;

e. uma porta de pressdao hidrdulica externa (17)
estendendo-se através do referido corpo externo (1l1) até uma

20 ou mais das referidas &reas de pressdo (15);

em que quando um fluido hidrdulico é bombeado
através da referida porta de pressdao hidrdulica externa
(17), o referido fluido hidrdulico percorre cada uma das re-
feridas 4reas de pressdo (15) via as referidas portas hi-

25 drdulicas internas (16), por meio do que a pressurizacao de
cada uma das referidas d4reas de pressdo (15) é efetuada de
forma simulténea

a porca hidrdulica, CARACTERIZADA por compreender
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adicionalmente:

f. uma multiplicidade de colares de retencao (12)
adaptados para serem montados em cada um dos referidos cor-
pos internos (10).

5 2. Porca hidrdulica, de acordo com a reivindicacgao
1, CARACTERIZADA pelo fato de que uma ou mais da referida
multiplicidade de colares de retengao (12) compreende uma
parte inferior e uma parte superior, a referida parte supe-
rior compreendendo uma multiplicidade de protuberdncias pro-

10 jetadas para cima, cada duas protuberdncias consecutivas
sendo separadas por um rebaixo, as referidas protuberéncias
sendo afuniladas em diregdao ao topo.

3. Porca hidrdulica, de acordo com a reivindicacgao
1, CARACTERIZADA pelo fato de que o referido corpo externo

15 (11) é uma estrutura alongada.

4. Porca hidrdulica, de acordo com a reivindicacgédo
1, CARACTERIZADA pelo fato de que o referido corpo externo
(11) €& uma estrutura curva.

5. Porca hidrdulica, de acordo com a reivindicacgédo

20 4, CARACTERIZADA pelo fato de que o referido corpo externo
(11) & uma estrutura curva sem fim.

6. Porca hidrdulica, de acordo com a reivindicacgao
1, CARACTERIZADA pelo fato de que o referido conjunto com-
preende um ou mais flanges (40, 41) e pelo fato de que o re-

25 ferido corpo externo (11]) e o referido flange (40, 41) sao
unitdrios.

7. Porca hidrédulica, de acordo com a reivindicacdo

1, CARACTERIZADA pelo fato de que uma ou mais da referida
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multiplicidade de corpos internos (10) adicionalmente com-
preende uma ranhura anular (18, 19) localizada de forma ad-
jacente a referida 4rea de pressdo (15) definida pelo refe-
rido um ou mais corpo interno e pelo referido corpo externo
5 (11) e pelo fato de que os referidos meios de vedagdo (13,
14) estdo localizados na referida ranhura anular (18, 19).
8. Porca hidrdulica, de acordo com a reivindicacgdo
1, CARACTERIZADA pelo fato de que cada um da referida multi-
plicidade de corpos internos (10) adicionalmente compreende
10 uma ranhura anular (18, 19), cada uma das referidas ranhuras
anulares (18, 19) estando localizada de forma adjacente a
respectiva drea de pressdo (15) definida por cada um da re-
ferida multiplicidade de corpos internos (10) e pelo referi-
do corpo externo (1l1l), e pelo fato de que os referidos meios
15 de vedagao (13, 14) estdao localizados em cada uma das refe-
ridas ranhuras anulares (18, 19).
9. Porca hidrdulica, de acordo com a reivindicacgdo
1, CARACTERIZADA pelo fato de que o referido corpo externo
(11) adicionalmente compreende uma ou mais ranhura anular
20 (18, 19) 1localizada de forma adjacente a uma das referidas
dreas de pressadao (15) e pelo fato de que os referidos meios
de vedacdo (13, 14) estdao localizados na referida ranhura
anular (18, 19).
10. Porca hidrdulica, de acordo com a reivindica-
25 ¢cdo 1, CARACTERIZADA pelo fato de que o referido corpo ex-
terno (11) adicionalmente compreende uma multiplicidade de
ranhuras anulares (18, 19), cada uma da referida multiplici-

dade de ranhuras anulares (18, 19) estando adjacente a uma
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das referidas &reas de pressdao (15), e pelo fato de que os
referidos meios de vedacao (13, 14) estao localizados nas
referidas ranhuras anulares (18, 19).

11. Porca hidrédulica para tensionar um conjunto, o

5 referido conjunto compreendendo um flange (40, 41) e uma

multiplicidade de pinos roscados (20), a referida porca hi-
drdulica compreendendo:

a. um corpo externo (11);

b. uma multiplicidade de corpos internos (10)

10 adaptados para serem montados de forma corrediga dentro do
referido corpo externo (11), cada um dos referidos corpos
internos (10) sendo adaptado para receber e acoplar-se de
forma correspondente a referida multiplicidade de pinos ros-
cados (20);

15 c. uma multiplicidade de 4reas de pressdo anular
(15), cada uma das referidas dreas de pressdao (15) sendo de-
finida entre cada um dos referidos corpos internos (10) e o
referido corpo externo (11);

d. meios de vedacdo (13, 14) localizados entre ca-

20 da um dos referidos corpos internos (10) e o referido corpo
externo (11), os referidos meios de vedacao (13, 14) sendo
adaptados para vedar as referidas dreas de pressdo (15);

e. portas hidrdulicas internas (16) conectando de
forma fluida as referidas &reas de pressao (15) umas as ou-

25 tras;

f. uma porta de pressdo hidrdulica externa (17)
estendendo-se através do referido corpo externo (1l1) até uma

ou mais das referidas dreas de pressdo (15);
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em que quando um fluido hidrdulico é bombeado
através da referida porta de pressdao hidrdulica externa
(17), o referido fluido hidrdulico percorre cada uma das re-
feridas &reas de pressdo (15) via as referidas portas hi-

5 drdulicas internas (16), por meio do que o tensionamento da
referida multiplicidade de pinos roscados (20) é efetuado de
forma simulténea;

a porca hidrdulica, CARACTERIZADA por compreender
adicionalmente:

10 g. uma multiplicidade de colares de retencgao (12)
montados por rosqueamento em cada um dos referidos corpos
internos (10) e localizados de forma adjacente ao referido
corpo externo (11).

12. Porca hidrdulica, de acordo com a reivindica-

15 ¢do 11, CARACTERIZADA pelo fato de que o referido flange
(40, 41) e o referido corpo externo (11) sdo unitdrios.

13. Método para tensionar de forma simultdnea uma
multiplicidade de pinos roscados (20) compreendidos em um
conjunto, o referido conjunto adicionalmente compreendendo

20 uma primeira parte e uma segunda parte, o referido tensiona-
mento sendo efetuado com uma porca hidrdulica compreendendo
um corpo externo (11), uma multiplicidade de corpos internos
(10) adaptados para serem montados de forma corrediga dentro
do referido corpo externo (11), uma multiplicidade de &reas

25 de pressao (15) definidas por cada um dos referidos corpos
internos (10) e pelo referido corpo externo (11), uma multi-
plicidade de colares de retencgdao (12) montados por rosquea-

mento em cada um dos referidos corpos internos (10) e loca-
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lizados de forma adjacente ao referido corpo externo (11),
portas de pressdo internas (16) conectando de forma fluida
as referidas dreas de pressao (15) umas as outras e uma por-
ta de pressao externa (17) estendendo-se através do referido
5 corpo externo (11) até uma ou mais das referidas d4reas de
pressdao (15), o referido método sendo CARACTERIZADO por com-—
preender:
a. montar a referida porca hidrdulica na referida
primeira parte;

10 b. montar cada um dos referidos pinos roscados
(20) através de cada um dos referidos corpos internos (10) e
na referida primeira parte e na referida segunda parte;

c. conectar uma fonte de pressdao hidrdulica a re-
ferida porta de pressao externa (17);

15 d. bombear fluido hidrdulico através da referida
porta de pressdo externa (17), o referido fluido hidrdulico
percorrendo cada uma das referidas dreas de pressdo (15) via
as referidas portas de pressao internas (16);

e. pressurizar, de forma simultédnea, cada uma das

20 referidas 4reas de pressdo (15) e criar um vao (33) entre
cada um dos referidos colares de retencdo (1l2) e o referido
corpo externo (11);

f. rosquear cada um dos referidos colares de re-
tengcdo (12) até que cada um dos referidos vados (33) seja fe-

25 chado e até que cada um dos referidos colares de retencgao
(12) se se encoste ao referido corpo externo (11);

g. remover a referida fonte de presséo.

14. Método, de acordo com a reivindicacdo 13,
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CARACTERIZADO pelo fato de que a referida primeira parte e o
referido corpo externo (11) sdo unitédrios.
15. Método, de acordo com a reivindicacdo 13,
CARACTERIZADO pelo fato de que cada um do referido conjunto
5 compreende uma multiplicidade de meios de travamento mecéni-
co, os referidos meios de travamento mecédnico sendo adapta-
dos para serem montados nos referidos pinos roscados (20), e
pelo fato de que a etapa b) adicionalmente compreende:
b) montar cada um dos referidos pinos roscados
10 (20) através de cada um dos referidos corpos internos (10) e
através da referida primeira parte e da referida segunda
parte até que uma segdo de cada um dos referidos pinos ros-—
cados (20) se estenda para além da referida segunda parte e
até que cada um dos referidos pinos roscados (20) se se en-
15 coste aos referidos corpos internos (10), e adicionalmente
montar os referidos meios de travamento mecdnico em cada um
dos referidos pinos roscados (20) de forma adjacente a refe-
rida segunda parte.
16. Método, de acordo com a reivindicacdo 15,
20 CARACTERIZADO pelo fato de que a referida primeira parte e o
referido corpo externo (11) sdao unitédrios.
17. Método, de acordo com a reivindicacdo 15,
CARACTERIZADO pelo fato de que os referidos meios de trava-

mento mecdnico sdo porcas roscadas nao hidrédulicas.
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