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Strahlregulierungseinrichtung (10) angeordnet ist,
mit  einer  Einlasséffnung  (4) und  einer
Auslassoéffnung (11) fir durchstrébmendes Wasser
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Strahlregler fir sanitire Auslaufarmaturen, insbesondere
Kichen-, Waschtisch-, und Unterputzarmaturen, mit einem im Wesentlichen zylindrischen
Gehause, in dem mindestens eine Strahlregulierungseinrichtung angeordnet ist, mit einer Ein-
lass6ffnung und einer Auslasséffnung fur durchstromendes Wasser.

[0002] Die DE10223789B4 offenbart einen Strahlregler der eingangs erwéhnten Art fir sanitére
Auslaufarmaturen mit einem etwa hilsenférmigen Gehduse aus Kunststoff. Strahlregler dieser
Art sind derart ausgefiihrt, dass eine méglichst geringe Gerduschentwicklung gewahrleistet ist.
Aus der DE3817270C2 ist ein Strahlregler bekannt. Der Strahlregler ist am Ende des Auslaufs
einer Sanitdrarmatur anbringbar und umfasst einen Strahlregler-Einsatz. Nachteilig bei diesen
Strahlreglern ist, dass sich im Bereich der Wasserausstrdmung an Nuten, Offnungen, Réndern
und im Bereich des Gehauses Kalkablagerungen bilden. Dadurch wird das Strahlbild des aus-
tretenden Wasserstrahls wesentlich veréandert und der Komfort bei der Benutzung einer Sani-
tararmatur beeintrachtigt.

[0003] Aus der DE9217323U1, der DE19513775A1 und der DE19536128A1 sind Baueinheiten
zur Entkalkung von Wasser fiihrenden Systemen bekannt, deren Funktionsweise darauf beruht,
dass die Eigenschaften der im Wasser gelésten Stoffe verandert werden kénnen und diese
nicht auskristallisieren, sondern ausgeschwemmt werden. Nachteilig an diesem Stand der
Technik ist der aufwendige und materialintensive mechanische Aufbau, was zu hohen Kosten
bei der Anschaffung flhrt und bei der Montage einen entsprechend groBen Platzbedarf verur-
sacht.

[0004] Aus der EP0808661 ist ein Brausekopf bekannt, bei dem die Kalkablagerungen an den
Brausestrahl bildenden Nuten oder Offnungen wesentlich reduziert sind oder zumindest leicht
vom Brausebenutzer entfernt werden kdnnen.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Strahlregler fir sanitdre Auslaufarmatu-
ren zu schaffen, bei dem das bekannte Problem der Kalkablagerungen gelést wird und der eine
méglichst platzsparende Bauform fir die Anbringung an sanitare Auslaufarmaturen ermdéglicht.

[0006] Die Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch gelést, dass im Bereich der Einlasséffnung
mindestens ein als Doppelwirbelkaskade ausgestalteter Formteil angeordnet ist.

[0007] In besonders vorteilhafter Anwendung kann vorgesehen sein, dass eine Doppelwirbel-
kaskade als Formteil ausgebildet ist und im Ein- und Ausstrémbereich einen spiralférmig ge-
formten Strémungskanal umfasst, der in einer zur axialen Anstrémrichtung senkrechten Ebene
angeordnet ist. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Strdmungskanéle im Einstrdm-
und Ausstrombereich Gber eine axiale Durchgangséffnung verbunden sind. Vorteilhafter Weise
kann vorgesehen sein, dass die Drehrichtung eines spiralférmigen Strdmungskanals im Ein-
strdmbereich der Drehrichtung eines spiralférmigen Strémungskanals im Ausstrémbereich
entgegen gesetzt gerichtet ist. Durch diese Ausformung der Strémungskanéle erféhrt das
durchstrémende Wasser eine im Wesentlichen konzentrische Verwirbelung.

[0008] Weiters kann vorgesehen sein, dass eine Doppelwirbelkaskade als ein Einlegeteil aus-
gefihrt ist.

[0009] In besonderer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass eine Doppelwir-
belkaskade als ein in einer Entformungsebene entformbares Kunststoffspritzgussteil ausgefihrt
ist.

[0010] In einer weiteren Ausflihrung ist eine Doppelwirbelkaskade als ein durch zerspanende
Bearbeitung hergestellter Drehteil ausgefihrt.

[0011] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass eine
Doppelwirbelkaskade aus Polypropylen, Polyoxymethylen, Polyphthalamid, Polyamid, Styrol-
Acrylnitril, Acrylester-Styrol-Acrylnitril, Glas oder Keramik hergestellt ist.
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[0012] In einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass eine
Doppelwirbelkaskade eine Oberflachenbehandlung durch Polieren oder Beschichtung aufweist.

[0013] In einer weiteren Ausfiuhrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass eine Doppelwir-
belkaskade einen Durchflussbegrenzer umfasst.

[0014] In einer besonderen Ausfiihrung der Erfindung kann eine Doppelwirbelkaskade in das
Gehause eines Strahlreglers einlegbar vorgesehen sein.

[0015] Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen, in wel-
chen Ausflhrungsformen dargestellt sind, naher beschrieben. Dabei zeigt:

[0016] Fig.1  einen Strahlregler mit Doppelwirbelkaskade,

[0017] Fig.1a die Luftbeimischung in einem herkémmlichen Strahlregler ohne Doppelwirbel-
kaskade,

[0018] Fig.1b die Luftbeimischung in einem Strahiregler mit Doppelwirbelkaskasde,

[0019] Fig.2 eine detaillierte Ansicht der Doppelwirbelkaskade aus Fig.1,

[0020] Fig.2a eine weitere Ausfiihrung der Doppelwirbelkaskade aus Fig.1,

[0021] Fig.3  einen Strahlregler mit Doppelwirbelkaskade als Einlegeteil,

[0022] Fig.4 eine alternative Ausgestaltung der Doppelwirbelkaskade,

[0023] Fig.5 eine sanitdre Auslaufarmatur mit einem Strahlregler samt Doppelwirbelkaskade.

[0024] Fig.1 zeigt einen Strahlregler 1 fir eine sanitdre Auslaufarmatur 20 (Fig.5), der ein zy-
lindrisches, hiilsenférmiges Gehause 2 mit einer Einlasséffnung 4 und einer Auslasséffnung 11
far durchstrémendes Wasser 3a umfasst, wobei das zustrémende Wasser 3c in axialer An-
strémrichtung 3 auf die Einlasséffnung 4 trifft. In der Einlasséffnung 4 ist ein scheibenférmiges
Sieb 5 angeordnet, das auf einem konzentrischen Querschnitt Durchgangséffnungen in Form
von Bohrungen 18 aufweist. Das Sieb 5 filtert die im zustrémenden Wasser 3c mitgefiihrten
Schmutzpartikel aus. An das Sieb 5 schlieBt ein als Doppelwirbelkaskade 6 ausgestalteter
Formteil. Die Doppelwirbelkaskade 6 umfasst einen gegen die axiale Anstrémrichtung 3 senk-
recht angeordneten Strémungskanal 7 im Einstrémbereich 12, eine Durchgangséffnung 9 und
einen gegen die axiale Anstrémrichtung 3 senkrecht angeordneten Strdmungskanal 8 im Aus-
strébmbereich 13. Die Doppelwirbelkaskade 6 ist als Formteil aus Kunststoff ausgestaltet, wobei
der Strémungskanal 7 in etwa spiralférmig linksdrehend geformt ist und von der Innenwand des
Gehauses 2 ausgehend in die Durchgangséffnung 9 miindet. Der Strémungskanal 8 ist eben-
falls etwa spiralférmig geformt und miindet von der Durchgangséffnung 9 ausgehend an der
Innenwand des Gehauses 2. Das durch die Doppelwirbelkaskade 6 strémende Wasser 3 a
bildet im Einstrémbereich 12 einen linksdrehenden konzentrischen Wirbel aus, der senkrecht
zur axialen Anstromrichtung 3 gerichtet ist. Die Prallplatte 13a im Ausstrémbereich 13 stellt
sicher, dass das durch die Durchgangséffnung 9 flieBende Wasser 3d den Ausstrombereich 13
durchflieBt und nicht direkt unter der Durchgangséffnung 9 ausstrémt. Im Ausstrémbereich 13
bildet das aus der Durchgangsoffnung 9 strémende Wasser 3 a im Ausstrémbereich 13 einen
rechtsdrehenden konzentrischen Wirbel aus, der senkrecht zur axialen Anstrémrichtung 3 ge-
richtet ist. Unterhalb des Ausstrémbereichs 13 befinden sich am Umfang des Gehauses 2 in
einfacher Ausfiihrung kreisférmige Durchgangséffnungen 14, durch die nach dem Venturiprinzip
Luft in das vorbeistrémende Wasser angesaugt wird. In der Auslasséffnung 11 ist eine Schei-
ben- oder plattenférmige Strahlregulierungseinrichtung 10 angeordnet, die biindig mit dem
Gehéause 2 abschlieB3t. Die Strahlregulierungseinrichtung 10 ist als Strahlscheibe mit Bohrungen
ausgefihrt, durch die das ausstrémende Wasser die Form mehrerer Strahlen 3b erhélt.

[0025] Das durch den Strahlregler 1 strémende Wasser 3a wird durch die Querschnittsveren-
gung in der Doppelwirbelkaskade 6 und in der Durchgangséffnung 9 stark beschleunigt und
erfahrt durch die Einrollung in vorzugsweise entgegen gesetzter Richtung der Wirbel im Ein-
strombereich 12 und Ausstrémbereich 13 hohe Fliehkréfte und Druckanderungen. Die Prallplat-
te 13a lenkt das gesamte ausstrdomende Wasser 3a an die Innenwand des Gehauses 2 und
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unter der Prallplatte 13a bildet sich eine Luftblase 13b aus, die die Form eines Zyklons bildet.
Durch die entstehenden starken Turbulenzen wird die kristalline Struktur des im Wasser gelds-
ten Kalks derart verandert, dass das Calciumcarbonat zu einem groBen Teil als Calcit auskris-
tallisiert. Im Gegensatz zum schwer entfernbaren Aragonit wird Calcit mit dem Wasser ausge-
spllt und Kalkablagerungen an sanitdren Auslaufarmaturen 20 (Fig.5) treten gegenlber her-
kémmlichen Strahlreglern wesentlich reduziert auf. Auch das Spritzwasser hervorgerufenen
durch das ausstrémende Wasser 3b aus einer sanitaren Auslaufarmatur 20 (Fig.5) verursacht
wesentlich weniger Kalkablagerungen auf Waschtischen, insbesondere auch bei Edelstahlbe-
cken im Kichenbereich. Im Gegensatz zu Aragonit lassen sich Ablagerungen von Calcit einfach
durch Abwischen mit einem feuchten Tuch entfernen.

[0026] Die Wirbelbildung in der Doppelwirbelkaskade 6 erfolgt besonders platzsparenden senk-
recht zur axialer Anstrédmrichtung 3. Dadurch ist der Strahlregler 1 in handelslblicher Bauform
nach EN 246 ausgefinhrt.

[0027] Die Doppelwirbelkaskade 6 umfasst einen Durchflussbegrenzer 16, der beispielhaft als
Kunststoffscheibe 17 mit einer Durchgangséffnung 9 ausgefihrt ist. Der Durchmesser der
Durchgangséffnung 9 und der Druck des zustrébmenden Wassers bestimmen den Volumen-
strom und somit die Durchflussmenge pro Minute im Strahlregler 1. Durch Tauschen der Kunst-
stoffscheibe 17 sind unterschiedliche Werte der Durchflussmenge einstellbar.

[0028] In einer alternativen Ausgestaltung des Strahlreglers 1 sind der Strémungskanal 7 im
Einstrémbereich 12 und der Strdmungskanal 8 im Ausstrémbereich 13 in gleichsinniger Dreh-
richtung ausgefihrt. Die Doppelwirbelkaskade 6 ist alternativ als ein Guss-, Spritzguss- oder
Pressteil ausgefihrt oder ist durch zerspanende Bearbeitung als Drehteil ausgefertigt.

[0029] Fig.1a zeigt die Luftbeimischung in einem herkdmmlichen Strahlregler ohne Doppelwir-
belkaskade. An der Position 14a in etwa in Héhe der kreisférmigen Durchgangséffnungen 14
bildet sich ein Wasserkanal 3e mit anndhernd kreisférmigem Querschnitt Ay, aus.

[0030] Fig.1b zeigt die Luftbeimischung in einem Strahlregler mit Doppelwirbelkaskade. Die
Prallplatte 13a (Fig.1) lenkt das gesamte ausstrémende Wasser 3a (Fig.1) an die Innenwand
des Gehauses 2 und unter der Prallplatte 13a (Fig.1) bildet sich eine Luftblase 13b aus, An der
Position 14a in etwa in Hbhe der kreisférmigen Durchgangséffnungen 14 bildet sich ein Was-
serkanal 3e mit annahernd ringférmigem Querschnitt

Awib = Awia(Fig.1a) - AL

aus. Durch den gegeniiber einem herkémmlichen Strahlregler gemaB Fig.1a reduzierten und
anndhernd ringférmigen Querschnitt und der daraus resultierenden hdéheren Strémungsge-
schwindigkeit des durch den Wasserkanal 3e strémenden Wassers wird nach dem Venturiprin-
zip mehr Luft in das durch den Wasserkanal 3e strémende Wasser angesaugt als bei einem
herkdmmlichen Strahlregler gemaB Fig.1a. Dadurch 16st sich besonders viel Sauerstoff im
Wasser. Vor allem bei sauerstoffarmen Wéssern wird dies beim Trinken als frischerer Ge-
schmack empfunden. Durch die Aufnahme des Sauerstoffes gibt das Wasser Kohlendioxid ab.
Kohlendioxid wiederum bindet im Wasser Calcium- und Magnesiumhydrogencarbonat und so
bilden sich Calcium- und Magnesiumcarbonat-Nuclei und -Kristallite, Diese Nuclei und Kristallite
werden mit dem Wasser ausgesplilt und Kalkablagerungen an sanitdren Auslaufarmaturen 20
(Fig.5) treten gegeniber herkdmmlichen Strahlreglern wesentlich reduziert auf. Auch das
Spritzwasser hervorgerufenen durch das ausstrémende Wasser 3b aus einer sanitéren Aus-
laufarmatur 20 (Fig.5) verursacht wesentlich weniger Kalkablagerungen auf Waschtischen,
insbesondere auch bei Edelstahlbecken im Kichenbereich.

[0031] Fig.2 zeigt in Weiterflhrung zu Fig.1 eine detaillierte Ansicht der Doppelwirbelkaskade 6.
Die Durchgangsoffnung 9 bildet hier den Durchflussbegrenzer 16 aus. Zur Verbesserung des
Strahlbildes weist die Doppelwirbelkaskade 6 eine Oberflachenbehandlung durch Polieren oder
Beschichtung auf.

[0032] In einer alternativen Ausflihrung ist die Doppelwirbelkaskade 6 aus Glas oder Keramik
hergestellt.
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[0033] Fig.2a zeigt in Weiterfihrung zu Fig.1 eine weitere Ausfiihrung der Doppelwirbelkaskade
6 als ein in einer Entformungsebene entformbares Kunststoffspritzgussteil aus Polypropylen,
Polyoxymethylen, Polyphthalamid, Polyamid, Styrol-Acrylnitril oder Acrylester-Styrol-Acrylnitril.
Das Spritzgusswerkzeug ist so beschaffen, dass die Doppelwirbelkaskade 6 zur Verstarkung
der im Wasser entstehenden Turbulenzen eine aufgeraute Oberflache aufweist.

[0034] In einer weiterfiihrenden Ausflihrung enthalt der Kunststoff einen Anteil von nachwach-
senden Rohstoffen extrahiert aus nicht als Lebensmittel verwendeten Pflanzen. Dadurch wird
der Bedarf von fossilem Erddl vermindert und die CO2-Emission Uiber den Produktlebenszyklus
deutlich gesenkt. Der Anteil von nachwachsenden Rohstoffen im Kunststoff kann beispielsweise
50 bis 99% betragen.

[0035] Fig.3 zeigt in Weiterflihrung zu Fig. 1 einen Strahlregler 1 aus Kunststoff mit einer Dop-
pelwirbelkaskade 6 als Einlegeteil 15, der am Umfang dichtend bei der Montage des Strahlreg-
lers 1 in das Gehduse 2 eingelegt wird, wobei das Sieb 5 einen im Geh&use 2 einrastenden
Verschluss des Strahlreglers 1 bildet.

[0036] Fig.4 zeigt eine alternative Ausgestaltung der Doppelwirbelkaskade 6. Zwischen dem
Einstrémbereich 12 und dem Ausstrémbereich 13 sind weitere Durchgangséffnungen 9a, 9b
und weitere spiralférmige Strémungskanale 8a, 8b angeordnet, sodass auch Wirbelkaskaden
mit drei oder mehr Wirbeln ausgebildet werden. In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrung ist
die Drehrichtung in zwei durch Durchgangséffnungen 9, 9a, 9b getrennten Strdmungskanilen
7, 8, 8a, 8b jeweils gegensinnig ausgefiihrt.

[0037] Fig.5 zeigt eine sanitdre Auslaufarmatur 20 mit einem Strahlregler 1 samt Doppelwirbel-
kaskade 6, die am Ende des Auslaufs in einer beispielhaft verchromten metallischen Hiilse 24
angebracht ist. Die sanitdre Auslaufarmatur 20 ist auf einem Waschtisch 22 montiert und um-
fasst einen mechanischen Mischer 21 zur Einstellung der Temperatur und der Durchflussmenge
des Mischwassers 23. Alternativ verfiigt die sanitére Auslaufarmatur Gber einen Anndherungs-
sensor 25, ein Stellglied 26, hier ein Magnetventil, sowie Uber eine Energieversorgung 27, hier
eine Batterie, zum berihrungslosen Ein- und Ausschalten des Wasserflusses.

Patentanspriiche

1. Strahlregler (1) flr eine sanitdre Auslaufarmatur (20) mit einem im Wesentlichen zylindri-
schen Gehause (2), in dem mindestens eine Strahlregulierungseinrichtung (10) angeordnet
ist, mit einer Einlasséffnung (4) und einer Auslassoffnung (11) fir durchstrémendes Was-
ser (3a), dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der Einlasséffnung (4) mindestens
ein als Doppelwirbelkaskade (6) ausgestalteter Formteil angeordnet ist.

2. Strahlregler (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Doppelwirbelkaska-
de (6) im Einstrdmbereich (12) und im Ausstrébmbereich (13) mindestens einen in einer zur
axialen Anstrdmrichtung (3) senkrechten Ebene spiralférmig angeordneten Strémungska-
nal (7,8) mit einer Durchgangsoffnung (9) und einer Prallplatte (13a) zur konzentrischen
Wirbelbildung des durchstrémenden Wassers (3 a) umfasst.

3. Strahlregler (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Strémungskanal (7)
im Einstrémbereich (12) eine zur Drehrichtung des Strémungskanals (8) im Ausstrdmbe-
reich (13) entgegengesetzte Drehrichtung aufweist.

4. Strahlregler (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Doppelwirbelkaskade (6) als ein Einlegeteil (15) ausgefihrt ist.

5. Strahlregler (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Doppelwirbelkaskade (6) als ein Gussteil ausgefiihrt ist.

6. Strahlregler (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Doppelwirbelkaskade (6) als ein in einer Entformungsebene entformbares Kunststoffspritz-
gussteil ausgefihrt ist.
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7. Strahlregler (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Doppelwirbelkaskade (6) als ein Pressteil ausgefihrt ist.

8. Strahlregler (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Doppelwirbelkaskade (6) als ein durch zerspanende Bearbeitung hergestellter Drehteil
ausgefihrt ist.

9. Strahlregler (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Doppelwirbelkaskade (6) aus Glas oder Keramik hergestellt ist.

10. Strahlregler (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Doppelwirbelkaskade (6) eine aufgeraute Oberflache oder eine Oberflachenbehandlung
durch Polieren oder Beschichtung aufweist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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