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Vyndlez se tykd zplisobu rafinace nelis-
té siry, ziskané z procesu odsifeni plynd.

Sira ziskand z procesu odsi¥eni generi-
torového plynu je zneliSténa olejovymi a
dehtovymi podily v mnoZstvi zdvislém na zpl-
sobu a intenzit& provdd&ného &idté&ni vstu-
pujiciho generdtorového plynu do zatizeni
pro vlastni odsifeni. Charakteristika zne-
gigténi je v tomto pFfipad® odpovidajici cha-
rakteristice zplynovaného uhli a vlastni
technologii zplynovdni. Dosud zndmé zplso-
by jak &i3t&ni plynu, tak i vliastni rafina-
ce ziskané siry jsou svymi vysledky neuspo-
kojivé. Z hlediska Ei¥t&ni plynu nebylo do-
sa¥eno takové kvality, aby sira odpadajici
z procesu byla zuZitkovatelnd.

7 tohoto divodu se hledd ¥eSeni ve vlast-
ni rafinaci siry vystupujici z procesu
odsifeni. Dosud provddéné b&in& zndmé zpl~-
soby dpravy siry zneliitdné dehtem a olejem,
odpadajici pFfedeviim pii odsifeni gene-
rétorového plynu, jako je taveni a filtra-
ce, se ukdzaly jako neidlelné, protoZe si-
ra p¥i taveni p&ni a tvo¥i velké mnoZ%stvi
tuhého koksovitého zbytku s vysokym obsahem
arsenu. Tento tuhy zbytek, jeho% je p¥ibliZ-
n& jedna tfetina celkového mno¥stvi siry,
nelze obvyklym zplisobem deponovat na sklad-
ce, proto¥e obsahuje znafnou E4st arsenu
v rozpustné formé.

Byly také navrZeny zpfisoby dpravy siry
pomoci rdznych rozpustidel, jimiZ se si-
ra ptevede do roztoku za horka a ochlazenim
se vyloudi v relativné Eisté formd. Mezi
nejvyhodndj$i rozpustidla patii nap¥. top-
né nafta a xylen. PF¥i orientaénich zkouskdch
se vSak projevily znalné nedostatky téchto
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rozpustidel, které vyplyvaji predeviim

z jejich fyzikdlnich vlastnosti a které spo-
ivaji v tom, Ze vysoky bod varu té&chto
rozpustidel /nafta a% 270 9c, xylen 141 °C/
zplisobuje, Ze &dst rozpustidel z@stdvd i
p¥i teplot& vhodné k taveni siry v ni vé-
z4na a po ochlazeni se je¥t& dlouhou dobu
uvolnuje; plati to zejména o naft&, xylen
pro svou znafnou afinitu k sife v ni zdstd-
vi zédsti vdzédn a zplsobuje lepkavost krys-
tal@; p¥i rozpouSténi se sirnd pasta /obsa-
hujici 50 a% 60 % vody/ nesmd&i a ptechdzi
do roztoku teprve tehdy, aZ se vedkerd

voda vypafi; pfi tom soli arsenu a sodiku
z@stdvaji v roztoku siry ve form& prdfkovi-
té a je nutno je odddlovat filtraci, jejiz
dspéch zévisi na tom, v jak jemné suspenzi
se v roztoku nachdzeji; &dst siry spolu

s dehtem se v3ak nerozpusti a tvofi tzv.
strusku, jak je to obvyklé u b&%nych zpliso-
bl; ob& rozpoudtddla jsou hoflavd, manipu-
lace s nimi je tedy spojena vZdy s nebezpe-
g¢im vybuchu a pozdru, zejména p¥i teplo-
tach tavené siry; platné pfedpisy pro stav-
bu za¥izeni na dpravu siry pomoci rozpusti-
del jsou ndrolné na prostor a zvy3uji vyrob-
ni ndklady zatizeni.

Nejen tyto ekonomické problémy, ale
zejména ho¥lavost a vybuSnost uvedenych
rozpustidel &ini pouZiti této technolo-
gie velmi problematickym.

VySe uvedené nedostatky odstranuje zpl-
sob rafinace nelisté siry podle vyndlezu,
jeho? podstata spolivéd v tom, Ye se ne&is-
t4d sira, ziskand z procesu odsi¥eni plynd,
rozpusti p¥i teplotdch p¥evy3ujicich bod
téni siry, p¥i teplotdch 119 ©C’aZ 180 °c,



196095

3

s vyhodou p¥i teplotdch 135 a¥ 155 °C a

p¥i tlaku 0,2 a% 0,8 MPa, s vyhodou 0,3 aZ
0,6 MPa, za pouZiti perchloretylénu jako
rozpustidla v mnoZstvi 0,3 aZ 5 litrd, s vy-
hodou 0,8 a% 2 litry na kaZ?dy kg sirné

pasty s 50% vlhkosti.

Zplsob rafinace redisté siry podle vynd-
lezu md zejména ty vyhody, Z%e perchloetylén
je rozpustidlo absolutn& neho¥lavé, chemic-
ky netefné, o vysoké mdrné viza [bca 1,6
kilogramu/litr] s nizkou teplotou varu
/121 °C/; tyto vlastnosti umo¥nuji, ze
roztok siry md velkou mérnou hmotu a rychle
se odluduje od vody; ddle je moZné vy~-
destilovat za atmosférickych tlakovych
podminek a optimdlni viskozity siry ves-
keré rozpustidlo; neni nutno odpa¥ovat
vedkerou vodu, ale posta&i ji vyhtdt p¥i
odpovidajicim tlaku na pot¥ebnou teplotu
i €asu pot¥ebného k taveni; ve srovndni
s vyse uvedenymi rozpustidly /nafta,

.xylen/ je toto rozpustidlo t8%3i a rozpousd-
ténim siry /spec. vdha cca 2/ jeho m&rnd
vdha je8t& stoupd, takZe se snadno oddéluje
od vody; to je vyhodné zejména z toho di-
vodu, Ze u leh&ich rozpustidel o m&rné vi-
ze cca 0,8 /nap¥. nafta, xylen/ se roz~
pousténim siry m&rnéd hustota bliZi hodnoté
vody a tudiZ se Spatné a dlouho od ni odlu-
€uje; proto je moZné p¥i pou¥iti perchlor-
etylénu jako rozpustidla provddét zplsob
rafinace nefisté siry podle vyndlezu na ma-
1ém zafizeni, event. s kontinudlni funkci
a v dfisledku toho dosici dspory provozniho
éasu, prostoru, investilnich a provoznich
ndkladd; je univerz4lmi pro jakykoliv druh
siry; vzhledem k tomu, ¥%e rozpustidlo, popti-
padé& roztok siry v rozpustidle, je t&%§i
neZ voda, usazuje se ve spodni &4sti nddoby,
proto je moZné pouzit &dst zatizeni k prové-
d&ni zplsobu rafinace siry podle vyndlezu
i pro taveni siry, to znamend pro provoz
bez rozpustidla, a to a¥ po vystup z usazo-
vaci nddoby, ktery by nebyl zaidstdn do expan-
déru a krystalizdtoru, ale pfimo do zdsobni-
ku tavené siry; tento zplsob provozu neni
moZny u jinych rozpustidel leh&ich ne? voda;
umoZnuje pro rafinaci sity pou¥ivat rozpus-
tidlo v mnoZstvi podstatnd men$im, ne¥ je
zapotfebi k dosaZeni nasyceného roztoku.
Toto podkritické mnoZstvi rozpustidla, apli-
kované p¥i teplotdch nad bodem té4ni siry,
slouZi v podstat& pouze k tomu, aby se
dehtovité ldtky rozpustily a sniZilo se
povrchové napéti ve styku s dehtem znelisté-
né siry a vody p¥i bodu tdni siry, kdy se
tvofi bldny polymernich ldtek, brdnicich
odloudeni siry a vody. P¥i fdzi ochlazeni
pak slouZi p¥itomné rozpustidlo k ferpatel-
nosti vzniklé b¥elky krystald siry a roz-
pustidla.

Na p¥ipojeném vykresu je zndzornéno
struéné technologické schéma zpisobu rafina-
ce nefisté siry jako jedno z ¥YeSeni zpliso-
bu podle vyndlezu.

Sirnd pasta se dopravuje do nddrie 1, v
niz se zfedi na Zerpatelnou hustotu, &erpad-
lo 2 nasdvd suspenzi z nddrZe 1 spolu s
p¥isluinym mnoZstvim rozpoudtédla dopravo-
vanym Cerpadlem 16, V oh¥ivadi 3 se smés
siry, vody a rozpoudt&dla oh¥eje na teplo-
tu 135 a3 145 °C. Této teplot& odpovidajici
tlak par vody a rozpouStédla 0,3 a%¥ 1,5 MPa
je vyvozovdn ferpadlem 2 a regulaénimi ven-
tily 7 a 19. Filtr 4 zachycuje nerozpustné
podily a v d&1i&i 5 je sm&s rozd8li, p¥ilemi
vodni fdze oachdzi horem p¥es filtr 18, ven-
til 19 do expanzni kolony 20. Spodem d&li-
&e 5 odehdzi sira s rozpustidlem pfes
filtr 6 a ventil 7 do expanzni kolony 8, v
niz se odpafi &4st rozpustidla a tyto pary
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vystupuji do chladife 17 a regenerované
rozpustidlo je Eerpadlem 16 znovu dopravovéno
do &erpadla 2. Sira a zbytek rozpustidla,

v n&mZ jsou koncentrovdny dehtovité latky,
prochdzi chladifem 9, bfe&ka krystald je od
rozpustidla odd&lovédna v nddr¥i 10 /filtra-
ci, odst¥edovdnim ap./, nale? jsou &isté
krystaly p¥etaveny v nddr¥i 11, Sira zba-
vend rozpustidla je p¥es filtr 12 vedena

do zdsobni néddrze 13 k expedici. Uvolné&né
rozpustidlo z'nddrZe 11 p¥ichédzi do chla~-
dife 17. Znelidt&né rozpustidlo, obsahujici
prakticky veSkery dehet ze siry a maly podil
rozpudténé siry, se v destila&ni kolond 14
rovn&Z regeneruje, ptilems pdry rozpustidla
vstupuji do chladide 17 a zbyvajici odpada-
jici dehet je odvddEn spodem vyvodem 15.

Voda, odd&lend ze siry v d&lidi 5, se
v expanzni kolond 20 Zdstelné odpaf¥i, pary
odchdzeji do chladife 21, z n&ho? odtéki kon-
denzédt do nddrZe 1 k dpravd siry. Zahu$t&-
nd voda, obsahujici ldtky pouiivané v proce-
su odsifeni, je odvdd&na vyvodem 22 zpdt
do technologického procesu. Pro p??pad, Ze
bude zpracovdvidna sira /nap¥. dolasn&/ bez
pouZiti rozpustidla, tj. p¥imym tavenim, bu-
de po oddéleni siry od vody v d&li&i 5 sirni
tavenina odvddéna p¥es filtr 6 p¥imo do
zdsobni nddrZe 13 k expedici. Tato moZnost
je na vykrese vyznalena Cdrkovanym spojenim,

Orienta&ni zkoudky, které byly provedeny
k ovéfeni vysledku zplsobu podle vyndlezu,
ukdzaly, %e se popsanym zpiisobem d4 ziskat
tém&¥ vefkerd sira v &isté, poulitelné for-
mé p¥i potfebd rozpustidla cca 1,5 litru na
! kilogram sirné pasty. Je také pfednosti,
Ze p¥evd%nd vitd¥ina arsenu p¥ejde do vodni
fdze, kterou je moZno vratit do procesu,
struska je od rozttku siry odd&lena, v roz-
toku siry se objevuje nepodstatné mnoZstvi
nerozpustného zbytku ve velkych vlodkéch,
ktery je tudi% snadno filtrovatelny.

PFinos vyndlezu spolivd v pouZitelnosti
ziskané siry z odsitfeni generdtorového ply-
nu, tedy v jejim efektivnim vyuZiti, a ve
srovndni s jiZ zndmymi zplsoby rafinace ve
zna&nych dspordch jak investi&nich nédkladd,
tak i vlastnich provoznich ndkladd.

Zplsob podle vyndlezu je déle pouZitelny
pro rafinaci siry odpadajici z odsifeni
jakychkoliv plynd p¥i prakticky libovolné&
pouZité metodd odsifovdni.

Pf¥iklad provedeni zplsobu

Do extrakéniho za¥izeni bylo vneseno
500 kg sirné pasty s obsahem 44,75 % sufiny
/ti. 223,75 kg suSiny/. Surovd sira obsa-
hovala 0,73 % As a 7,48 % organickych litek
/dehtu/. K past& bylo p¥iddno 750 litrd
perchloretylénu a smés se po ohtdti na
teplotu 145 °¢ pfi tlaku 0,5 MPa rozd&lila
na dvé kapalné fédze. Spodni fdze obsahovala
roztavenou rozpuitdnou siru v perchlorety-
lénu, horni fdze byla voda.

Filtraci se ziskalo z vodni fdze 17,8
kilogramd nerozpustného zbytku s obsahem
5,9 %Z As, vody po expanzi na normilni tlak
zkondenzovalo 17,6 litr bez arsenu, zhy—-
vajici voda byla analyzovdna a zji¥t8n obsah
1 560 mg/l. Této vody bylo 251 litrd.

Po filtraci roztavené a rozpudtdné siry
v pechloretylénu byly ziskdny 4 kg zbytku
/s obsahem 5 % As/. Po expanzi na atmosfé-
ricky tlak vydestilovalo 21,4 kg perchlor-
etylénu a po ochlazeni zbyvajiciho roztoku
se ziskala smés sirnych krystald a rozpustid-
la. Po filtraeci této smési bylo zjisténo,
Ze krystalky siry obsahuji mén& ne 0,001 %
As. Této &isté siry se ziskalo 198 kg, co%
je 88,7 % pGvodni surové siry.
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PREDMET VYNALEZU

ziskané Ze jako rozpustidla se pouZije perchlorety-
lénu v mnoZstvi 0,3 aZ 5 litrd, s vyhodou
0,8 a# 2 litry na kg sirné pasty s 50%ni

Zpiisob rafinace nelisté siry,
z procesu odsi¥eni plynd obsahujicich siro-
vodik, jako je naptiklad generdtorovy plyn,
rozpoudtdnim p¥i teplotdch 119 °C ai 180 °C vlihkosti.
a pri tlaku 0,2 a%¥ 0,8 MPa, vyznaleny tim,

1 list vykresd

Severografia. n. p.. zivod 7. Most
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