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(57) Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung fir

_ hydrostatische Getriebe mit mindestens einer hubverdnderlichen
Einheit, vorzugsweise einem Hydromotor, dessen Stellkolben iiber eine
Steuereinrichtung mit einer Druckmittel fiihrenden Leitung verbunden
sind. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Sicherheits-
_einrichtung fiir hydraulische Getriebe zu schaffen, die erst nach Aufbau
 eines bestimmten Druckes im System ein Einschwenken eines im druck-

. losen Zustand auf maximalen Schwenkwinkel ausgeschwenkten Hydromotors
zuldB8t., Die LOsung der Aufgabe besteht darin, da8 vor einer
Stelleinrichtung eines Hydromotors eine Sperreinrichtung angeordnet
ist, deren Kolben gegen ein Federmittel vom Systemdruck hydraulisch
beaufschlagt werden, wobei ein Kolbenstempel kraftschliissig an einer
Steuereinrichtung anliegt. Das Anwendungsgebiet der Exrfindung
betrifft hydraulische Kreisldufe, vorzugsweise hydrostatische
Fahrantriebe. - Fig.1 =
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Titel der Erfindung
Sicherheitseinrichtung fiir hydrostatisché Getriebe
Anwendungsgebiet der- Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtdng flr
hydrostatische Getriebe mit mindestens einer hubverinder—
lichen Einheit, vorzugsweise einem Hydromotor, deren. Stell-
kolben iiber eine Steuereinrichtung mit einer Druckmittel
fiihrenden Leitung verbunden sind.

Charakteristik der bekannien technischen Losungen
Bekannt ist ein hydr. Servostellgerst fiir die Ubersetzungs-
einstellung hydrostatischer Getriebe (DE-AS 2.631.981),
deren Hydropumpe in zwei Forderrichtungen umsteuerbar (iiber
Nullsteuerbar) ist. Die Hydropumpe weist ein in Nullfor-
derlage vorgespanntes hydraulisches Stellglied auf, welches
liber ein Wegeventil wechselseitig mit einem hydraulischen
Steuerkreis/Servokreis beaufschlagbar iste

Eine Sperrvorrichtung 188t die Umschaltung dieses Wegeven~
tiles und damit die Unsteuerung der Hydropumpe des hydro-
statischen Getriebes erst zu, wenn der Schwenkkbrper der
Hydropumpe seine Neutrallage/Nullstellung einnimmt.

Die Sperrvorrichtung selbst kann dabei als mechanische
Verriegelung in Form einer Pedersperre oder als hydrau-
lische Verriegelung durch ein Sperrventil realisiert
werden.
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Die Anwendung dieses Servostellgerdtes als eine vonm
entsprechenden Arbeitssystem druckabhingige Sicher=-
heitseinrichtung ist nicht mdglich,

Darleguné des Wesens der Erfindung

Dér Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Sicher-
heifseinrichtung fiir hydrostatische Getriebe zu schaffen,
.die erst nach Aufbau eines besgtimmten Druckes im System
ein BEinschwenken eines im drucklosen Zustand auf maxi-
malen Schwenkwinkel ausgeschwenkten Hydromotors zuldBt,.

Eriindungsgemi wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB

vor einer Stelleinrichtung eines Hydromotors eine Sperr-
einwirkung angeordnet ist, deren Kolben gegén ein Feder-
mittel hydraulisch beaufschlagt werden, wobei ein Kolben-
stempel krafischlilssig an einer Steuereinrichiung anliegt.
Die 0lzufiihrung zur Sperreinrichtung erfolgt iiber eine
Leitung, welche mit der Steuerleitung der Stellkolben
zwischen einem Und-Ventil und einer als Wegeventil aus-
gebildeten Steuereinrichtung verbunden ist.

Eine Leitung verbindet das Und-~Ventil mit der Niederdruck-
leitung und eine weitere Leitung mit der Hochdruckleitung
des hydrostatischen Getriebes.

Es ist auch moglich, die Sperreinrichtung iiber eine Lei-
tung mit einem hydraulischen Lenkgetriebe zu verbinden.
Der Kolben der Sperreinrichtung kann als Stufenkolben
ausgebildet sein, wobeli jede Stufe mit einem anderen Druck-
system verbunden ist. Weiterhin kann die Sperreinrichtung
mehrere Kolben besitzen, welche von unterschiedlichen
Drucksystemen beaufschlagt werden.

Die erfindungsgéméﬁe Sicherheitseinrichtung verhindert eine
Inbetriebnahme hydrostatischer Getriebe, insbesondere
hydrostatischer'Fahrantriebe, vor Gewdhrleistung der Be-
triebssicherheit. Erst nach Aufbau eines hierzu erforder—
lichen Druckes im Fahr-, Lenk - sowie Bremssystem ent-
sprechend ausgériisteter Fahrzeuge ist deren Inbetriebnahme
néglich. | '
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Ausfithrungsbeispiel

Nachfolgend wird die Erfindung an mehreren Ausfiihrungs-
belspielen niZher erliutert: '

Die zugehSrigen Zeichnungen zeigens

Fige 1 Funktionsschema der érfindungsgeméﬁen Sicherheitg-
einrichtung mit Sperreinrichtung an einem Stell-
motor eines hydrostatischen Getriebes

Fig. 2 Funktionsschema der Sperreinrichtung in einem
‘hydrostatischen Lenkgetriebekreis

Fig. 3 Funktionsschema der einem Hydromotor zugeordneten
Sperreinrichtung mit einem Stufenkolben

Figs 4 Léngsschnitt durch eine mit mehreren Kolben ausg-
gerlisteten Sperreinrichtung (Schnitt B-B gemil
Fig. 5)

Fig. 5 Querschnitt einer Sperreinrichtung gemiB A-A in
Figo 4- '

Die in Pig. 1 dargestellte Sicherheitseinrichtung eines
“hydrostatischen Fahrantriebes besitzt einen verstell-
baren Hydromotor 1, dessen nicht dargestellter Schwenk-
kbrper in einexr Stelleinrichtung 2 iiber einen Stell-
hebel 3 zwischen Stelllkolben 4/5 mechanisch mittels
einer hinter dem Stellkolben 5 angeordneten Feder 6

und hydraulisch eingespannt ist.

Leitungen 7 und 8 fithren von einer Niederdruckleitung 9
bzw. 10 sowie von einer Hochdruckleitung 10 bzw. 9 des
hydrostatischen Getriebes zu einem Und-Ventil 11, von
dem eine Steuerleitung {2 tiber eine mit einem Wegeventil
13 ausgeriistete Steuereinrichiung 14 in der dargestell-
%en Schaltstufe I zu dem Stellkolben 5 flihrt.
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Eine zwischen dem Und-Ventil 11 und dem Wegevéntil 13
von der Steuerleitung 12 abgezweigte Leitung 15 ist
mit einer Sperreinrichtung 16 verbunden, deren Kolben
17 von einer Feder 18 beaufschlagt, mit einem Kol-
benstempel 19 kraftschllissig am Wegeventil 13 anliegt,
Auf einer der Sperreinrichtung 16 abgewandten Seite
ist zwischen dem Wegeventil 13 und einem Kommandoge-
ber 20 eine Feder 21 angeordnet. '

Im drucklosen Zustand des hydrostatischen Getriebes
~driickt die Feder 6 iiber den Stellhebel 3 den Schwenk-
kGrper des Hydromotors 1 in die Stellung seines maxi-
malen Schwenkwinkels. _
Ubersteigt der in der als Hochdruckleitung 10 fungieren-
‘den Leitung anstehende Druck den Druck in der Nieder-
druckleitung 9, so wird das Und-Ventil 11 iiber die Lei-
tung 7 beaufschlagt und gibt den Weg frei von der Nie-
derdruckleitung 9 iiber die Leitung 8, das Und-Ventil 11,
die Steuerleitung 12 und das Wegeventil 13 zum Stell-
kolben 5.
Der SchwenkkSrper des Hydromotors 1 bleibt in der Stel-
lung seines maximalen Schwenkwinkels.
Mit Bet#tigung des Kommandogebers 20 driickt dieser iiber )
die Feder 21 gegen das Wegeventil 13, welches durch die
Sperreinrichtung 16 in der Schaltstellung I gehalten
wird. S ‘
Ubersteigt der in der,Niederdruckleitung 9 anstehende und
liber die Leitung 15 der Sperreinrichtung 16 zugefiihrte
Druck die Kraft der Feder 18, wird der Kolben 17 entgegen .
dieser Federkraft verschoben und das Wegeventil 13 kann
in die Schaltstellung II gebracht werden.‘Die,damit er-
folgende hydraulische Beaufschlagung des Stellkolbens 4
veréndert die Lage des SchwenkkOrpers des Stellmotors 1
auf kleineren Schwenkwinkel, wodurch sich dessen An=~
triebsmoment verringert, die Drehzahl und damit die Ge-
sbhwindigkeit des hydrostatischen Fahrantriebes aber
erhbht. '



Die ‘Stelleinrichtung gemiB Fig. 2 entspricht dem
beschriebenen Grundprinzip des Ausfilhrungsbeispie-

les geméB Fige. 1, wobel das der Sperreinrichtung 16
zugefihrte Druckdl liber eine Leitung 22 einer hydrau-
lischen Lenkung 23 entnommen wird.

Die Steuereinrichtung 14 ist als Handhebel 24 ausge-
filhrt, welcher iiber ein Gestinge 25 mit dem Stell-
hebel 3 des Hydromotors 1 mechanische Verbindung be~-
sitzt und mittels Peder 18 iiber den Kolben 17 und
Kolbenstempel 19 in seiner Ausgangslage gehalten wird.
Die Kraft der Feder 18 ist so ausgelegt, daB sie sich
nur mit Hilfe eines in dem hydraulischen Lenksystem
aufgebauten Druckes mit dem Handhebel 24 iiberdriicken
la8t. _ S _
Damit ist das Einschwenken des Hydromotors 1 auf klei-
nerem Schwenkwinkel mSglich. |

Die Stelleinrichtung gem#B Fig. 3 zeigt einen auBer-
halb einer Gerdteachse 26 gelagerten Schwenkkdrper 27
eines als Axialkolbensystem ausgebildeten Hydromotors
1, welcher mit einem Stellkolben 28 verbunden iste

- Vom °~ "= Stellzylinder 29 fihrt eine Leitung 30 zu
einer als Wegeventil 31 ausgebildeten Steuereinrichtung
14, mit einer entsprechend Fig. 1 angeordneten und ’
nmit einem Stufenkolben 32 ausgerlisteten Sperreinrich-
tung 33. _
Die Beaufschlagung des Stufenkolbens 32 erfolgt liber
eine, mit einem hydraulischen Bremssystem verbundene
Leitung 34 und eine, mit einem hydraulischen Lenksystem
verbundene Leitung 35. , v _
Erst nach Anstehen der vollen Systemdriicke in den Lei-
tungen 34 und 35 148t sich das Wegeventil 31 der Steu-
ereinrichtung 14 betédtigten und somit der SchwenkkSrper
27 des Hydromotors 1 auf kleineren Schwenkwinkel ein~
stellen,

Fig. 4 und 5 zeigen die Anordnung von mehreren Kolben
365 37; 38 in einer Sperreinrichtung 39.

N A A A SN A R R AW
WS 500000 a b



G § & w2

Die Kolben 36; 37; 38 sind iiber Leitungen 40; 415 42
jeweils mit einem hydraulischen Lenksystem, einem
hydraulischen Bremssystem und mit einem hydrauli-
scheri Fahrantrieb verbunden.

Erst nach Stabilisierung desg vollen Systemdruckes

in allen drei Systemen 148t sich die Sperreinrichtung
39 und die damit verbundene Steuereinrichtung betd-
tigen. ' o '



Erfindungsanspruch

1.

2e

3.

4.

Sicherheitseinrichtung fiir hydrostatische Getriebe
mit mindestens einer hubverdnderlichen Einheit, vor-
zugsweise einem Hydromotor deren Stellkolben iiber .
eine Steuereinrichtung mit einer Druckmittel fiih-
renden Leitung verbunden sind dadurch gekennzeich~
net, def vor einer hydraulischen Stelleinrichtung
(2) eines Hydromotors (1) eine Sperreinrichtung (16)
angecrdnet ist, deren Kolben (17) gegen ein Feder-
mittel (18) hydraulisch beaufschlagt wird, wobei ein
Kolbenstempel (19) kraftschliissig an einer Steuer-

einrichtung (14) anliegte.

Sicherheitseinrichtung nach Punkt 1 dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Ulzufiihrung zur Sperreinrichtung
(16) liver eine Leitung (15) erfolgt, welche mit der
Steuerleitung (12) der Stellkolben (4;5) zwischen

einen Und-Ventil (11) und einer als Wegeventil (13)
ausgebildeten Steuereinrichiung (14) verbunden iste.

Sicherheitseinrichtung nach Punkt 2 dadurch gekenn~
zeichnet, daB das Und-Ventil (11) liber eine Leitung
(8) mit der Niederdruckleitung (9) und iiber eine
weitere Leitung (7) mit der Hochdruokleitung ¢10)
des hydrostatischen Getriebes verbunden iste

Sicherheitseinrichtung nach Punkt 1 dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Sperreinrichtung (16) iiber eine
Leitung (22) mit einer hydrostatischen Lenkung (23)
verbunden iste ‘
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6.

~

Sicherheitseinrichtung nach Punkt 1 und 2 dadurch
gekenn&eichnét, daf der Kolben (17) der Sperrein-
richtung (16) als Stufenkolben (32) ausgebildet und
Jjede Stufe mit einem anderen Drucksystem verbunden
igt.

Sicherheitseinrichtung nach Punkt 1 und 2 dadurch
gekennzeichnet, daB in einer Sperreinrichtung (39)
mehrere Kolben (36; 37; 38) angeordnet sind, Wo-
bei die Kolben (36; 37; 38) von unterschiedlichen
Drucksystemen beaufschlagt werden.

~Hierzu 2 Blatt Zeichnungen-
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