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Rasterbild und Thermotransferfolie zu dessen Herstellung

Die Erfindung betrifft ein Rasterbild, welches aus
wenigstens zwei Arten von unterschiedliche Eigenschaften
aufweisenden Rasterpunkten besteht und in einem
Thermotransferverfahren erzeugt ist. Weiterhin befaft sie
sich mit einer Thermotransferfolie zur Herstellung eines
derartigen Rasterbildes, deren von einem Tragerfilm auf das
Substrat {ibertragbare Transferschicht zur Erzeugung der
unterschiedlichen Rasterpunkte eine der Zahl der
unterschiedlichen Rasterpunkte entsprechende Anzahl jeweils
einer Rasterpunkt-Art zugeordneter, entsprechend
verschieden ausgebildeter Bereiche aufweist.

Die bekannten Thermotransfer-Druckverfahren arbeiten zur
Erzeugung von Halbtonbildern iiblicherweise mit einer
Rasterung, wobei von der Thermotransferfolie Rasterpunkte
von normalerweise gleicher Gréfe in entsprechend der
gewlinschten Helligkeit des Rasterbildes unterschiedlicher
Punktdichte auf das Substrat ilibertragen werden. Sofern
mehrfarbige Rasterbilder erzeugt werden sollen, verwendet
man in diesem Zusammenhang Thermotransferfolien, deren
Transferschicht jeweils in mehrere Bereiche unterteilt ist,
wobei jeder Farbe ein eigener Bereich der Transferschicht
zugeordnet ist. Beim Drucken wird dann die
Thermotransferfolie entsprechend der gewiinschten Farbe iiber
das Substrat bewegt und farbige Rasterpunkte mittels des
Druckwerkzeugs erzeugt, wobei im allgemeinen die
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unterschiedlich farbigen Bereiche der Transferschicht der
Thermotransferfolie in ihren Abmessungen dem zu

bedruckenden Substrat entsprechen.

Auf diese Art und Weise ist es méglich, bei Verwendungen
eines entsprechend engen Rasters und kleiner Rasterpunkte
Rasterbilder guter Qualitdt zu erzeugen. Trotzdem sind bei
der bekannten Vorgehensweise entweder die
Gestaltungsmdglichkeiten peschriankt oder es muf mit sehr
kleinen Punkten und sehr kleinem Punktabstand gearbeitet
werden, wodurch der apparative Aufwand sehr hoch wird. Die
Erzeugung von teilweise matten, teilweise glanzenden bzw.
reflektierend ausgebildeten Rasterbildern ist bisher nicht

in Betracht gezogen worden.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, weitere
Gestaltungsmdglichkeiten fiir Rasterbilder zu erschliefen,
ohne daf ein besonders grofer apparativer Aufwand getrieben

werden miifte.

Zzur Losung dieser Aufgabe wird nach der Erfindung
vorgeschlagen, ein Rasterbild der eingangs erwdhnten Art
derart auszubilden, dap wenigstens zweli Arten von
Rasterpunkten jeweils eine unterschiedliche, optisch
wirksame Struktur aufweisen. Beispielsweise kann ein
erfindungsgeméfes Rasterbild aus Punkten mit einer matten
Oberfliche und Punkten mit einer glénzenden Oberflache
zusammengesetzt sein, wodurch nicht nur die iibliche
Halbton- bzw. Farbaufldsung eines Rasterbildes moglich ist,
sondern auferdem die M8glichkeit geschaffen wird, das
Rasterbild durch unterschiedliche Glanzeffekte etc. zu
gestalten. Man erhilt auf diese Art und Weise ganz
spezielle, sich von den bisher bekannten Rasterbildern

unterscheidende Rasterbilder, die besonders schwer
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nachzuahmen und z.B. mittels eines Farbkopierers nicht
reproduzierbar sind, was bedeutet, daf die
erfindungsgemdfen Rasterbilder bspw. als
Sicherheitselemente fiir Wertdokumente, wie z.B. Banknoten,
5 Kreditkarten, Ausweise oder dergleichen, die ja immer
wieder, vor allem mit Hilfe der modernen Farbkopierer, zu
fdlschen versucht werden, besonders geeignet sind.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die optisch wirksame

10 Struktur zumindest einer Art von Rasterpunkten eine eine
Beugung oder Interferenz erzeugende Diffraktionsstruktur,
vorzugsweise eine Gitterstruktur ist. Mittels derartiger
Beugungs- oder Interferenzstrukturen lassen sich die
unterschiedlichsten optischen Effekte erzeugen, wobei die

15 jeweils zu verwendende Struktur davon abhingt, ob das
Rasterbild in reflektierendem Licht oder in Durchlicht
beobachtet wird.

Mittels unterschiedlicher Strukturen ist es, was an sich

20 bekannt ist, bspw. auch moéglich, ein Rasterbild als optisch
verdnderliches Bild auszubilden, und zwar derart, daf sich
das Rasterbild abhdngig von Beleuchtungs- oder
Betrachtungswinkel bzw. der Wellenlidnge des zur Beleuchtung
verwendeten Lichtes &ndert, wobei in der einfachsten Form

25 lediglich die Farbstellung variiert. Durch Verwendung
zweier Arten von Rasterpunkten unterschiedlicher
Diffraktionsstruktur, mittels derer z.B. alphanumerische
Zeichen erzeugt sind, kann in einem derartigen Fall
erreicht werden, daf die Farbe der Zeichen einerseits und

30 des Hintergrunds andererseits abhdngig vom
Betrachtungswinkel bzw. dem zur Beleuchtung verwendeten

Licht sich verdndert.
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Um derartige Beugungs- oder Interferenzeffekte zu
verstirken, ist es zweckmdfig, zumindest eine Art von
Rasterpunkten mit einer reflektierenden Schicht
auszubilden, wodurch diese Punkte eine entsprechende
Helligkeit erhalten. Durch Verwendung einer reflektierenden
Schicht bei nur einer Art von Rasterpunkten kann weiterhin
erreicht werden, dap diese Résterpunkte gegeniiber den
iibrigen, das Rasterbild bildenden Rasterpunkten wesentlich
heller erscheinen, wodurch sich bisher bei Rasterbildern
unbekannte grafische Effekte erreichen lassen.
Selbstverstindlich ist es aber auch méglich, sdmtliche das
Rasterbild bildende Rasterpunkte reflektierend auszubilden,
jedoch jeweils mit einer unterschiedlichen Struktur zu
versehen, bspw. bestimmte Arten der Rasterpunkte mit einer
Gitterstruktur auszubilden, wihrend andere Rasterpunkte
eine ebene reflektierende Schicht aufweisen.

Weitere Gestaltungsméglichkeiten fir das Rasterbild ergeben
sich dann, wenn wenigstens zwei Arten von Rasterpunkten
jeweils unterschiedliche Abmessungen aufweisen. Bei einer
derartigen Ausbildung des Rasterbildes ist es zur Erzeugung
von Halbtdnen nicht mehr erforderlich, daf der Abstand der
Rasterpunkte bzw. deren Dichte verédndert wird. Wenn die
M&glichkeit besteht, Rasterpunkte unterschiedlicher
Abmessungen vorzusehen, eine M&glichkeit, von der bisher
noch niemals Gebrauch gemacht wurde, kénnen Bereiche des
Rasterbildes mit geringerer Farbdichte dadurch erzeugt
werden, dap Rasterpunkte kleineren Durchmessers eingesetzt
werden, wihrend dann, wenn eine satte Farbe bzw. gute
Deckung erzielt werden sollen, Rasterpunkte grdferen
Durchmessers vorgesehen sind. Diese Variation der
Rasterpunkt-Gréfe ist vor allem dann giinstig, wenn die
Rasterpunkte eine spezielle Sruktur aufweisen und z.B.
reflektierend sind, da in einem derartigen Fall durch die
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Variation der Rasterpunkt-GrSfe ein besonders gleichmédfiger
Effekt bzgl. der jeweiligen Struktur erreicht wird.

Schlieflich ist es selbstverstindlich auch méglich, dag
wenigstens zwei Arten von Rasterpunkten jeweils
unterschiedliche Farbe aufweisen, wodurch die
Gestaltungsmdglichkeiten zusétzlich erweitert werden.

Eine Thermotransferfolie der eingangs erwdhnten Art zur
Herstellung eines erfindungsgemidfien Rasterbildes zeichnet
sich dadurch aus, daf die unterschiedlichen Bereiche der
Transferschicht jeweils eine optisch unterschiedlich
wirksame Struktur aufweisen. Zur Erzeugung des Rasterbildes
werden dann aus den unterschiedlichen Bereichen der
Transferschicht mit der optisch unterschiedlich wirksamen
Struktur jeweils die Rasterpunkte auf das Substrat
libertragen, wobei zu diesem Zweck die Thermotransferfolie
in der an sich von Thermo-Farbdruckern her bekannnten Art
und Weise gegeniiber dem Substrat bewegt werden muf, um
jeweils den Bereich der Transferschicht, der die gewinschte
Oberflichen-Struktur aufweist, iliber die entsprechende
Stelle des Substrates zu bringen.

Eine Thermotransferfolie kann weiterhin zweckmdfig so
ausgebildet sein, daf die Transferschicht in den
unterschiedlichen Bereichen Rasterpunkte unterschiedlicher
Abmessungen aufweist, um bspw. stets mit gleicher
Punktdichte arbeiten zu k&énnen, trotzdem jedoch die
M6glichkeit zu haben, dichter bzw. weniger dicht bedruckte
Stellen des Rasterbildes auf dem Substrat zu erzeugen.

Besondere Effekte lassen sich erzielen, wenn die
Transferschicht wenigstens in einem Bereich eine
reflektierende Schicht aufweist, wobei die reflektierende
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Schicht zweckm#fig von einer Metallisierung gebildet ist,
weil dann das Rasterbild aus reflektierenden und
nichtreflektierenden Bereichen zusammengesetzt werden kann
oder, sofern samtliche Bereiche der Transferschicht
reflektierend ausgebildet sind, sich Bilder besonderer

Helligkeit erzielen lassen.

Dies ist vor allem dann von Bedeutung, wenn die optisch
wirkende Struktur der Transferschicht eine eine Beugung
oder Interferenz erzeugende Diffraktionsstruktur,

insbesondere Gitterstruktur ist.

Um Rasterbilder entsprechender Haltbarkeit zu erzeugen,
kann es giinstig sein, wenn die Transferschicht in
wenigstens einem Bereich anschliefend an den Trigerfilm
eine transparente Schutzlackschicht aufweist, weil dann die
Abriebfestigkeit des auf dem Substrat erzeugten
Rasterbildes vergréfert werden kann.

Bei Vorhandensein einer transparenten Schutzlackschicht
kann diese vorteilhafterweise in wenigstens zwei Bereichen
der Tranferschicht unterschiedliche Farbe aufweisen,
wodurch die Mdglichkeit ersffnet wird, mehrfarbige
Rasterbilder herzustellen.

Die optisch wirksame Struktur der Transferschicht wird
vorteilhafterweise dadurch erzeugt, daf sie in eine
Lackschicht der Transferschicht eingepragt ist.
Entsprechende Prageverfahren sind von der Herstellung von
Heipprdgefolien mit piffraktionsstrukturen etc. bekannt.
Dabei werden mittels einer Matrize die Strukturen in einen
thermoplastischen oder nicht vollstdndig ausgeharteten Lack
eingeprdgt. Diese verfahren kdnnen grundsdtzlich in

gleicher Weise auf Thermotransferfolien bzw. deren
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Transferschichten iibertragen werden, wobei es héchstens
erforderlich werden kann, die Strukturtiefe an das
Anwendungsgebiet anzupassen, weil die Dicke der
Transferschicht von Thermotransferfolien beschridnkt ist, um
5 eine einwandfreie Ubertragung der Transferschicht auf das
Substrat mit den bekannten Vorrichtungen zu gewdhrleisten.

Schlieflich kann es vorteilhaft sein, wenn die
Schutzlackschicht die optische wirksame Struktur bei auf

10 ein Substrat aufgebrachter Transferschicht abdeckt, weil
dann eine Abformung und damit eine Fdlschung erschwert,
wenn nicht sogar unméglich gemacht wird. Gleichzeitig wird
hierdurch die Dauerhaftigkeit des Rasterbildes vergréfert,
weil die Oberflachen-Struktur gegen direkte mechanische

15 Angriffe geschiitzt ist.

Hinsichtlich des grundsitzlichen Aufbaus der
Transferschicht der Thermotransferfolie kann auf an sich
bekannte Folien sowie Heipprédgefolien verwiesen werden,

20 wobei als einziger Unterschied der erfindungsgemidfien
Thermotransferfolie gegeniiber bekannten
Thermotransferfolien hervorzuheben ist, daf bei der
Thermotransferfolie gemif der Erfindung zumindest in einem
Bereich eine Strukturierung der Oberfliche der auf das

25 Substrat zu i{ibertragende Transferschicht erfolgen mup,
weshalb eine entsprechend verformbare Schicht vorgesehen
sein muf. Ndhere Einzelheiten iiber die Zusammensetzung der
Schichten und deren Dicke werden nachstehend erldutert.

30 Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung eines
Ausfiihrungsbeispiels eines Rasterbildes sowie einer zur
Erzeugung dieses Rasterbildes geeigneten
Thermotransferfolie anhand der Zeichnung. Dabei zeigen:
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Fig. 1 ein schematisches Beispiel eines Rasterbildes,
das aus vier verschiedenen Typen von
Rasterpunkten zusammengesetzt ist;

Fig. 2 eine schematische Ansicht eines Abschnittes
einer Thermotransferfolie zur Erzeugung des
Rasterbildes der‘Fig. 1 mit vier verschiedenen
Bereichen und

Fig. 3 schematisch einen Lingsschnitt durch die Folie
der Fig. 2, wobei allerdings jeweils nur kurze

Stiicke der einzelnen Bereiche gezeigt sind.

Das in Fig. 1 dargestellte Rasterbild besteht aus vier
unterschiedlichen Typen von Rasterpunkten. Dementsprechend
weist die in Fig. 2 und 3 gezeigte Thermotransferfolie
jeweils aufeinanderfolgend vier unterschiedliche Bereiche
A, B, C und D auf, mittels derer die Rasterpunkte der Typen
a, b, c und d erzeugt sind.

Die Rasterpunkte des Typs a sind verhdltnismdfig grofe,
entsprechend den Abmessungen des fiir den Transfervorgang
verwendeten Werkzeugs eng aneinander anschliefende
Rasterpunkte mit einer im vorliegenden Beispiel glatten,
durch metallische Beschichtung reflektierend ausgebildeten
Oberfléche.

Die Rasterpunkte des Typs b sind ebenfalls verhdltnismdpig
grofflédchig und weisen eine insgesamt mit einer
reflektierenden Schicht versehene Oberfléche auf. Die
Rasterpunkte des Typs b sind jedoch, wie dies in Fig. 3,
Abschnitt B angedeutet ist, deutlich strukturiert, wobei
die Rasterpunkte des Typs b vorzugsweise mit einer
Gitterstruktur bzw. generell mit einer eine Beugung oder

Interferenz erzeugenden Diffraktionsstruktur versehen ist.
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Wahrend die Abmessungen der Rasterpunkte des Typs a und b
nur von den Abmessungen des zur entsprechenden Ubertragung
der Transferschicht auf ein Substrat verwendeten Werkzeugs,
z.B. Dots, abhdngen (beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
wird ein Dot verwendet, der so grop ist, daB durch dichte
Aneinanderreihung von Rasterpunkten des Typs a und b eine
vollflachige Bedeckung des Substrats méglich ist), sind die
Rasterpunkte des Typs c und d unabhdngig vom Durchmesser
des zur Ubertraqung der Transferschicht dienenden

Werkzeuges.

Die Rasterpunkte des Typs ¢ und d unterscheiden sich zum
einen hinsichtlich ihres Durchmessers. Die Rasterpunkte des
Typs d haben einen wesentlich gréferen Durchmesser als die
Rasterpunkte des Typs c. Auferdem besteht ein Unterschied
zwischen den Rasterpunkten des Typs ¢ und d darin, daf die
Rasterpunkte des Typs ¢ eine glatte, metallisierte
Oberfléche aufweisen, wihrend die Rasterpunkte des Typs d
ein beispielsweise entsprechend den Rasterpunkten des Typs
b strukturierte Oberfliche besitzen.

Bei den gezeigten Ausfiihrungsbeispielen sind samtliche
Rasterpunkte-Typen a, b, ¢ und d jeweils mit einer
reflektierenden Schicht versehen, so daf das Rasterbild
gemdfl Fig. 1 insgesamt metallisch reflektierend erscheint,
so daf es besonders zweckmdfig als Sicherheitselement fiir
ein Wertdokument o. dql. eingesetzt werden kann.

Weitere Details der Rasterpunkte der Typen a, b, ¢ und d
werden anhand der niheren Erléuterung der
Thermotransferfolie in Verbindung mit den Fig. 2 und 3

ersichtlich.
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Wie vor allem Fig. 3 erkennen 1lapt, umfaft eine
Thermotransferfolie zur Herstellung eines Rasterbildes
gemdf der Erfindung iiblicherweise einen Tragerfilm 1, der
auf seiner bei Benutzung der Thermoleiste zugekehrten, in
Fig. 3 oberen Seite eine an sich bekannte Gleitschicht 2
tridgt. Auf der der Gleitschicht 2 gegeniiberliegenden Seite
des Triagerfilms 1 ist eine aus mehreren Lagen bestehende,
insgesamt mit 3 bezeichnete Transferschicht vorgesehen, die
im Thermotransferverfahren von dem Trdgerfilm 1 abgelost
und auf dem Substrat, welches in der Zeichnung nicht
dargestellt ist, bspw. einem Papierblatt o. dgl.,
festgelegt wird.

Die Transferschicht 3 umfaft, ausgehend von dem Trdagerfilm
1, auf jeden Fall eine Lackschicht sowie eine zur
Festlegung der Lackschicht auf dem Substrat dienende,
iiblicherweise heifisiegelfdhige Klebeschicht 4.

Beim gezeigten Ausfiilhrungsbeispiel ist der Aufbau der
Transferschicht 3 etwas komplizierter. Dabei wird davon
ausgegangen, dap die Rasterpunkte jeweils eine
reflektierende, von einer Metallisierung gebildete Schicht

5 bzw. 5’ umfassen.

Um eine leichte Abl&dsung der Transferschicht 3 von dem
Triagerfilm 1 zu gewdhrleisten, wird der Tridgerfilm 1 vor
der Aufbringung der restlichen Lagen der Transferschicht 3
mit einer Abl®seschicht 6, iiblicherweise einer Wachsschicht
versehen. An die Wachsschicht 6 schliefft dann im
allgemeinen eine Schicht 7 eines transparenten Schutzlacks
an. AuPerdem ist normalerweise zwischen der Klebeschicht 4
und der Metallisierung 5 bzw. 5’ eine Haftvermittlerschicht

8 vorgesehen.
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Die Transferschicht 3 der Thermotransferfolie gemifp Fig. 2
und 3 stimmt in den verschiedenen Bereichen A, B, Cund D
insofern iiberein, als stets eine Abldseschicht 6, eine
transparente Schutzlackschicht 7, eine Metallisierung 5
bzw. 5’, die Haftvermittlerschicht 8 und die Klebeschicht 4

vorgesehen sind.

Zur Ausbildung der unterschiedlichen Rasterpunkt-Typen a,
b, ¢ und d sind jedoch gewisse Modifikationen erforderlich.

In dem Bereich A, der zur Ausbildung der glatten,
groffldchigen Rasterpunkte a dient, ist eine ganzfldchige,
glatte Metallisierung 5 direkt auf der Schutzlackschicht 7
vorgesehen. Zur Erzeugung der Rasterpunkte des Typs a
werden entsprechende Bereiche aus der Transferschicht 3
(gemdf der Grépe des zum Ulbertragen verwendeten Dots)
abgetrennt und von dem Tragerfilm 1 auf das Substrat

libertragen.

Die Bereiche B der Thermotransferfolie, die zur Erzeugung
der Rasterpunkte des Typs b dienen, sind ebenfalls
ganzfldchig mit einer Metallisierung 5’ versehen. Der
Unterschied zu den Bereichen A besteht jedoch darin, dap
die Metallisierung 5’ nicht glatt sondern als
Gitterstruktur oder sonstige Diffraktionsstruktur
ausgebildet ist (sh. Fig. 3). Um dies zu erméglichen, weist
die Transferschicht 3 in den Bereichen B zwischen der
transparenten Schutzlackschicht 7 und der Metallisierung §
eine weitere Lackschicht 9 auf, die entsprechend
strukturierbar ist. Zu diesem Zweck kann die Lackschicht 9
bspw. von einem thermoplastischen Lack gebildet sein oder
auch von einem Lack, der in einer gewissen Zeit noch
verformbar ist, so daf in einem Replizierverfahren die
entsprechende Struktur fiir die Metallisierung 5’ in die
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Lackschicht 9 eingepragt werden kann. Auch die Rasterpunkte
des Typs b werden entsprechend den Punkten des Typs a
dadurch erzeugt, dap ein der Grdpe des Dots entsprechender
Teil aus der Transferschicht 3 herausgetrennt und mittels

des Dots auf das Substrat iibertragen wird.

Die Gréfe der erzeugten Rasterpunkte hidngt somit bei den
Rasterpunkten der Type a und b lediglich von der Aufldsung
des zur Erzeugung der Rasterpunkte dienenden Thermodruckers

bzw. sonstigen Werkzeugs ab.

Demgegeniiber ist die Ausbildung der Bereiche C und D der
Thermotransferfolie derart, dap die GrépRe der entstehenden
Rasterpunkte der Type C und d von der Grope des
entsprechenden {ipertragungswerkzeugs unabhingig ist. In den
Bereichen C und D ist namlich die in Erscheinung tretende
Grope der Rasterpunkte durch die Fliche der vorhandenen
Metallisierung 5 bzw. 5’ vorgegeben. Dies bedeutet also,
dap in den Bereichen C und D, die grundsdtzlich den
Bereichen A bzw. B entsprechen, die Metallisierung 5, 57
jeweils nur pereichsweise vorgesehen ist. Die
Metallisierung ist in Form entsprechender Rasterpunkte
vorgesehen, wobei in den Bereichen C die Metallisierung
glatt, in den Bereichen D dagegen entsprechend dem Bereich

B strukturiert ist.

Es kann der Fig. 3 weiter entnommen werden, dapf im Bereich
Cc die Abmessungen bzw. der Durchmesser der von der
Metallisierung 5 erzeugten Rasterpunkte kleiner ist als der
purchmesser der metallisierten Strukturbereiche 5’ in den

Thermotransferfolien-Bereichen D.

Zur Ausbildung von Rasterpunkten C, d aus den Bereichen C,

D wird ein Dot verwendet, dessen Durchmesser grdfer (oder



WO 96/07552 PCT/DE95/01178

10

15

20

25

30

13

auch kleiner) ist, als der Durchmesser der metallisierten,
die Rasterpunkte des Typs ¢ bzw. b darstellenden Abschnitte
der Metallisierung 5 bzw. 5’. Ublicherweise wird man dabei
Dots verwenden, die entsprechend den Rasterpunkten der
Typen a und b eine vollfldchige Bedeckung des Substrats
mittels Rasterpunkten ermdglichen. Nach dem Ubertragen der
Transferschicht 3 aus den Bereichen C bzw. D auf das
Substrat entstehen trotzdem Rasterpunkte c und d, deren
Abmessungen deutlich geringer sein k&nnen als die
Abmessungen der Rasterpunkte a und b, wobei zus#tzlich die
Rasterpunkte des Typs c gldnzend erscheinen, wdhrend die
Rasterpunkte des Typs d infolge der entsprechenden
Struktur, bspw. einer Gitterstruktur, spezielle optische
Effekte zu erzeugen in der Lage sind. Auferdem erscheinen
die Rasterpunkte des Typs d scheinbar gréfer als die des
Typs c, und zwar deswegen, weil die Metallisierungs-
Abschnitte 5’ grdfer sind als die Metallisierungs-
Abschnitte 5.

Die Rasterpunkte der Typen a, b, ¢ und d unterscheiden sich
somit, wie vorstehend erldutert, einerseits durch die
Struktur. Die Rasterpunkte des Typs a und c haben eine
glatte Oberfldche, wdhrend die Rasterpunkte des Typs b und
d mit einer optisch wirksamen Struktur versehen sind, wobei
diese Struktur vorzugsweise eine eine Beugung oder
Interferenz erzeugende Diffraktionsstruktur, zweckmidfig
eine Gitterstruktur, ist.

Zum anderen unterscheiden sich die Rasterpunkte der
verschiedenen Typen auch, zumindest scheinbar, hinsichtlich
ihrer Grdfe. Die Rasterpunkte des Typs a und b sind im
gezeigten Ausfihrungsbeispiel grof, so daf, wenn
Rasterpunkte mittels des Thermotransfer-Druckers Punkt an
Punkt ilibertragen werden, die ganze Oberfliche des Substrats
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abgedeckt wird. Demgegeniiber sind die Rasterpunkte der
Typen ¢ und d scheinbar kleiner, so daf selbst bei
{ibertragung eines Rasterpunktes auf jede hierfir
vorgesehene Stelle des Substrats trotzdem keine
ganzflichige Abdeckung des Substrats mit Rasterpunkten cC
und d erfolgt. Allerdings wird dieser Effekt im
vorliegenden Fall nur dadurch erreicht, dap die optisch in
Erscheinung tretende Fliche der Rasterpunkte, bspw. die
Metallisierung 5,5’, verschiedene Abmessungen aufweist.
Tatsichlich wird aber auch bei Erzeugung der Rasterpunkte
des Typs c und d jeweils ein Ausschnitt der Transferschicht
3 iibertragen, der einer vollen Rasterpunkt-Fldche
entspricht, so daf auch in den Bereichen der Rasterpunkte
des Typs c und d das Material der Transferschicht 3 dann,
wenn simtliche Rasterpunkte-Positionen beim
{ibertragungsvorgang gefiillt werden, ganzfldchig vorgesehen
ist. Selbstverstindlich widre es jedoch im Rahmen der
Erfindung auch méglich, auf andere Weise Rasterpunkte
unterschiedlichen Durchmessers zu erzeugen als durch
entsprechend teilflédchige Metallisierung 5, 5'. Bspw.
kénnten farbige Punkte unterschiedlicher Durchmesser in der
Transferschicht 3 ausgebildet werden, die dariiber hinaus
nicht in eine Schutzlackschicht o. dgl. eingebettet sein
miiften. Im einfachsten Fall widre es durchaus denkbar,
lediglich auf den Transferfilm 1l und ggfs. die
Abldseschicht 6 Rasterpunkte der gewlinschten Abmessungen
aufzudrucken und dann nur eine entsprechende Klebeschicht
vorzusehen, wobei auch die Klebeschicht nicht iiber den
Bereich der Rasterpunkte hinausgehen miiBte. Bei
Rasterpunkten unterschiedlicher Farbe widre auch eine
unterschiedliche Struktur erreichbar, indem bspw. Mattlacke

und gldnzend erscheinende Lacke verarbeitet werden.
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Es sei weiterhin darauf hingewiesen, daf zur Erzeugung
unterschiedlicher Farbeffekte insbesondere die M6glichkeit
besteht, die transparente Schutzlackschicht 7 bzw. den
strukturierbaren Lack 9 entsprechend einzufirben. Die
Vorgehensweise gemdf der Erfindung kann auferdem auch
grundsédtzlich Verwendung finden, wenn nur in einem oder
einigen Bereichen eine Metaliisierung vorgesehen ist,
andere Bereiche der Thermotransferfolie dagegen keine

Metallisierung aufweisen.

Rasterbilder gem&df der Erfindung lassen sich somit in den
unterschiedlichsten Ausfiihrungsformen verwirklichen, wobei
durch entsprechende Variation der Rasterpunkt-Durchmesser,
der Oberfldchen-Struktur sowie -Farbe den
Gestaltungswiinschen eine Vielzahl von M&glichkeiten

erdffnet wird.

Die Materialien und Schichtstdrken der einzelnen Schichten
einer Thermotransferfolie gemdfl der Erfindung werden
nachstehend erldutert. Die Thermotransferfolie kann
grundsdtzlich wie folgt aufgebaut sein:

Gleitschicht (2) : Schichtstdrke 0,1 bis 1,0 um

Tragerfilm (1) : Polyethylenterephthalat mit
einer Schichtstdrke von 3,5
bis 12 um

Abléseschicht (6) : Wachsschicht (Esterwachs mit

Tropf-

punkt 90°C)
Schichtstédrke 0,005 bis 0,05 um

Schutzlackschicht (7) : Schichtstédrke 0,4 bis 2,0 um

Strukturierbare Lack-
schicht (9) ¢ Schichtstédrke 0,2 bis 1,2 pm
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Metall (5,5’) vollfla- : Aluminium mit einer
Schichtstéarke
chig oder partiell : von 0,005 pm bis 0,05 um
Haftvermittler (8) : Schichtstdrke 0,2 bis 1,2 um
Heifsiegelfdhige
Klebeschicht (4) : Schichtstdrke 0,5 bis 5 um
Die verschiedenen Schichten kdnnen wie folgt
zusammengesetzt sein:
Gleitschicht (2) (rilickseitig) Gewichts-Teile
Methylethylketon 810
Cyclohexanon 125
Celluloseacetopropionat 50
(Fp: 210°C)
Polyvinylidgnfluorid 15

)

(d=1,7 g/cm
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Schutzlackschicht (7) Gewichts-Teile
Methylethylketon 455
Ethylacetat 240
5 Cyclohexanon 60
Methylmethacrylat 245

10

15

20

25

30

35

(Tg. ca. 105°C)

Es kénnen zur Erzeugung von farbigen Rasterbildern ggf.

verschiedene l&sbare Farbstoffe bzw. Pigmente zugegeben

werden.

Strukturierbare Lackschicht (9) Gewichts-Teile
Methylethylketon 400
Ethylacetat 260
Butylacetat 160
Polymethylmethacrylat 150

(Erweichungspkt. ca. 170°C)

Styrolcopolymerisat 30
(Erweichungspkt. ca. 100°C)

Haftvermittler (8) Gewichts-Teile
Methylethylketon 450
Toluol 455
Hydroxylgruppenhaltiges

Vinylchlorid-

Vinylacetat-Terpolymer 95

(Tg = 80°C)

Heifsiegelfdhige Klebeschicht (4) Gewichts-Teile

Methylethylketon 380
Toluol 400
Ethylen-Vinylacetat-

Terpolymer (Fp. 66°C) 60
Ketonharz (Fp. 85-90°C) 80

Vinylchlorid-/Vinylacetat-
Copolymer (Fp. 80°C) 70
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Siliciumdioxid 10

Die Teilmetallisierung der Transferschicht 3 in den
Bereichen C und D wird in grundsdtzlich bekannter Weise
erzeugt. Bspw. kann die in einem iiblichen Aufdampfverfahren
aufgebrachte Metallschicht 5, 5’ in einem punktfdrmigen
Rasterdruck mittels eines Atzresistlackes iberdruckt
werden, wobei der Atzresistlack wie folgt zusammengesetzt

sein kann:

Atzresistlack Gewichts-Teile
Methylethylketon 550
Ethylacetat 175
Cyclohexanon 50
Polyurethanharz (Fp 2 200°C) 100
Polyvinylchlorid Terpolymer 120

(Tg = 90°C)

Siliciumdioxid 5

Der Atzresistlack wird vorteilhafterweise mit einer
elektronisch gravierten Rasterwalze aufgetragen, die
iiblicherweise mindestens zwei Rasterfelder mit
unterschiedlicher Rasterpunktgréfe bzw. Rasterpunktdichte
druckt. Dabei konnen folgende Abmessungen verwendet werden:

Rasterpunktdichte: 54/cm

Gravurtiefe : 50 um

Napfchendiagonale: 110 uym ¢ 5 um

Stegbreite : 75 pm £ S um
bzw.

Ndpfchendiagonale: 125 pym & 5 um

Stegbreite : 60 um £ S um
bzw.

Napfchendiagonale: 170 pm ¢+ 5 um

Stegbreite : 15 ym + S um
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Die nicht abgedeckten Bereiche der Metallisierung 5,5
kénnen nach dem Aufbringen des Atzresistlackes und dessen
entsprechende Hértung bspw. mit einer wdssrigen,
alkalischen L8sung (pH 2 10) bei Raumtemperatur abgedtzt

werden.

Die Teilmetallisierung kann aber auch gemdf anderen, aus
der Literatur bekannten Verfahren, z.B. unter Verwendung
von wasser-/alkoholléslichen Sperrfonds, in sonstiger
Atztechnik oder auch mittels Laserabtragung, bspw. mit
einem Nd-YAG-Laser erfolgen.

Die Aufbringung der verschiedenen Lagen der Transferschicht
3 auf dem Trigerfilm 1 erfolgt in der an sich von
Heifprdgefolien her bekannten Weise, weshalb hier keine
weitere diesbeziigliche Erlduterung erforderlich scheint.

Zur Erzeugung des Rasterbildes gemip Fig. 1 kann in
unterschiedlicher Weise vorgegangen werden.

Eine M&glichkeit besteht darin, eine vollfl&chig
metallisierte Thermotransferfolie (sh. Bereiche A, B des
Ausfﬁhrungsbeispiels), die vorzugsweise mehrere
unterschiedliche ausgebildete, optisch wirksame Strukturen
aufweist, rasterfdrmig auf das Substrat, z.B. eine
Kunststoffkarte zu transferieren. Die Steuerung des
Thermotransfers erfolgt dabei zweckmdfig iiber einen
Steuerrechner und ein geeignet modular aufgebautes
Softwaresystem. Es kann bspw. ein Thermodrucker verwendet
werden, der eine Aufl8sung von 16 Punkten/mm besitzt. Die
Raster k&nnen unterschiedlichste Formen, z.B. Kreisform,
Rechteckform, mit abgerundeten Ecken etc. aufweisen.
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Die andere M&glichkeit (entsprechend dem Arbeiten mit den
Bereichen C und D der Thermotransferfolie des
Ausfiihrungsbeispiels) besteht darin, dap eine partiell
metallisierte Thermotransferfolie verwendet wird, die
entsprechend den Bereichen C und D bspw. mehrere
unterschiedliche, optisch wirksame Strukturen aufweist,
wobei zusdtzlich durch die Teilmetallisierung Rasterfelder
unterschiedlicher Punktgrdfen erzeugt sind. Auch in diesem
Fall wird das Rasterbild durch vollflédchige {ibertragung von
Bildbereichen erzeugt, die jedoch unterschiedliche

Rasterpunktgrdfe bzw. Rasterpunktdichte aufweisen.

Bei den optisch wirksamen Oberflichen-Strukturen wie sie
z.B. in den Bereichen B und D des Ausfilhrungsbeispiels
vorgesehen sind, kdnnen vVariationen durch Unterschiede in
der Gitterlinienzahl (500 - 2000 Linien/mm), der
Gitterlinientiefe (0,2 - 2,0 pm) und der Gitterform
(Linien-, Rechtecks- oder sinuidale Gitterstruktur) erzeugt
werden, wobei die entsprechenden Strukturen in Anpassung an
den gewiinschten Effekt frei wihlbar bzw. kombinierbar sind.

Die verschiedenen Bildbereiche des Rasterbildes bzw. die
Rasterpunkttypen unterscheiden sich somit durch
unterschiedliche Grofe, unterschiedlich optisch wirksame
Struktur und ggfs. unterschiedliche Farbe, was bedeutet,
dap sich ein Rasterbild gem&p der Erfindung &duferst
vielseitig gestalten und zusammensetzen laft. Infolge der
speziellen Strukturen kann auferdem erreicht werden, daf
das Rasterbild hohe Sicherheit gegen Fdlschungen,
insbesondere im Wege des Farbkopierens bietet. Die
unterschiedliche Fdrbung der Rasterpunkte wird durch
unterschiedliche Einférbung der schutzlackschicht erreicht.
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Rasterbild, welches aus wenigstens zwei Arten von
unterschiedliche Eigenschaften aufweisenden
Rasterpunkten besteht und in einem
Thermotransferverfahren erzeugt ist,
dadurch gekennzedich net, dag
wenigstens zwei Arten (a,b;c,d) von Rasterpunkten
(a,b, c,d) jeweils eine unterschiedliche, optisch
wirksame Struktur aufweisen.

Rasterbild nach Anspruch 1,
dadurch gekennzedich net, dap die
optisch wirksame Struktur zumindest einer Art (b,d)
von Rasterpunkten (a,b,c,d) eine eine Beugung oder
Interferenz erzeugende Diffraktionsstruktur,

vorzugsweise Gitterstruktur ist.

Rasterbild nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeich net, dap
zumindest eine Art von Rasterpunkten (a,b,c,d) eine
reflektierende Schicht (5, 5") aufweist.

Rasterbild nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichne t, dap
wenigstens zwei Arten (a,b;c;d) von Rasterpunkten
(a,b,c,d) jeweils unterschiedliche Abmessungen

aufweisen.
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Rasterbild nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennze i chnet, dap
wenigstens zwei Arten von Rasterpunkten (a,b,c,d)

jeweils unterschiedliche Farbe aufweisen.

Thermotransferfolie zur‘Herstellung eines aus
wenigstens zwei Arten von unterschiedliche
Eigenschaften aufweisenden Rasterpunkten bestehenden
Rasterbildes nach einem der Anspriiche 1 bis 5, deren
von einem Tragerfilm auf das Substrat iibertragbare
Transferschicht zur Erzeugung der unterschiedlichen
Rasterpunkte eine der Zahl der unterschiedlichen
Rasterpunkte entsprechende Anzahl jeweils einer
Rasterpunkt-Art zugeordneter, entsprechend
verschieden ausgebildeter Bereiche aufweist,
dadurch gekennze i chnet, dap die
unterschiedlichen Beieiche (A,C;B,D) der
Transferschicht (3) jeweils eine optisch

unterschiedlich wirksame Struktur aufweisen.

Thermotransferfolie nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeidic hnet, dap die
Transferschicht (3) in den unterschiedlichen
Bereichen (A,B;C;D) Rasterpunkte (a,b;c;d)

unterschiedlicher Abmessungen aufweist.

Thermotransferfolie nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeidic hnet, dap die
Transferschicht (3) wenigstens in einem Bereich
(A,B,C,D) eine reflektierende Schicht (5,5")

aufweist.
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Thermotransferfolie nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichne t, daf die
reflektierende Schicht (5,5) von einer
Metallisierung gebildet ist.

Thermotransferfolie nach einem der Anspriiche 6 bis 9,
dadurch gekennzeic h n e t, daB die
optisch wirksame Struktur eine eine Beugung oder
Interferenz erzeugende Diffraktionsstruktur,
insbesondere Gitterstruktur ist.

Thermotransferfolie nach einem der Anspriiche 6 bis
10,

dadurch gekennzeichne t, daf die
Transferschicht (3) in wenigstens einem Bereich
(A,B,C,D) anschliefend an den Tréagerfilm (1) eine
transparente Schutzlackschicht (7) aufweist.

Thermotransferfolie nach Anspruch 11,
dadurch gekennze i chnet, dap die
transparenten Schutzlackschichten (7) wenigstens
zweier Bereiche (A,B,C,D) der Transferschicht (3)
unterschiedliche Farbe aufweisen.

Thermotransferfolie nach einem der Anspriiche 6 bis
12,

dadurch gekennzedichne t, daf die
optisch wirksame Struktur in eine Lackschicht (9) der

Transferschicht (3) eingeprédgt ist.

Thermotransferfolie nach einem der Anspriiche 11 bis

13,
dadurch gekennzeichn e t, dap die
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die optisch wirksame Struktur

Schutzlackschicht (7)
r Transferschicht

bei auf ein Substrat aufgebrachte

(3) abdeckt.
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